Concello de Vigo

XERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO
OFICINA DE OBRAS E PROXECTOS MUNICIPAIS

MEMORIAS E ANEXOS 1/3

PROXECTO BASICO E DE EXECQCI()N DE REFORMA INTERIOR DE EDIFICACION COMA
ESCOLA INFANTIL NA RUA MESTRES GOLDAR DO CONCELLO DE VIGO
Rua Mestres Goldar n°22, Concello de Vigo SETEMBRO 2011

Concelleria de Fomento, Concello de Vigo
Oficina de Obras e Proxectos Municipais, Xerencia Municipal de Urbanismo
Juan Luis Pifeiro Ferradas, David Carvajal Rodriguez-Cadarso, Alfonso Rodriguez






Concello de Vigo

XERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO
OFICINA DE OBRAS E PROXECTOS MUNICIPAIS

INDICE MEMORIAS

1.- MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.1.-AGENTES

1.1.1.-OBJETO DEL PROYECTO, PROMOTOR, PROYECTISTAS Y OTROS
TECNICOS INTERVINIENTES

1.2.-INFORMACION PREVIA

1.2.1.-ANTECEDENTES Y CONDICIONES DE PARTIDA
1.2.2.-DATOS DE LA FINCA'Y ENTORNO FISICO
1.2.3-NORMATIVA URBANISTICA

1.2.4.-OTRAS NORMATIVAS

1.3.-DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1-DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO, PROGRAMA DE
NECESIDADES, USO CARACTERISTICO Y OTROS USOS PREVISTOS,
RELACION CON EL ENTORNO

1.3.2.-CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS,
NORMAS DE DISCIPLINA URBANISTICA, ORDENANZAS MUNICIPALES, ETC.

1.3.3-DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DEL EDIFICIO, VOLUMEN,
SUPERFICIES UTILES Y CONSTRUIDAS, ACCESOS Y EVACUACION

1.3.4.-DESCRIPCION GENERAL PREVISIONES TECNICAS RESPECTO A
LOS SISTEMAS ESTRUCTURAL, COMPARTIMENTACION, ENVOLVENTE,
ACABADOS, ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL Y SERVICIOS

1.4.-PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.4.1.-REQUISITOS BASICOS Y EN RELACION CON LAS EXIGENCIAS
BASICAS DEL CTE

1.4.2.-LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO

2.- MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1.- SUSTENTACION DEL EDIFICIO.

2.2.- SISTEMA ESTRUCTURAL.

2.3.- SISTEMA ENVOLVENTE.

2.4.- SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION
2.5.- SISTEMAS DE ACABADOS



2.6.- SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
2.7.- EQUIPAMIENTO

3- CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE)

3.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

3.2.- SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
3.3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION

3.4.- SALUBRIDAD

3.5.- PROTECCION CONTRA EL RUIDO
3.6.- AHORRO DE ENERGIA

4.- ANEXOS A LA MEMORIA

4.1.-OBRA COMPLETA.
4.2.-ESTUDIO GEOTECNICO.
4.3.-MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURA.
4.4.-MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIONES.

4.4.1.- MEMORIA DE FONTANERIA. Y SANEAMIENTO

4.4.2.- MEMORIA DE CALEFACCION

4.4.3.- MEMORIA DE ENERGIA SOLAR. PRODUCCION DE ACS.

4.4.4.- MEMORIA DE BT.

4.4.5.- MEMORIA DE INSTALACION DE VOZ Y DATOS

4.4.6.- MEMORIA INSTALAC. PROTECCION CONTRA INCENDIOS
4.5.-JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE ACCESIBILIDAD
4.6.-JUSTIFICACION CUMPLIM DE NORM CONTAMINACION ACUSTICA
4.7.- PLIEGO DE CONDICIONES. NORMATIVA OBLIGADO CUMPLIM.
4.8.- GESTION DE RESIDUOS DE LA OBRA
4.9.-DATOS COMPLEMENTARIOS:

. PLAZO DE EJECUCION,

. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

. CATEGORIA DEL CONTRATO, FORMULA DE REVISION DE
PRECIOS

. RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTO
4.10.-PROGRAMA DE TRABAJOS
4.11.-ACTA DE REPLANTEO PREVIO Y CERTIFIC. DE VIABILIDAD.

5.- PRESUPUESTO




Concello de Vigo

XERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO
OFICINA DE OBRAS E PROXECTOS MUNICIPAIS

1. MEMORIA DESCRIPTIVA






Concello de Vigo

XERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO
OFICINA DE OBRAS E PROXECTOS MUNICIPAIS

1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1.-AGENTES:

1.1.1.-OBJETO DEL PROYECTO, PROMOTOR, PROYECTISTAS Y OTROS TECNICOS

El desarrollo del Proyecto Basico y de Ejecucidon que se redacta a continuacion
cumplimenta el encargo realizado por la Concelleria de Fomento del Concello de Vigo para la
construccion de una Escuela Infantil en el edificio de propiedad municipal sito en la ria Mestres
Goldar n°22, Concello de Vigo, provincia de Pontevedra.

EQUIPO REDACTOR:

Redaccién del Proyecto Basico y de Ejecucion, redaccién del Estudio de Seguridad y Salud.
David Carvajal Rodriguez-Cadarso, Juan Luis Pineiro Ferradas (arquitectos municipais
Concello de Vigo).

Estudio Geotécnico
Realizado por la empresa ESTABILIZA, Servicios de Ingenieria del Terreno S.L., con C.I.F. n® A-
36.039.956 y domicilio en A Torre 2C, Adina, 36979 Sanxenxo, Pontevedra.

Direccion de Obra, Direccion de Ejecucion y Coordinador de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de la obra

David Carvajal Rodriguez-Cadarso, Juan Luis Pifeiro Ferradas (arquitectos municipais
Concello de Vigo).

1.2.-INFORMACION PREVIA
1.2.1.-ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

La Concelleria de Educacion del Concello de Vigo encargo, en el ano 2009 la redaccion de
un proyecto basico y de ejecucion de reforma del edificio municipal sito en la rua Mestres Goldar
n°22 para adaptarlo al uso de escuela infantil al estudio de arquitectos “Besada y Failde, BMJ
arquitectos s.c.p.” formado por las arquitectos D® Maria Belinda Besada Vergara e D2 Marister
Failde Ferreiro.

Para iniciar la ejecucion del proyecto se acordé disponer de los medios materiales y
humanos de la Escuela Taller “Obradoiro Vigo Ornamental”, que en su programa de formacion
incluia modulos de albanileria, de fontaneria y de instalaciones de captacion solar y de
carpinterfa metalica. La Xunta de Goberno Local del Concello de Vigo acordd nombrar directores



de obra a los arquitectos municipales D.David Carvajal Rodriguez-Cadarso y D.Juan Luis Pineiro
Ferradas.

Desde el mes de marzo de 2010, la escuela taller “Obradoiro Vigo Ornamental”
estuvo ejecutando trabajos relacionados con sus especialidades, atendiendo a lo especificado
en el proyecto redactado por “Besada y Failde, BMJ arquitectos s.c.p.” y aprobado por el
Concello de Vigo, bajo la direccion de obra de los arquitectos municipales.

A finales de octubre de 2010, la escuela taller remata su periodo de trabajo
habiendo ejecutado las siguientes partidas de obra:

1.1.  Demolicion de la solera existente en el suelo de la planta semisétano y excavacion
hasta alcanzar la cota prevista para el nuevo pavimento de este nivel.
Solera de la planta semisétano e instalacion de suelo radiante en esa planta.
Distribucion interior, en fabrica de ladrillo, correspondiente a las plantas baja y
primera.
Formacion de camaras e instalacion de aislamiento térmico en la planta semisétano.
Instalacion de suelo radiante en la totalidad de las plantas del edificio.
Instalacion de fontaneria en la totalidad del edificio (conducciones generales).
Instalacion de paneles solares en la finca trasera y conexion al sistema de suelo
radiante.
1.8.  Fabricacion e instalacion de las carpinterias de aluminio exteriores y de sus
acristalamientos.
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El porcentaje total de lo ejecutado respecto al volumen total de la obra prevista alcanza,
aproximadamente, el 30% por lo que es necesario proceder a iniciar el procedimiento de
contratacion del resto de la obra pendiente de ejecucion.

La Concelleria de Participacion Cidada contratd en abril de 2011, al mismo estudio de
arquitectura que redactd el proyecto original, la redaccion de una memoria técnica que
recogiese los trabajos de una primera fase de construccion con objeto de sacar a licitacion las
obras por un importe aproximado de 150.000"00 euros.

A mediados de este mes de septiembre de 2011, la Concelleria de Fomento decide
iniciar los procedimientos de contratacion de varias escuelas infantiles, entre las cuales se
encuentra la prevista para la edificacion sita en la c./Mestres Goldar n°22, y solicita de esta
Oficina de Obras e Proxectos Municipais de la Xerencia Municipal de Urbanismo la redaccion de
un proyecto que permita la contratacion de la totalidad de obras necesarias para la puesta en
funcionamiento de la escuela infantil por un importe total aproximado (IVA incluido) de
350.000°00 euros.

Este documento pretende definir las partidas de obra que se deberan ejecutar para
la finalizacion de los trabajos en el edificio, excluyendo el amueblamiento del mismo vy los
posibles tratamientos en la parcela. Se ha tenido en cuenta lo dispuesto en el proyecto original,
ya que sigue siendo el documento de referencia de las obras ejecutadas hasta el momento por
el Obradoiro y de las obras que contempla este proyecto.
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El proyecto contempla la construccion de una Escuela Infantil para nifos/as de edades
comprendidas entre los 0 y los 3 afos. La edificacion en la que se pretende ubicar el nuevo
equipamiento es propiedad del Concello de Vigo y se encuentra en la ria Mestres Goldar n°22
del propio Concello de Vigo, Provincia de Pontevedra.

Para la redaccion del proyecto se han tomado como base las necesidades planteadas
en las reuniones previas por parte de los Servicios Técnicos de la propia concejalia, asi como lo
dispuesto en el Decreto 329/2005 de 28 de julio, por el que se regulan los centros de menores y
los centros de atencién a la infancia.

1.2.2.-DATOS DE LA FINCA Y ENTORNO FiSICO

Situacion

La parcela donde se ubicara la escuela infantil proyectada, se encuentra en la ria Mestres
Goldar n°22. El acceso principal a la edificacion se realiza desde esta misma calle, existiendo un
segundo acceso al nivel inferior de la parcela desde un camino lateral.

La parcela, con n° de referencia catastral 2632511NG2723S0001WA, es propiedad del Concello
de Vigo. La superficie de suelo que consta en el Catastro alcanza los 748 m2 con una superficie
construida total de 382 m2.

Topografia

La edificacion que se pretende rehabilitar cuenta con una planta semisétano con acceso directo
desde la parcela, una planta baja con acceso directo desde la rla Mestres Goldar
(constituyéndose como el acceso principal al edificio) y una planta primera. De este modo, la
diferencia de cota aproximada entre el acceso principal (sito a nivel de planta baja) y la parcela
(sita en la parte trasera de la edificacion) es de 3'50 m. La parcela cuenta con posibilidad de
acceso rodado a cota de planta baja y de planta semisétano desde los viales indicados. Se
presenta el informe geotécnico, como anexo de esta memoria.

Lindes

Los lindes de la parcela son:
NORTE: Parcelas privadas no edificadas y camino de acceso rodado.
SUR: Parcela privada edificada con el nimero 24 de la ria Mestres Goldar.
ESTE: Rua Mestres Goldar.
OESTE: Parcelas privadas no edificadas.

Superficie

La superficie de la parcela segun lo que consta en la Oficina Virtual del Catastro es de
748,00 m2. La superficie que consta en catastro de las construcciones existentes
alcanza los 382 m2.



1.2.3.-NORMATIVA URBANISTICA

FICHA URBANISTICA
PLANEAMIENTO PXOM CONCELLO DE VIGO, APROBACIONES
VIGENTE DEFINITIVAS SEGUN ORDENES DEL 16/05/2008 Y

DEL 13/07/2009

CLASIFICACION URBANISTICA SUELO URBANO, ORDENANZA 10 GRADO 2 DE
EDIFICACION RESIDENCIAL EXTERIOR

NORMATIVA
Uso permitido en edificio indep. DOTACIONAL
Superficie de parcela (m?) 748 m2
Ocupacion méaxima parcela 45% 33660 m2
Edificabilidad max. 0°75 m2/m2 56100 m2

SERVICIOS URBANISTICOS EXISTENTES
Los servicios urbanisticos existentes en los viales a los que da frente la parcela son:
Abastecimiento de agua potable
Evacuacion de aguas residuales a la red municipal de saneamiento
Suministro de energia eléctrica
Suministro de telefonia
Acceso rodado por via publica

SERVIDUMBRES APARENTES
La parcela en la que se pretende construir la Escuela Infantil no tiene servidumbres
aparentes que puedan condicionar el desarrollo del presente proyecto basico y de
ejecucion.

1.2.4.-OTRAS NORMATIVAS DE APLICACION

Se redacta el presente Proyecto Basico y de Ejecucion de Escuela Infantil conforme a lo
estipulado en la adjudicacion, teniendo por objeto el establecer todos los datos descriptivos,
urbanisticos y técnicos, para conseguir llevar a buen término, la construccion de este
equipamiento, segun las reglas de la buena construccion y la reglamentacion aplicable.

En el anexo “NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO” se indica una relacion de las
normativas que son de aplicacion para cada una de las partidas de obra. A modo de resumen
se procede a enumerar la normativa que precisa de justificacion expresa de su cumplimiento
para el presente proyecto:

LEY 6/198 DE 13 DE ABRIL SOBRE REGIMEN DEL SUELO Y VALORACIONES

LEY 38/1999 DE 5 DE NOVIEMBRE DE ORDENACION DE LA EDIFICACION
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LEY 9/2002 DE 30 DE DICIEMBRE DE ORDENACION URBANISTICA Y PROTECCION DEL MEDIO RURAL DE GALICIA

NORMATIVA SECTORIAL DE APLICACION EN LOS TRABAJOS DE EDIFICACION
PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA.
- LEY 7/97 de 11-AGO-97, de Conselleria de Presidencia. Comunidad Auténoma de Galicia
- D.O.G.: 20-AGO-97.
PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA. REGLAMENTO
- DECRETO 150/99 de 7-MAY-99, de Conselleria de Presidencia. Comunidad Auténoma de Galicia
- D.0.G.: 27-MAY-99.
PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA. REGLAMENTO
- DECRETO 320/2002 de 7-NOV-02, de Conselleria de Medio Ambiente. Comunidad Autonoma de Galicia
- D.O.G.: 28-NOV-02.
ACCESIBILIDADE E SUPRESION DE BARREIRAS ARQUITECTONICAS.
- LEY 8/ 1997, de 20-AGO-97, de la Conselleria de Presidencia. Comunidad Auténoma de Galicia
- D.0.G..: 29-AG0-97
REGLAMENTO DE ELIMINACION DE BARREIRAS.
- Real Decreto 35/2000
- DOGA: 29-FEB-00
CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA
- DECRETO 232/1993 de 20-SEP-93 de la Conselleria de Presidencia de la Xunta de Galicia. Comunidad Auténoma de Galicia.
- D.O.G. 15-OCT-93.
R.D. 105/2008 DE REGULACION DE LA GESTION Y PRODUCCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION
RIESGOS LABORALES.
- LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
- REAL DECRETO 1627/1997, de 24-OCT-97 del Ministerio de la Presidencia.
- B.O.E.: 25-OCT-97
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
- REAL DECRETO 171/2004 de 30 de enero, de Prevencion de Riesgos Laborales por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995 de
riesgos Laborales
- B.O.E.: 31.01.2004

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE AE SEGURIDAD ESTRUCTURAL, DB-SE-AE ACCIONES EN LA
EDIFICACION,’DB—SE—C CIMIENTOS, DB-SE-A ACERO, DB SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO, DB SUA SEGURIDAD
DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD, DB HS SALUBRIDAD, DB HE AHORRO DE ENERGIA, DB HR PROTECCION DE
RUIDOS

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

MODIFICACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
- REAL DECRETO 173/2010, del Ministerio de la Vivienda

1.3.-DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1.-DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO, PROGRAMA DE NECESIDADES, USO
CARACTERISTICO Y OTROS USOS PREVISTOS, RELACION CON EL ENTORNO

Tal y como se ha especificado en el punto 1.1.1 de la presente memoria, se redacta este
Proyecto Basico y de Ejecucion cumplimentando el encargo realizado por la Concelleria de
Fomento del Concello de Vigo para la construccion de una Escuela Infantil en una edificacion
existente sita en la ria Mestres Goldar n°22 del Concello de Vigo, provincia de Pontevedra.

Para la redaccion del presente proyecto, y al tratarse de una actuacion de rehabilitacion
de un edificio existente con una superficie reducida, se planted la necesidad de estudiar el
encaje del programa minimo exigible segun normativa. En consecuencia, el programa de usos
base para la redaccion de este documento es el que se indica para este tipo de centros en el



Decreto 329/2005 de 28 de julio, por el que se regulan los centros de menores y los centros de
atencion a la infancia. Se detalla a continuacion un resumen de los minimos exigidos en esta
normativa.

SITUACION Y ACCESIBILIDAD

- Apartados de las actividades consideradas como molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas. Buena integracion con el medio ambiental.

- Situados en locales de planta baja, salvo en edificios concebidos unicamente para
este fin, y con acceso independiente desde el exterior.

ESPACIOS EXTERIORES

- Tratados con materiales adecuados segun los usos y con las instalaciones
necesarias.

- Espacios al aire libre para el esparcimiento de los nifios debidamente delimitado.

ESPACIOS INTERIORES

- Materiales adecuados a la edad de los nifos. Pavimentos de superficie célida,
antideslizante, impermeable y continua. Se evitaran las aristas y contaran con las protecciones
adecuadas.

- Alltura libre de espacios interiores y de circulaciones de, como minimo, 250 m.

- Dispondra de, al menos, un aseo para el personal, con lavabo, inodoro y ducha.

- Servicios sanitarios con agua fria y caliente. Tamano de sanitarios adaptado a los
futuros usuarios.

- Disefio de puertas y ventanas segun criterios de funcionalidad, seguridad vy
durabilidad. Las puertas de paso dispondran de protecciones necesarias para evitar pillar los
dedos.

- Sistema de calefaccion centralizado y regulable. Los elementos calefactores
dispondran de la proteccidn necesaria para evitar las quemaduras por contacto.

- Las luminarias deberan incorporar difusores o elementos que eviten el
deslumbramiento y la rotura y posterior caida de las lamparas.

- Enchufes con proteccion de seguridad.

- Acristalamientos de doble vidrio y camara estanca. Los vidrios seran irrompibles
por debajo del 150 m.

- Detectores de humo en todas las dependencias.

- Las zonas de estancia dispondran de iluminacion y ventilacion natural directa. Los
aseos dispondran con algun sistema de ventilacion, bien natural, bien forzada o mecanica.

- Se debera contar con una recepcion para el control en la entrega y devolucion de
los ninos/as.

REQUISITOS ESPECIFICOS ESCUELAS INFANTILES DE 0 A 3 ANOS

- Debran contar con un minimo de 3 unidades.

- Una sala por cada unidad con una superficie de 2 m2 por nifio y un minimo de 30
m2. Las salas destinadas a nifos menores de 2 anos dispondran de areas diferenciadas para el
descanso y la higiene.

- Dispondran de un espacio adecuado para la preparacion de alimentos.

- Sala de usos multiples de 30 m2 que puede ser usada como comedor.

- Patio exterior de juegos de uso exclusivo del centro con una superficie minima de
50 m2.

- Un aseo con 2 lavabos y 2 inodoros por cada sala destinada a nifos de 2 a 3 afos
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que debera ser visible y accesible desde ella.

- Un despacho de administracion y/o secretaria.

- En el caso de edificios que tienen como Unica finalidad la de escuela infantil 0-3,
las unidades correspondientes a nifios de 0-1 6 0-2 se situaran siempre en planta baja, siendo
también preferente esta situacion para las unidades correspondientes a ninos de 1-2 anos.



El presente documento recoge lo contemplado en el proyecto de ejecucion
aprobado por el Concello de Vigo y redactado por el estudio de arquitectura “Besada y Failde
BMJ Arquitectos S.C.P.” por lo que pasamos a transcribir parte de la memoria explicativa del
citado proyecto:

..................... el entorno, la parcela.

Parcela con dos frentes claramente diferenciados:

- El principal hacia la calle Mestres Goldar (orientacion este), acceso peatonal y
rodado al centro para el conjunto de usuarios y acompanantes.

- Eltrasero, en el que contamos con la superficie libre de parcela para actividades
al aire libre (orientaciéon oeste), de caracter mas privado y domeéstico y con
posibilidad de acceso rodado y peatonal, reservado para la carga y descarga de
alimentos directamente a la cocina.

La topografia de la parte libre de la parcela con un ligero desnivel descendente de
este a oeste invita a la contemplacion de la perspectiva del horizonte desde su cota mas elevada,
proxima a la zona en contacto con la planta semisdtano de la edificacion existente.”

.................. la idea.

Busqueda de una estratificacion de los usos en funcion de las edades en los
diferentes niveles de la edificacion, creando un pequeno universo de espacios conectados por
un vacio interior que acoge los espacios de comunicacion vertical.

El deseo de unir el espacio ajardinado exterior, a nivel de planta semisotano de la
edificacion existente, con los espacios comunes a las diferentes edades (sala de suso mdltiples,
comedor, cocina, vestuarios).

La necesidad de apropiarse de parte del espacio ajardinado exterior como espacio
propio de la edificacion al que se vuelquen estos espacios comunes a las diferentes edades.”

2o el proyecto.

El acceso principal al edificio se realiza desde la cota de planta baja, a nivel con la
rua Mestres Goldar. En esta planta baja se disponen los espacios de recepcion, el aseo adaptado
de publico, el espacio de administracion y el aula de ninos/as de 0-1 ario.

Los espacios comunes de usos multiples — comedor, cocina, despensa, vestuarios
de personal y zona de instalaciones se disponen en la planta semisétano, en contacto con la
parcela exterior. De este modo consequimos que, ademas de garantizar un correcto
funcionamiento de los procesos de carga y descarga de alimentos directamente a la despensa
desde la parcela, la sala de usos multiples tenga una conexion directa con la zona de juegos
exterior.

La planta primera acoge las aulas de nifios/as con edades comprendidas entre 1-2
arios y 2-3 anos.”

“La relacion de cota con los viales perimetrales no se altera.
En resumen, se trata de plantear la disposicion de espacios en funcion de sus

edades, teniendo como condicionante una edificacion existente que no puede ser objeto de
variacion en lo que respecta a sus condiciones volumétricas externas.”
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El USO PERMITIDO EN EDIFICIO INDEPENDIENTE es el DOTACIONAL
EDUCATIVO, ya que sus caracteristicas constructivas y funcionales, asi como el riesgo derivado
de la actividad y las caracteristicas de los ocupantes, se pueden asimilar a este uso mejor que a
cualquier otro, tal y como se indica en el Anejo SI A del DB SI.

No existen otros usos diferentes y subsidiarios del principal del edificio.

1.3.2-CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS, NORMAS DE
DISCIPLINA URBANISTICA, ORDENANZAS MUNICIPALES, ETC.

El presente proyecto cumple con los apartados de aplicacion del Cédigo Técnico de la
Edificacion y de otras normativas especificas conforme a lo indicado en los siguientes apartados
de la memoria:

- Cumplimiento del CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE AE
SEGURIDAD ESTRUCTURAL, DB-SE-AE ACCIONES EN LA EDIFICACION, DB-
SE-C CIMIENTOS, DB-SE-A ACERQO. (Justificado en el apartado 3.1).

- Cumplimiento del CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SI SEGURIDAD
EN CASO DE INCENDIO (Justificado en el apartado 3.2).

- Cumplimiento CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SUA SEGURIDAD
DE UTILIZACION Y DE ACCESIBILIDAD (Justificado en el apartado 3.3).

- Cumplimiento del CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS
SALUBRIDAD (Justificado en el apartado 3.4).

- Cumplimiento del CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE AHORRO DE
ENERGIA (Justificado en el apartado 3.6 y en el apartado 4.4 de memoria de
instalaciones).

- Cumplimiento del CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HR DE
PROTECCION DE RUIDOS (Justificado en el apartado correspondiente de la
memoria de instalaciones).

- Cumplimiento de la LEI DE ACCESIBILIDADE E SUPRESION DE BARREIRAS
ARQUITECTONICAS y del Reglamento que la desarrolla (Justificado en el
apartado 4.5).

- Cumplimiento de la LEY DE PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION
ACUSTICA y su reglamento (Justificado en el apartado 4.6).

- Cumplimiento de la NORMA SISMORESISTENTE NSCR-02 (Justificado en el
apartado 4.3 de memoria de calculo de estructura).

- Cumplimiento de la INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL EHE —
EFHE (Justificado en el apartado 4.3 de memoria de célculo de estructura).

- Cumplimiento del REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION REBT
(Justificado en el apartado 4.4.4)

- Cumplimiento del R.D. 105/2008 DE REGULACION DE LA GESTION Y
PRODUCCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
(Justificado en el apartado 4.8).

- Cumplimiento del DECRETO DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA (Es de aplicacion en el presente



proyecto ya que el presupuesto de ejecucion de contrata es superior a
300.500 00 euros. Justificado en el apartado 4.12).

- Cumplimiento del R.D. 1627/97 DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION (Justificado en el estudio que forma parte del presente
proyecto).

Requisitos Basicos relativos a la funcionalidad:
1. Utilizacion, de tal forma que la disposicion vy las dimensiones de los espacios vy la dotacién de
las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

Se dispone una escalera de comunicacion vertical de tal forma que su dimensionado,
ademas de cumplir las dimensiones minimas exigidas por la normativa, es el adecuado para el
numero de usuarios previsto en el centro. Por otra parte, su ubicacion se ha dispuesto de tal
forma que, ademas de cumplir con las distancias maximas establecidas para recorridos de
evacuacion, se encuentra proxima a las salidas del edificio reduciendo lo maximo posible los
recorridos para los usuarios.

Se dispone ademas de un ascensor para 8 personas adaptado a su uso por personas que
sufran de minusvlias y posibilitando un acceso rapido desde el vestibulo de planta baja a las
plantas semisdtano y primera.

El dimensionado de los espacios de circulacion y de espera, asi como el de los aseos y
vestuarios de personal, supera los minimos exigidos por normativa ajustandose al nUmero de
usuarios previsto para cada una de las zonas.

El dimensionado de cada uno de los recintos se corresponde con lo exigido por el promotor
en el programa de usos previo a la redaccion del proyecto (derivado de la normativa de
aplicacion). Ademas se ha tenido en cuenta las previsiones de amueblamiento (muy
especialmente en el caso de los espacios de aseo y descanso de las aulas) de tal forma que
tanto sus dimensiones como las instalaciones se correspondan con el futuro amueblamiento.

2. Accesibilidad, de tal forma gue se permita a las personas con movilidad y comunicacion
reducidas el acceso v la circulacién por el edificio en los términos previstos en su normativa

especifica.

El acceso al edificio, los recorridos y los diversos espacios estan proyectados para que sean
accesibles a personas con movilidad reducida estando, en todo lo que se refiere a
accesibilidad, a lo dispuesto por el Decreto 227/1997 de 18 de septiembre por el que se
aprueba el Reglamento de la Ley 8/1995 de 6 de abril de accesibilidad y supresion de barreras
fisicas y de la comunicacion, y que viene justificado en el apartado 4.5 de la memoria.

Requisitos Basicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, 0 partes del mismo,
danos gue tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia
mecanica v la estabilidad del edificio.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para la edificacion que nos ocupa son principalmente: resistencia mecanica y
estabilidad, seguridad, durabilidad, economia, facilidad constructiva, modulacion y posibilidades
de mercado. Hay que tener en cuenta que estamos trabajando en una edificacion existente y
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Unicamente se estan proyectando nuevos elementos estructurales correspondientes a la nueva
escalera, el nuevo volumen del ascensor y la nueva estructura de cubierta.

Seqguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio dentro del propio edificio y de
los colindantes v se permita la actuacién de los equipos de extincién y rescate.

Condiciones urbanisticas: el edificio es de facil acceso para los bomberos. El espacio
exterior inmediato al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencion de los
servicios de extincion de incendios.

Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo superior al
sector de incendio de mayor resistencia.

El acceso esta garantizado y no se produce incompatibilidad de usos.

No se colocara ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad
0 toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

Seqguridad de utilizacién, de tal forma gue el uso normal del edificio no suponga riesgo de
accidente para las personas.

La configuracion de la edificacion imposibilita que pueda ser usado para otros fines que no
sean los previstos.

Requisitos Basicos relativos a la habitabilidad:

Higiene, salud y proteccidon del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estangueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de
toda clase de residuos.

La edificacion reline los requisitos de salubridad y funcionalidad exigidos para este uso.

El conjunto de la edificacion proyectada dispone de medios que impidan la presencia de
agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas o del terreno,
disponiendo de medios para impedir su penetracion 6, en su caso, permitiendo su evacuacion
sin produccion de danos.

Se plantea la gestion de residuos procedentes de las obras de construccion, en
cumplimiento del R.D. 105/2008

Cumplimiento de la Normativa Urbanistica:
El presente proyecto cumple con las condiciones urbanisticas de aplicacion para la parcela
segun se justifica en el siguiente cuadro y en la presente justificacion.

FICHA URBANISTICA




PLANEAMIENTO PXOM CONCELLO DE VIGO, APROBACIONES
VIGENTE DEFINITIVAS SEGUN ORDENES DEL 16/05/2008 Y
DEL 13/07/2009

CLASIFICACION URBANISTICA SUELO URBANO, ORDENANZA 10 GRADO 2 DE
EDIFICACION RESIDENCIAL EXTERIOR

La edificacion existente en la parcela, objeto en el presente proyecto de una
rehabilitacion para adecuarla a un uso de Escuela Infantil, se concibi¢ inicialmente como
Escuela Unitaria (tal y como aun se indica en la Cartografia Municipal) y, mas
recientemente, como sede de escuelas taller municipales.

Es por ello por lo que el presente proyecto responde a una rehabilitacion de un
edificio existente en el que no se precisan realizar transformaciones de 10s usos existentes.

Por otra parte, aunque se encuentra dentro de la ordenanza 10 de edificacion
residencial exterior, como uso permitido en edificio independiente se encuentra el
dotacional en todas sus clases y categorias.

Las obras planteadas en el presente proyecto responden a una rehabilitacion
interior para adecuar la distribucion a las exigencias de la normativa de aplicacion y a
trabajos de mantenimiento de las partes de la edificacion que conforman su envolvente
exterior (fachadas, cubiertas, carpinterias exteriores).

El proyecto desarrollado cumple con las especificaciones de la ordenanza de
aplicacion para este tipo de equipamientos.

Vigo, Septiembre de 2011
Arquitectos Municipales

Fdo. Juan Luis Pifeiro Ferradas Fdo. David Carvajal Rodriguez-Cadarso
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1.3.3.-DESCRIPCION DE LA GEOMETRI'A,DEL EDIFICIO, VOLUMEN, SUPERFICIES UTILES Y
CONSTRUIDAS, ACCESOS Y EVACUACION

El proyecto de Escuela Infantil que se plantea se desarrolla en tres niveles (planta
semiso6tano, con forjado a cota -2°98m, planta baja, con forjado a cota 0°00m y planta
primera, con forjado a cota +4°48m). Se busca el maximo aprovechamiento del volumen de la
edificacion existente, adaptando la ubicacién de cada uno de los espacios a los niveles de
acceso Yy parcela, existiendo entre ambos niveles una diferencia de cota de 3°10m entre sus
puntos extremos) y cumpliendo en todo caso las condiciones de ocupacion establecidas en la
normativa urbanistica.

Se plantea ubicar las zonas de uso comun en la planta semisétano de modo que
tengan un contacto directo con la parcela, en la que se plantearan zonas de juego. La planta
baja se reserva para el aula de 0-1 anos y para la zona de recepcion y adminsitracion, toda vez
que es en ese nivel en el que se encuentra el acceso principal a la edificacion. La planta
primera acoge las aulas de los nifios de 1-2 anos y 2-3 anos.

Se plantea un Unico acceso publico al edificio ubicado en planta baja y respetando
el hueco en el que existe la puerta de la edificacion, en una posicion central respecto al
conjunto de espacios con objeto de minimizar los recorridos y controlar el acceso de los
usuarios al equipamiento.

Un segundo acceso, de caracter privado, posibilita acceder directamente al nivel
del semisdtano y a la parcela garantizando el acceso de personal técnico para el
mantenimiento de las instalaciones y para resolver las operaciones de carga y descarga de
alimentos 6 mercancias sin necesidad de interferir en el funcionamiento normal del centro.

Los accesos y recorridos exteriores e interiores planteados cumplen con las
condiciones establecidas en la Ley de Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas.

En cuanto a la prevision de vias y salidas para la evacuacion de los usuarios del
centro se atendera a lo dispuesto en el apartado 3.2.3 “Evacuacion de Ocupantes” de la
justificacion del CTE DB SI. A titulo indicativo se puede decir que el edificio cuenta con tres
salidas previstas para la evacuacion de sus ocupantes:

- Puerta principal (denominada “Puerta Principal”) ubicada en planta baja en la
zona de acceso, recepcion y vestibulo.

- Puerta de la planta semisétano (denominada “Puerta -1") ubicada en planta
semisotano con salida directa a la parcela y en contacto directo con la escalera de evacuacion
prevista para la evacuacion de los usuarios.

- Puerta del volumen de instalaciones (denominada “Puerta Instalaciones”) ubicada
en la fachada del volumen de instalaciones anexo al edificio principal y con salida directa a la
parcela, en planta semisétano, prevista para garantizar los recorridos de evacuacion de la zona
de instalaciones.

Estas tres salidas posibilitan dar cumplimiento a los requisitos establecidos en el
CTE DB Sl en cuanto a longitud de recorridos de evacuacion y estan dimensionadas para el



numero de usuarios previstos para la evacuacion de cada una de las zonas considerando las
hipotesis de bloqueo de alguna de las salidas.

El conjunto de espacios existentes en el edificio cuenta con dos salidas de planta
coincidentes con las dos puertas de evacuacion previstas cuya ubicacion y dimensionado se
ha planteado cumpliendo lo establecido en el CTE DB Sl.

Las superficies y usos resultantes se resumen en los siguientes cuadros de

superficies:

PLANTA SEMISOTANO

1. Vestibulo 862 m2
2. Rampa de acceso 1247 m2
3. Zona de distribucion 2653 m2
4. Aula de usos multiples 44°68 m2
5. Cocina 9’53 m2
6. Despensa 4'36 m2
7. Zona de almacenaje 582 m2
8. Office 248 m2
9. Vestuarios 3749 m2
10. Aseo 208 m2
11. Distribuidor 607 m2
12. Zona de lavabos 269 m2
13. Ascensor 281 m2
14. Aseo ninos/as 480 m2
15. Trastero 3’12 m2
16. Acceso a planta baja 862 m2
17. Recinto de instalaciones 1038 m2
SUPERFICIE UTIL TOTAL P.SEMISOTANO 154°93 m2
SUP. CONSTRUIDA TOTAL P.SEMISOTANO 201748 m2
PLANTA BAJA

1. Vestibulo 867 m2
2. Distribuidor 2002 m2
3. Direccién 13707 m2
4. Aula 0-1 4561 m2
5. Aseo adaptado 490 m2
6. Armario instalaciones 0’78 m2
7. Acceso a planta primera 1260 m2
SUPERFICIE UTIL TOTAL P.BAJA 10565 m2
SUPERFICIE CONSTR. TOTAL P.BAJA 13636 m2
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PLANTA PRIMERA

1. Zona de distribucion 11'55 m2
2. Aulai-2 3579 m2
3. Aula2-3 4249 m2
5. Acceso desde planta baja 980 m2
SUPERFICIE UTIL TOTAL P.PRIMERA 9963 m2
SUPERFICIE CONSTR. TOTAL P.PRIMERA 12153 m2
RESUMEN DE SUPERFICIES TOTALES

SUPERFICIE UTIL TOTAL P.SEMISOTANO 15493 m2
SUP. CONSTRUIDA TOTAL P.SEMISOTANO 201748 m2
SUPERFICIE UTIL TOTAL P.BAJA 105°65 m2
SUPERFICIE CONSTR. TOTAL P.BAJA 136°36 m2
SUPERFICIE UTIL TOTAL P.PRIMERA 9963 m2
SUPERFICIE CONSTR. TOTAL P.PRIMERA 12153 m2
TOTAL SUPERFICIE UTIL 36021 m2
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 45937 m2

Vigo, septiembre de 2011
Arquitectos Municipales

Fdo. Juan Luis Pineiro Ferradas

Fdo. David Carvajal Rodriguez-Cadarso




1.3.4.-DESCRIPCION GENERAL PREVISIONES TECNICAS RESPECTO A LOS SISTEMAS
ESTRUCTURAL, COMPARTIMENTACION, ENVOLVENTE, ACABADOS, ACONDICIONAMIENTO
AMBIENTAL Y SERVICIOS

Se procede a describir en este apartado de un modo general los parametros que
determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto respecto a los diversos sistemas
constructivos del edificio. La justificacion pormenorizada de estos sistemas se encuentra en el
punto 2 “Memoria constructiva” del presente proyecto.

SISTEMA ESTRUCTURAL

Ademas de las condiciones impuestas por la normativa de aplicacion, el sistema
estructural planteado atiende a los datos obtenidos por el estudio geotécnico, y en concreto la
presion admisible para el calculo de la cimentacion del volumen del ascensor.

El estudio geotécnico no ha detectado una agresividad fuerte en el agua existente en los
estratos mas bajos del subsuelo.

Los parametros que determinaron sus previsiones técnicas han sido, en relacion a su
capacidad portante, la resistencia estructural de todos los elementos, secciones, puntos vy
uniones, y la estabilidad global del edificio y de todas sus partes; y en relacion a las condiciones
de servicio, el control de las deformaciones, las vibraciones y los dafios o el deterioro que
puedan afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la
obra; determinados por los documentos basicos DB-SE de Bases de Calculo, DB-SE-C de
Cimientos, DB-SI-6 de Resistencia al Fuego de la Estructura, la norma EHE de Hormigon
Estructural y la norma EFHE de forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados con
elementos prefabricados.

SISTEMA COMPARTIMENTACION

Se entiende por elementos de compartimentacion aquellos que separan sectores de
incendio o recintos con uso distinto pudiendo ser verticales u horizontales. Se describe también
en este apartado aquellos elementos de la carpinteria que forman parte de las particiones
interiores.

En el presente proyecto no existen sectores de incendio diferenciados.

El indice de ruido dia es Ld = 60 dBA.

El proyecto atiende a la necesidad de contemplar elementos de compartimentacion que
garanticen entre unidades de uso Ra = 50 dBA para cerramientos ciegos, Ra = 30 dBA para
cerramientos con puertas 0 ventanas.

A ruido de impacto se garantizara un aislamiento de 65 dB y a ruido exterior, los recintos
protegidos cumpliran 30 dBA. Todo ello en cumplimiento de lo estipulado en el CTE DB-HR.

El espacio previsto para instalaciones se encuentra ubicado en un volumen exento y
anexo al volumen principal del edificio por lo que no se precisan sistemas constructivos
especiales para mitigar el posible ruido aéreo.

Se tendra en cuenta que, por superficie o volumen, existen los siguientes locales de
riesgo especial que precisan de elementos de compartimentacion y de carpinterias de
caracteristicas especiales, recogidas en el siguiente cuadro.
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- ALMACEN RESIDUOS |- SALA DE CALDERAS
Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio
Resistencia al fuego de la R 90 R 120

estructura portante

Resistencia al fuego de las
paredes y techos que separan la|El 90 ElI120
zona del resto del edificio
Vestibulo de independencia en
cada comunicacion de la zona con | - Si
el resto del edificio

Puertas de comunicacion con el

e El2 45-C5 2 x EI2 30 -C5
resto del edificio
Maximo recorrido de evacuacion
. <=256m =25m
hasta alguna salida del local
SISTEMA ENVOLVENTE
Se compone de todos los cerramientos del edificio en contacto con el exterior o con el
terreno.
SUELOS

Los sistemas constructivos en contacto con el suelo deberan alcanzar los grados de
impermeabilidad fijados en el CTE DB HS en funcion del coeficiente de impermeabilidad del
terreno, que se estima menor a 10° m/s y de la consideracion de una presencia de agua baja,
ya que el estudio geotécnico no ha detectado presencia de agua a niveles inferiores al de la
cota de cimentacion propuesta.

Conforme a estos datos, el grado de impermeabilidad de soleras debera ser <1.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de los
sistemas constructivos de contacto con el suelo han sido las condiciones de resistencia
obtenidas del estudio geotécnico realizado en la parcela, el grado de impermeabilidad y drenaje
del agua del terreno y los determinados por el documento basico DB-HS-1 de proteccion frente
a la humedad.

MUROS DE CONTENCION

Para el caso de muros de contencion de tierras, y teniendo en cuenta los datos de
impermeabilidad del terreno y presencia de agua baja ya explicados en el apartado anterior, el
grado de impermeabilidad debera ser <1.

FACHADAS

En cuanto a las fachadas de la edificacion, éstas deberan cumplir un grado de
impermeabilidad <4 resultante de la ubicacion de la parcela en una zona edlica B, un entorno del
edificio de clase EO, una altura del edificio menor de 15m y una zona pluviométrica de
promedios Il.



Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién del sistema
de fachada han sido el uso de la edificacion, el grado de impermeabilidad, las condiciones de
resistencia al fuego, las condiciones de seguridad de utilizacion en lo referente a los huecos,
elementos de proteccion y elementos salientes y las condiciones determinadas por los
documentos béasicos DB-HS-1 de Proteccion frente a la Humedad, DB-HS-5 de Evacuacion de
Aguas, DB-SI-2 de Propagacion exterior, DB-SU-1 de Seguridad frente al riesgo de caidas y DB-
SU-2 de Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento.

CARPINTERIA EXTERIOR

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de la
carpinteria exterior han sido la zona climatica, el grado de permeabilidad, las condiciones de
accesibilidad por fachada, las condiciones de seguridad de utilizacion en lo referente a los
huecos y elementos de proteccion y las condiciones determinadas por los documentos basicos
DB-SI-5 Intervencion de bomberos, DB-SU-1 Seguridad frente al riesgo de caidas y DB-SU-2
Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento.

CUBIERTAS

Las cubiertas planteadas en el presente proyecto son inclinadas y no transitables.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién del sistema
de cubierta han sido la zona climatica, el grado de impermeabilidad y recogida de aguas
pluviales, las condiciones de propagacion exterior y de resistencia al fuego y las condiciones
determinadas por los documentos béasicos DB-HS-1 de Proteccion frente a la humedad, DB-HS-
5 de Evacuacion de aguas y DB-SI-2 de Propagacion exterior.

Para el conjunto de estos elementos (suelos, fachadas y cubiertas) se han adoptado
criterios de aislamiento térmico que permiten cumplir las exigencias derivadas de la aplicacion
del CTE DB HE.

SISTEMA DE ACABADOS

PAVIMENTOS, PAREDES Y TECHOS

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de los
acabados (tanto para el caso de los pavimentos, como para las paredes y techos) han sido los
criterios de confort y durabilidad, asi como las condiciones de seguridad de utilizacion en lo
referente a los suelos determinadas por el documento basico DB-SU-1 Seguridad frente al
riesgo de caidas.

SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones, ademas de cumplir los
requerimientos del coédigo técnico (DB-SU, DB-HR, DB-HE) cumpliran aquellas
reglamentaciones propias que le sean de aplicacion en funcién del tipo de instalacion
empleado.

SISTEMA DE EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS

Para el correcto funcionamiento del edificio es necesario el siguiente conjunto de
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servicios externos al mismo:

Abastecimiento de agua, evacuacion de aguas residuales y pluviales, suministro
eléctrico, telefonia, telecomunicaciones y recogida de basura.

El conjunto de estos servicios se encuentra en las calles a las que da frente la parcela
por lo que se debera proceder al conexionado de los mismos de acuerdo con las companias
suministradoras.

1.4.-PRESTACIONES DEL EDIFICIO
1.4.1.-REQUISITOS BASICOS Y EN RELACION CON LAS EXIGENCIAS BASICAS DEL CTE
SEGURIDAD

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos basicos DB-SE de
Bases de Célculo, DB-SE-AE de Acciones en la edificacion, DB-SE-C de Cimientos, DB-SE-A de
Acero, asi como en las normas EHE de Hormigén Estructural y NCSE de construccion
sismorresistente con objeto de asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante
su construccion y uso previsto, de modo que no se produzcan en el mismo o en alguna de sus
partes, danos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, vigas, pilares, forjados, muros u
otros elementos estructurales que comprometan directamente la resistencia mecanica, la
estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones inadmisibles. Su justificacion se
realiza en el apartado 3.1 Cumplimiento de la Seguridad Estructural.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SI para reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios del edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental,
asegurando que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda
limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la
actuacion de los equipos de extincion y rescate. Su justificacion se realiza en el apartado 3.2
Cumplimiento de la Seguridad en caso de incendio

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUA en lo referente a la configuracion de los
espacios, los elementos fijos y mdviles que se instalen en el edificio, de tal manera que pueda
ser usado para los fines previstos reduciendo a limites aceptables el riesgo de accidentes para
los usuarios. Su justificacion se realiza en el apartado 3.3 Cumplimiento de la Seguridad de
Utilizacion y Accesibilidad.



HABITABILIDAD

HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en la DB-HS con respecto a higiene,
salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el
medioambiente en su entorno inmediato. El conjunto de la edificacion proyectada dispone de
medios que impiden la presencia de agua y humedad inadecuada procedente de
precipitaciones atmosféricas o del terreno, de medios para impedir su penetracion o, en su
caso, permiten su evacuacion sin produccion de danos, de espacios y medios para extraer los
residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida, de
medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, y de medios adecuados para
extraer las aguas residuales generadas por las precipitaciones atmosfeéricas. Su justificacion se
realiza en el apartado 3.4 Cumplimiento de Salubridad.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en CTE-DB-HR y en la Ley 7/97,
D.150/99 y el Reglamento D.302/2002 de contaminacion acustica en Galicia, de tal forma que el
ruido percibido o emitido no ponga en peligro la salud de las personas y les permita realizar
satisfactoriamente sus actividades.

AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO

En el proyecto se ha tenido en cuenta el cumplimiento de la normativa relativa al ahorro
de energia y aislamiento térmico de las edificaciones contemplando los aspectos de "ahorro
energético" y "contaminacion, calidad y seguridad de las instalaciones', asi como Documento
Basico DB-HE Ahorro de Energia., en sus exigencias basicas HE 1 a HE 5.

FUNCIONALIDAD

UTILIZACION

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-SUA, de tal forma que la
disposicion y dimensiones de los pasillos y la dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada
realizacion de las funciones previstas en el edificio. Su justificacion se encuentra en el apartado
3.3 Cumplimiento de la Seguridad de Ultilizacion y Accesibilidad.

ACCESIBILIDAD

El proyecto se ajusta a lo establecido en el DB-SUA, en la Ley 8/97 y D.35/2000 de
Accesibilidad y supresion de barreras arquitectdnicas en Galicia, de tal forma que permita a las
personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por las
instalaciones. Su justificacion se realiza en el apartado 4.5 de la presente memoria.

ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOM., AUDIOVISUALES Y DE INFORMACION

El proyecto se ajusta a lo establecido en el estandar internacional ISO/IEC IS 11 801 y la
norma europea CENELEC TC 115 en cuanto a la instalacion de la infraestructura basica de la
red de comunicacion de voz y datos en el edificio, a fin de disponer de una red que permita
integrar las instalaciones de telefonia y datos informaticos.
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1.4.2.-LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de
algunas de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de
reforma y cambio de uso que sera objeto de una nueva licencia. Este cambio de uso sera
posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni
sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

Vigo, septiembre de 2011
Arquitectos Municipales

Fdo. Juan Luis Pifieiro Ferradas Fdo. David Carvajal Rodriguez-Cadarso



2.0. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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2.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO
Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo de
la parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se realizaran las excavaciones necesarias para construir el foso y la cimentacion del
ascensor y para la instalacion de la red de saneamiento que no haya sido ejecutada por el
Obradoiro de Emprego, todo ello a nivel de la planta semisoétano del edificio.

El hecho de estar trabajando en un edificio existente obliga a ejecutar las excavaciones
previstas exclusivamente con medios manuales y con las maximas medidas de precaucion, en
aras de evitar dafos en paramentos y cualquier otro tipo de elemento constructivo existente a
conservar. Se ejecutara el perfilado de la excavacion realizada con medios manuales,
realizandose encofrados, entibaciones y agotamientos en caso de ser necesario.

CIMENTACION

Se ejecutara la cimentacion de los elementos estructurales de nueva construccion

(estructura del ascensor y de la escalera), conforme a lo indicado en los planos de cimentacion
del presente proyecto.

2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL

Se establecen en este apartado los datos y las hipétesis de partida, el programa de
necesidades, las bases de calculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema
estructural, asf como las caracteristicas de los materiales que intervienen.

2.3. SISTEMA ENVOLVENTE

Se definen en este apartado los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con
descripcion de su comportamiento frente a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo,
etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua y comportamiento frente a la
humedad, aislamiento acustico y aislamiento térmico y sus bases de célculo.

CUBIERTA

Se respetan las cubiertas existentes en el edificio (cubierta a dos aguas de fibrocemento
y teja en el volumen principal y terraza con cubierta plana invertida transitable en el volumen
anexo que acogera la cocina a nivel de planta semisétano), mejorando sus prestaciones de
aislamiento térmico y aislamiento acustico.

Se plantea la ejecucion de un aislamiento térmico de poliuretano proyectado por la cara
interior de la cubierta, con un espesor minimo de 5 cm. La ejecucion de un falso techo en las
aulas de la primera planta con material de aislamiento acustico (mantas de lana de roca de 5cm
de espesor) ayudara a reforzar los valores de aislamiento acustico de la cubierta.



Para el estudio del comportamiento y de las bases de célculo de este subsistema frente
al peso propio se han tenido en cuenta las acciones permanentes conforme al DB SE-AE,
acciones variables de viento conforme al DB SE-E, acciones accidentales de sismo conforme al
DB SE-AE, Propagacion Exterior y Accesibilidad por fachada conforme al DB SI, Proteccion
frente a la humedad conforme al DB HS-1, aislamiento acustico conforme al DB HR y
aislamiento térmico conforme al DB HE.

FACHADAS

Al plantearse una rehabilitacion de un edificio existente se deben tener en cuenta los
sistemas constructivos de las fachadas existentes que seran objeto de conservacion. Las
fachadas existentes, que se mantienen en el presente proyecto, estan compuestas por unos
muros de silleria granitica de espesor aproximado 22 cm, una camara de aire interior y un
tabicon interior de ladrillo hueco doble de 10cm. Las fachadas cuentan ademas con planchas
de aislante térmico, segun las catas realizadas por el Obradoiro que realizé la primera fase de
trabajos.

En la planta semisétano, el Obradoiro de Emprego ya ha ejecutado la construccion de
una camara de 10cm de espesor con aislante térmico formado por planchas de poliestireno
extrusionado de 5cm de espesor colocado en la parte caliente del cerramiento y un tabicédn de
ladrillo hueco doble enfoscado por su cara interior. Se ha ejecutado la formaciéon de canaleta de
recogida de aguas en la parte baja de la camara de aire y la ventilacion de la misma mediante
las aperturas exigidas en el Cédigo Tecnico de la Edificacion.

Para el estudio del comportamiento y de las bases de célculo de este subsistema frente
al peso propio se han tenido en cuenta las acciones permanentes conforme al DB SE-AE,
acciones variables de viento conforme al DB SE-E, acciones accidentales de sismo conforme al
DB SE-AE, Propagacion Exterior y Accesibilidad por fachada conforme al DB SI, Impacto o
atrapamiento conforme al DB SU-2, Proteccion frente a la humedad conforme al DB HS-1,
aislamiento acustico conforme al DB HR y aislamiento térmico conforme al DB HE.

MURQOS DE CONTENCION

Al tratarse de una rehabilitacion de un edificio existente nos encontramos con un muro de
contencioén de tierras de hormigén armado como elemento de cierre y contenciéon del terreno en
la planta -1. No existe humedad alguna en la cara interior de dicho muro, sintoma evidente de
que fue construido con una lamina impermeable por su cara exterior. Entendemos que, ademas
de no ser posible la mejora de las condiciones de impermeabilidad del muro de contencion
existente por su cara exterior, no resulta necesario por la inexistencia de incidencias
relacionadas con la entrada de agua o humedad en esa zona a lo largo de los afios de vida de
la edificacion. Se construira una camara de aire con una canaleta impermeabilizada de recogida
de posibles filtraciones en todo el perimetro conectada a la red de pluviales del edificio.

Para el estudio del comportamiento y de las bases de célculo de este subsistema frente
al peso propio se han tenido en cuenta las acciones permanentes conforme al DB SE-AE,
acciones accidentales de sismo conforme al DB SE-AE, Propagacion Exterior y Accesibilidad
por fachada conforme al DB SI, Proteccion frente a la humedad conforme al DB HS-1 vy
aislamiento térmico conforme al DB HE.

SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO
El Obradoiro ha ejecutado la construccion de una solera en toda la zona comun de la
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planta semisotano, excepto en los volimenes anexos al principal (zona de instalaciones y zona
de cocinay vestuarios de personal), compuesto por una lamina de plastico comercial, bovedillas
de hormigdn rebajadas con una capa de compresion de hormigén de retraccion moderada
ligeramente armado de 5 cm de espesor, aislamiento térmico con planchas de poliestireno
extrusionado de 5 cm de espesor, 8 cm de suelo radiante y un pavimento de parquet industrial
de 25 cm de espesor (éste Ultimo pendiente de ejecucion y contemplado en este proyecto).

Para el estudio del comportamiento y de las bases de célculo de este subsistema frente
al peso propio se han tenido en cuenta las acciones permanentes conforme al DB SE-AE,
acciones accidentales de sismo conforme al DB SE-AE, Propagacion Interior conforme al DB S,
Proteccion frente a la humedad conforme al DB HS-1 y aislamiento térmico conforme al DB HE.

CARPINTERIA EXTERIOR

La carpinteria exterior prevista en proyecto y ejecutada por el Obradoiro de Emprego es
de aluminio anodizado color natural con rotura de puente térmico y hoja oculta con clasificacion
4-7B-B5-4 (aire, agua, viento, térmico). Los acristalamientos planteados son de tipo Climalit
(5+5,12,4+4) para los casos en los que el vidrio esta a la altura de los nifios y Climalit
(5+5,12,8) para el resto de los casos. Las barandillas exteriores son de hierro forjado y madera
en balcones.

Se disponen barandillas en las escaleras interiores de pletina de acero pintada con
pasamanos de madera.

2.4. SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION

En el presente apartado se procede a definir los elementos de compartimentacién con
especificacion de su comportamiento ante el fuego, su aislamiento acustico y otras
caracteristicas que sean exigibles en su caso.

PARTICIONES

Las particiones verticales de compartimentacion entre unidades de uso (aulas) se
encuentran ejecutadas con un doble tabique de ladrillo hueco doble a tabicén con material
abserbente acustico en la camara. Esta disposicion constructiva garantiza un aislamiento
acustico de 54 dBA, compliendo sobradamente lo exigido en el CTE-DB-HR.

CARPINTERIA INTERIOR

Se plantea una carpinteria interior de madera de roble en elementos macizos con
entrepanos y panelados en tablero DM chapeado en roble.

Las guarniciones y sobremarcos seran de las mismas caracteristicas que las puertas, de
7 cmy evitando cualquier aparicion de aristas vivas que pueda ocasionar lesiones en 1os nifos.

El conjunto de barandillas de escalera y rampa se construira con pletinas de acero
pintadas y pasamanos de madera maciza de roble.

2.5. SISTEMAS DE ACABADOS



Los acabados se han escogido siguiendo criterios de confort, funcionalidad, seguridad,
durabilidad y habitabilidad.

PAVIMENTOS

Se plantea un pavimento de parquet industrial en la practica totalidad de los espacios
interiores, de 25mm de espesor y pendiente de ejecucion con el presente proyecto, e instalado
sobre un paquete constructivo ya ejecutado por el Obradoiro de Emprego y formado por: capa
de suelo radiante de 80mm de espesor, capa de aislamiento térmico de poliestireno
extrusionado de 50mm de espesor y lamina antimpacto tipo Texilen de 5mm colocada sobre los
forjados existentes. De este modo se garantiza el cumplimiento de aislamiento a ruido de
impacto de 65 dB.

En la zona de cocina, despensa se ejecutara un pavimento de baldosa de terrazo
micrograno gris sobre mortero de agarre. Se completan los pavimentos con felpudos de coco
en ambitos de cortavientos.

Para el estudio de caracteristicas y prescripciones relativas a la habitabilidad se ha
tenido en cuenta lo especificado en DB HS-1 Proteccion contra la humedad, relativo a la
seguridad conforme a lo especificado en DB SU-1 Seguridad frente al riesgo de caidas y relativo
a la funcionalidad conforme a criterios de calidad del material, adaptacion al uso requerido y
facilidad en su mantenimiento.

REVESTIMIENTOS VERTICALES

En aulas y espacios a los que puedan acceder los nifos se plantea revestir las paredes
hasta 1°20m de altura con tablero DM hidréfugo chapeado en roble. Los acabados de estos
paramentos hasta el techo se plantean con un emplastecido del panel tipo pladur para su
posterior pintado con pintura blanco mate antimoho. Las zonas hiumedas se alicataran con
plaqueta de gresite de colores a definir por la D.F. en obra.

Los oficios, aseos, vestuarios y cuarto de contenedores se alicataran con plaqueta de
gresite color gris hasta una altura de 2°10m. El resto del paramento hasta el techo se enfoscara
con mortero de cemento y pintara con pintura blanca mate antimoho.

El resto de paramentos iran enfoscados con mortero de cemento y pintados con pintura
blanca mate antimoho.

Para el estudio de caracteristicas y prescripciones relativas a la habitabilidad se ha
tenido en cuenta lo especificado en DB HS-1 Proteccion contra la humedad, relativo a la
seguridad conforme a lo especificado en DB Sl Resistencia al fuego y relativo a la funcionalidad
conforme a criterios de calidad del material, adaptacion al uso requerido y facilidad en su
mantenimiento.

REVESTIMIENTOS HORIZONTALES

Se plantean falsos techos registrables con planchas de 60*60 cm sobre perfileria
metélica colgada del techo de hormigdn en las partes centrales de las estancias. El encuentro
con los paramentos se resolvera con una franja de falso techo continuo de planchas de
escayola pintado con pintura blanca mate antimoho.

2.6. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL E INSTALACIONES

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y
proteccion del medioambiente de tal forma que se alcanzan niveles aceptables de salubridad y
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estanqueidad en el ambiente interior del edificio, haciendo que éste no deteriore el
medioambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de
residuos.

El proyecto plantea la recogida de aguas pluviales y de posibles aguas presentes en el
subsuelo canalizandolas hacia la red de pluviales municipal. EI Obradoiro de Emprego ha
ejecutado la red de saneamiento vertical y la horizontal que discurre bajo la solera de la planta
semisodtano, con tuberfa de PVC de diversos diametros, tal y como se recoge en la
documentacion gréfica.

El abastecimiento de agua se resuelve con tuberia lisa de polietileno negro hasta el
contador general, tuberias de distribucion hasta los locales de polipropileno liso y en el interior
de los locales con tuberias lisas de polietileno reticulado wirsbo-pex. EI Obradoiro de Emprego
ha ejecutado gran parte de esta instalacion, quedando pendiente de ejecucion los ramales de
distribucion en el interior de aseos y de cocina y vestuarios.

Se plantea la instalaciéon de una bomba de calor en el cuarto de instalaciones que
permita calentar el circuito de suelo radiante, que se plantea como sistema de calefaccion para
el conjunto del edificio. La bomba de calor permitira invertir su uso en los meses mas calurosos
del ano para que el suelo radiante pase a ser suelo refrigerante. El Obradoiro de Emprego ha
ejecutado la instalacion de captacion de energia solar como fuente de energia para la
calefaccion del edificio y para el agua caliente sanitaria.

Se contempla también la instalacion de un sistema de ventilacion, por conductos
dispuestos en el falso techo, para el aporte del suficiente caudal de aire exterior que evite, en los
distintos locales, la formacion de elevadas concentraciones de contaminantes, manteniendo una
calidad del aire en funciéon de uso de cada local.

Se plantea la instalacion eléctrica con cuadros principales y cuadros secundarios de
zonas y luminarias empotradas en techo con lamparas de bajo consumo y tubos fluorescentes.

Se plantea también la instalacion de una red de datos y telefonia con tomas en cada
espacio (aulas, sala de usos multiples, administracion, etc).

La justificacion pormenorizada se encuentra en los siguientes apartados de la memoria:

Abastecimiento de agua (instalacion descrita y justificada en el apartado 4.4.1)

Evacuacion de aguas (instalacion descrita y justificada en el apartado 4.4.1)

Calefaccion (instalacion descrita y justificada en el apartado 4.4.2)

Ventilacion interior (instalacion descrita y justificada en el apartado 4.4.2)

Energia solar y produccion de Agua Caliente Sanitaria (instalacion descrita y justificada
en el apartado 4.4.3)

Instalacion eléctrica (instalacion descrita y justificada en el apartado 4.4.4)

Telecomunicaciones, voz y datos (instalacion descrita y justificada en el apartado 4.4.5)

Instalaciones de proteccion contra incendios (instalacion descrita y justificada en el
apartado 4.4.6)



2.7. SISTEMAS DE EQUIPAMIENTO

El proyecto contempla el equipamiento sanitario de los siguientes locales:

Aseo publico adaptado en planta baja, con un lavabo y un inodoro tipo

happening de Roca.

Zona de cambio de panales en el aula 0-1 incluyendo grifo tipo ducha
extensible y banera empotrada en mesada para limpieza puntual de
los ninos.

Aseo del aula 1-2 equipado con una banera con grifo similares a los
descritos en el apartado anterior y un lavabo con grifos electrénicos
y un inodoro con pulsador, con tamano adaptado a los ninos.

Aseo del aula 2-3 con dos lavabos y dos inodoros con caracteristicas
semejantes a las descritas en el apartado anterior.

Aseo de la zona de usos multiples con dos inodoros y dos lavabos, idem
apartado anterior.

Zona de vestuario para el personal, equipado con una ducha, un inodoro y
un lavabo (modelos similares a los del primer apartado).

Zona de office de limpieza con un vertedero preparado para el llenado y
vaciado de cubos de limpieza.

Se ha contemplado la instalacion de un ascensor eléctrico con capacidad
para 8 personas adaptado a personas con minusvalias.

No se contempla en el presente proyecto ni el amueblamiento del edificio ni el
equipamiento de la cocina, que debiera incluir el amueblamiento de la misma,
instalacion de placa vitroceramica eléctrica de 6 puntos calientes preparada para
grandes tarteras, horno eléctrico, campana extractora, microondas, frigorifico y arcén

congelador.

Vigo, septiembre de 2011
Arquitectos Municipales

Fdo. Juan Luis Pineiro Ferradas Fdo. David Carvajal Rodriguez-Cadarso
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3. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE)
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3.1.  JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB SE (SEGURIDAD ESTRUCTURAL)

La estructura se ha comprobado siguiendo los DB'’s siguientes:
DB-SE Bases de calculo
DB-SE-AE Acciones en la edificacion
DB-SE-C Cimientos
DB-SE-A Acero
DB-SI Seguridad en caso de incendio
Y se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
NCSE Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion
EHE Instruccion de hormigdn estructural
EFHE Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de
hormigodn estructural realizados con elementos prefabricados

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. BASES DE CALCULO.

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que
son aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no
cumple alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

SE 1. RESISTENCIA'Y ESTABILIDAD.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite ultimos, que son los
que, de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una
puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. En general se han
considerado los siguientes:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacién excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en
un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacion) o
de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por
efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos que aseguran la capacidad portante de la
estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de
todos los elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para
todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

E, <R, siendo
E, valor de calculo del efecto de las acciones
R4 valor de célculo de la resistencia correspondiente



Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y
de todas las partes independientes del mismo, porque para todas las situaciones de
dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Egast < Eqsio siendo
Eqqs Valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

E. s valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

SE 2. APTITUD AL SERVICIO.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son
los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras
personas, al correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La
reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como
admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han producido. En general se han
considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la
obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o0 que afecten a la
funcionalidad de la obra;

c) los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de
la estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacion con las
deformaciones, las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION.

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los
requisitos de seguridad estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al
servicio, establecidos en el DB-SE se han determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C. CIMIENTOS.

El comportamiento de la cimentacion en relacion a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) se ha comprobado frente a los estados limite Ultimos asociados con
el colapso total o parcial del terreno o con el fallo estructural de la cimentacion. En general se
han considerado los siguientes:

a) pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacion por hundimiento,
deslizamiento o vuelco;

b) pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno proximo a la cimentacion;

c) pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural; y

d) fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de la
cimentacion, fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos, que aseguran la capacidad portante de
la cimentacion, son las siguientes:
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En la comprobacion de estabilidad, el equilibrio de la cimentacion (estabilidad
al vuelco o estabilidad frente a la subpresion) se ha verificado, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Eqast < Egsto siendo
E.q €l valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;
E.sw €l valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

En la comprobacién de resistencia, la resistencia local y global del terreno se
ha verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:
Es <Ry siendo
E, el valor de calculo del efecto de las acciones;
R, el valor de célculo de la resistencia del terreno.

La comprobacién de la resistencia de la cimentacion como elemento
estructural se ha verificado cumpliendo que el valor de calculo del efecto de las acciones del
edificio y del terreno sobre la cimentacion no supera el valor de célculo de la resistencia de la
cimentacion como elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacion en relacion a la aptitud al servicio se ha
comprobado frente a los estados limite de servicio asociados con determinados requisitos
impuestos a las deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio. En general se
han considerado los siguientes:

a) los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos y
deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que aunque no
lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al
funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en
las personas o reducir su eficacia funcional;

c) los danos o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al
servicio de la cimentacion, es la siguiente:

El comportamiento adecuado de la cimentacion se ha verificado, para las
situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:
Eer < Cim siendo
E..r €l efecto de las acciones;
Cim €l valor limite para el mismo efecto.

Los diferentes tipos de cimentacion requieren, ademas, las siguientes
comprobaciones y criterios de verificacion, relacionados mas especificamente con los
materiales y procedimientos de construccion empleados:

CIMENTACIONES DIRECTAS.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que
el coeficiente de seguridad disponible con relacion a las cargas que producirian el agotamiento



de la resistencia del terreno para cualquier mecanismo posible de rotura, es adecuado. Se han
considerado los estados limite Ultimos siguientes: a) hundimiento; b) deslizamiento; c) vuelco;
d) estabilidad global; y €) capacidad estructural del cimiento; verificando las comprobaciones
generales expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que
las tensiones transmitidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno que se
traducen en asientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura que no resultan
excesivos y que no podran originar una pérdida de la funcionalidad, producir fisuraciones,
agrietamientos, u otros danos. Se han considerado los estados limite de servicio siguientes: a)
los movimientos del terreno son admisibles para el edificio a construir; y b) los movimientos
inducidos en el entorno no afectan a los edificios colindantes; verificando las comprobaciones
generales expuestas y las comprobaciones adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.

ELEMENTOS DE CONTENCION.

En el comportamiento de los elementos de contencion se han considerado
los estados limite ultimos siguientes: a) estabilidad; b) capacidad estructural; y c) fallo
combinado del terreno y del elemento estructural; verificando las comprobaciones generales
expuestas.

En el comportamiento de los elementos de contencion se han considerado
los estados limite de servicio siguientes: a) movimientos o deformaciones de la estructura de
contencion o de sus elementos de sujecidon que puedan causar el colapso o afectar a la
apariencia o al uso eficiente de la estructura, de las estructuras cercanas o de los servicios
proximos; b) infiltracion de agua no admisible a través o por debajo del elemento de
contencion; y c¢) afeccion a la situacion del agua freética en el entorno con repercusion sobre
edificios o bienes préximos o sobre la propia obra; verificando las comprobaciones generales
expuestas.

Las diferentes tipologias, ademas, requieren las siguientes comprobaciones y
criterios de verificacion:

En los célculos de estabilidad de las pantallas, en cada fase constructiva, se
han considerado los estados limite siguientes: a) estabilidad global; b) estabilidad del fondo de
la excavacion; c) estabilidad propia de la pantalla; d) estabilidad de los elementos de sujecion;
e) estabilidad en las edificaciones proximas; f) estabilidad de las zanjas, en el caso de
pantallas de hormigén armado; y g) capacidad estructural de la pantalla; verificando las
comprobaciones generales expuestas.

En la comprobacion de la estabilidad de un muro, en la situacion pésima para
todas y cada una de las fases de su construccion, se han considerado los estados limite
siguientes: a) estabilidad global; b) hundimiento; ¢) deslizamiento; d) vuelco; y €) capacidad
estructural del muro; verificando las comprobaciones generales expuestas.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

En las excavaciones se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-
C 7.2y en los estados limite Ultimos de los taludes se han considerando las configuraciones de
inestabilidad que pueden resultar relevantes; en relacion a los estados limite de servicio se ha
comprobado que no se alcanzan en las estructuras, viales y servicios del entorno de la
excavacion.
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En el disefio de los rellenos, en relacion a la seleccion del material y a los
procedimientos de colocacion y compactacion, se han tenido en cuenta las consideraciones
del DB-SE-C 7.3, que se deberan seguir también durante la ejecucion.

En la gestion del agua, en relacion al control del agua freatica (agotamientos y
rebajamientos) y al analisis de las posibles inestabilidades de las estructuras enterradas en el
terreno por roturas hidraulicas (subpresion, sifonamiento, erosion interna o tubificacion) se han
tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.4, que se deberan seguir también durante
la ejecucion.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-A. ACERO.

En relacion a los estados limite se han verificado los definidos con caracter
general en el DB SE 3.2:
a) estabilidad y la resistencia (estados limite Ultimos);
b) aptitud al servicio (estados limite de servicio).

En la comprobacion frente a los estados limite ultimos se ha analizado y
verificado ordenadamente la resistencia de las secciones, de las barras y de las uniones,
segun la exigencia basica SE-1, en concreto segun los estados limite generales del DB-SE 4.2.

El comportamiento de las secciones en relacion a la resistencia se ha
comprobado frente a los estados limite Ultimos siguientes: a) traccion; b) corte; ¢) compresion;
d) flexion; e) torsion; f) flexion compuesta sin cortante; g) flexion y cortante; h) flexion, axil y
cortante; i) cortante y torsion; y j) flexion y torsion.

El' comportamiento de las barras en relacion a la resistencia se ha
comprobado frente a los estados limite Ultimos siguientes: a) traccion; b) compresion; c)
flexion; d) flexion y traccion; y g) flexion y compresion.

En el comportamiento de las uniones en relacion a la resistencia se han
comprobado las resistencias de los elementos que componen cada unioén segun SE-A 8.5y
8.6; y en relacion a la capacidad de rotacion se han seguido las consideraciones de SE-A 8.7;
el comportamiento de las uniones de perfiles huecos en las vigas de celosia se ha analizado y
comprobado segun SE-A 8.9.

La comprobacion frente a los estados limite de servicio se ha analizado y
verificado segun la exigencia basica SE-2, en concreto segun los estados y valores limite
establecidos en el DB-SE 4.3.

El comportamiento de la estructura en relacion a la aptitud al servicio se ha
comprobado frente a los estados limite de servicio siguientes: a) deformaciones, flechas y
desplomes; b) vibraciones; y c) deslizamiento de uniones.



3.2. MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB - S| (SEGURIDAD EN CASO
DE INCENDIO)

Introduccion.

Tal y como se describe en el DB-SI (articulo 11) “El objetivo del requisito basico
“Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento. Para
satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en
caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha
aplicacion.”

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-Sl) se deben cumplir
determinadas secciones. “La correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de
la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se

satisface el requisito basico "Seguridad en caso de incendio".

Las exigencias basicas son las siguientes

Exigencia basica Sl 1 Propagacion interior.

Exigencia bésica S| 2 Propagacion exterior.

Exigencia basica S| 3 Evacuacion de ocupantes.

Exigencia basica Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios.
Exigencia basica Sl 5 Intervencion de los bomberos.

Exigencia basica Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura.

Sl 1 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica Sl 1- Propagacion interior.

1 Compartimentacion en sectores de incendio.

La obra se dividira en los siguientes sectores de incendio:

Nombre del sector: UNICO

Uso previsto: Hospitalario (En cumplimiento de lo estipulado en la Introduccion del CTE
DB SI, articulo Ill “criterios generales de aplicacion”, punto 3
Superficie: 459,37 m2,
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Situaciones:

- Planta sobre rasante con altura de evacuacion h <= 15 m vy la resistencia al
fuego de las paredes y techos que delimitan el sector de incendio es superior a EI120
Condiciones segun DB SI:

El edificio tiene mas de una planta, la superficie construida del sector Unico de
incendio no excede de 4.000 m2.

No hay puertas entre sectores de incendios.

3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Ya que se limita a un maximo de tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las
camaras no estancas (ventiladas) y en las que no existan elementos cuya clase de reaccion al
fuego sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor, se cumple el apartado 3.2 de la seccion Sl 1 del DB-SI.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios
se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc,
excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm2 Mediante la
disposicion de un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccion de
paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i?0) siendo t el tiempo de
resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado, o un dispositivo
intumescente de obturacion.

4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccion al fuego de los elementos
constructivos, segun se indica en la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos De techos y paredes (2) D los (2
(1) 3) e suelos (2)
Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL

Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1
Aparcgmlentos y recintos de riesgo B-s1.d0 BFL-s1
especial (5)

Espacios ocultos no estancos: pe.mm”OS’B-S?),dO BFL-s2 (6)
falsos techos (excepto los existentes




dentro de viviendas), suelos elevados,
etc.

(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del
conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberfas y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin
recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la
clase de reaccion al fuego seréla que se indica, pero incorporando el subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o
pared y que no estéprotegida por una capa que sea El 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean
protegidas. Excluye el interior de viviendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas
condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se
refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara
configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido
por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc, esta
condicion no es aplicable.

No existe elemento textil de cubierta integrado en el edificio. No es necesario cumplir el
apartado 4.3 de la seccion 1 del DB - SI.

Sl 2 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica. Sl 2 - Propagacién exterior

1 Medianerias y fachadas.

Riesgo de propagacion horizontal:

No se contemplan las distancias miinimas de separacion que limitan el riesgo de
propagacion exterior horizontal del incendio (apartado 1.2 de la seccién 2 del DB-SI) ya que no
existen elementos a través de las fachadas entre dos sectores de incendio, entre una zona de
riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde
otras zonas.

No se contemplan las distancias miinimas de separacion que limitan el riesgo de
propagacion exterior horizontal del incendio (apartado 1.2 de la seccién 2 del DB-SI) ya que no
existen elementos entre edificios diferentes y colindantes.

Riesgo de propagacion vertical:

No se exige el cumplimiento de las condiciones para limitar el riesgo de propagacion
(apartado 1.3 de la seccion 2 del DB-SI) por no existir dos sectores de incendio ni una zona de
riesgo especial alto separada de otras zonas mas altas del edificio.

Clase de reaccion al fuego de los materiales:

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras
ventiladas que dichas fachadas puedan tener, ser& como minimo B-s3 d2, hasta una altura de
3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico
desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta
exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque. (apartado 1.4 de la
seccion 2 del DB-SI).
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2 Cubiertas

No es necesario justificar el cumplimiento de riesgo de propagacion exterior del
incendio por la cubierta (apartado 2.1 de la seccion 2 del DB-SI), pues no existen ni edificios
colindantes ni riesgo en el edificio.

No es necesario justificar el apartado 2.2 de la seccion 2 del DB-SI (riesgo de
propagacion exterior del incendio por la cubierta) pues no existe encuentro entre una cubierta y
una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes.

Los materiales que ocupan mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los
lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacion, ventilacion o extraccion de
humo, pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).

S| 3 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica. SI 3 — Evacuacién de ocupantes.

2 Célculo de la ocupacion.
Tal y como establece la seccion SI 3 del DB-SI.

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se
indican en la tabla 2.1 de la en funciéon de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea
previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocupaciéon menor en aplicacion
de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de
establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos
en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o
alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de
uso previsto para el mismo.

En funcién de esta tabla la ocupacion prevista sera la siguiente:

1 o
Recinto o planta Tipo de uso ic?’cri]\iéjagpo Superficie | Ocupacion persongs
Nivel -1
VESTIBULO -1 Docente F.1 8,62 10,0 (m? / persona) 1
ZONA CIRCULACION -1 | Docente F.1 39,0 10,0 (m? / persona) 4
USOS MULTIPLES -1 Docente F.2 44,68 5,0 (M2 / persona) 9
COCINA -1 Docente F.1 9,53 10,0 (m? / persona) 1
DESPENSA -1 Cualquiera |A.1 4,36 0,0 (m2/ persona) 0
ALMACEN -1 Cualquiera |AA1 5,82 0,0 (m?/ persona) 0
OFFICE -1 Cualquiera  |A.1 2,48 0,0 (m2/ persona) 0




VESTUARIO -1 Cualquiera |A.1 3,49 0,0 (m?/ persona) 0
ASEO PERSONAL -1 Cualquiera |A.1 2,08 0,0 (m?/ persona) 0
DISTRIBUIDOR -1 Docente F.1 6,07 10,0 (m? / persona) 1
ZONA LAVABOS -1 Docente F.1 2,69 10,0 (m? / persona) 1
ASCENSOR Cualquiera |A.1 2,81 0,0 (m?/ persona) 0
ASEO NINOS -1 Docente F.1 4.8 10,0 (M2 / persona) 1
TRASTERO -1 Cualquiera |A.1 3,12 0,0 (m?/ persona) 0
ACCESO PLANTA O Docente F.1 8,62 10,0 (m? / persona) 1
RECINTO INSTALAC -1 Cualquiera |A.1 10,38 0,0 (m?/ persona) 0
Nivel 0

VESTIBULO PO Docente F.1 8,67 10,0 (m? / persona) 1
DISTRIBUIDOR PO Docente F.1 20,02 10,0 (m? / persona) 3
DIRECCION PO Docente F.1 13,07 10,0 (m? / persona) 2
AULA 0-1 PO Docente F.4 45,61 2,0 (m? / persona) 23
ASEO ADAPTADO PO Cualquiera |AA1 49 0,0 (m?/ persona) 0
ARMARIO INSTALAC PO | Cualquiera |A1 0,78 0,0 (m?/ persona) 0
Nivel 1

ACCESQO PLANTA 1 Docente F.1 12,6 10,0 (m? / persona) 2
DISTRIBUIDOR P1 Docente F.1 18,45 10,0 (m? / persona) 2
AULA 1-2 P1 Docente F.4 35,59 2,0 (m?/ persona) 19
AULA 2-3 P1 Docente F.4 35,3 2,0 (m?2 / persona) 18
OCUPACION TOTAL 88

Zonas, tipo de actividad:

A1 - Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de mantenimiento:
salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. (Cualquiera)

F.1 - Conjunto de la planta o del edificio (Docente)

F.2 - Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de dibujo, etc.
(Docente)

F.4 - Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas (Docente)

3 NUmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

Nombre recinto: VESTIBULO -1

NUmero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
que 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacién de ocupantes

PUERTA -1 Salida de edificio 1
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Nombre recinto: ZONA CIRCULACION -1

Numero de salidas: 1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
que 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacién de ocupantes

PUERTA -1 Salida de edificio 4

Nombre recinto: USOS MULTIPLES -1

NUmero de salidas: 1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

PUERTA -1 Salida de edificio 9

Nombre recinto: COCINA -1

Numero de salidas: 1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

PUERTA -1 Salida de edificio 1

Nombre recinto: DESPENSA -1

Numero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

PUERTA -1 Salida de edificio 0




Nombre recinto: ALMACEN -1

NuUmero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
que 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacién de ocupantes

PUERTA -1 Salida de edificio 0

Nombre recinto: OFFICE -1

NuUmero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

PUERTA -1 Salida de edificio 0

Nombre recinto: VESTUARIO -1

Numero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

PUERTA -1 Salida de edificio 0

Nombre recinto: ASEO PERSONAL -1

Numero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacioén de ocupantes

PUERTA -1 Salida de edificio 0




Concello de Vigo

XERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO
OFICINA DE OBRAS E PROXECTOS MUNICIPAIS

Nombre recinto: DISTRIBUIDOR -1

Numero de salidas: 1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
que 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacién de ocupantes

PUERTA -1 Salida de edificio 1

Nombre recinto: ZONA LAVABOS -1

NUmero de salidas: 1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

PUERTA -1 Salida de edificio 1

Nombre recinto: ASCENSOR

Numero de salidas: 1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

PUERTA -1 Salida de edificio 0

Nombre recinto: ASEO NINOS -1

Numero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

PUERTA -1 Salida de edificio 1




Nombre recinto: TRASTERO -1

NuUmero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacién de ocupantes

PUERTA -1 Salida de edificio 0

Nombre recinto: ACCESO PLANTA 0

NuUmero de salidas: 1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

PUERTA -1 Salida de edificio 1

Nombre recinto: RECINTO INSTALAC -1

Numero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

PUERTA INSTALACIONES | Salida de edificio 0

Nombre recinto: VESTIBULO PO

Numero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacioén de ocupantes

PUERTA PRINCIPAL Salida de edificio 1
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Nombre recinto: DISTRIBUIDOR PO

Numero de salidas: 1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
que 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacién de ocupantes

PUERTA PRINCIPAL Salida de edificio 3

Nombre recinto: DIRECCION PO

NUmero de salidas: 1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

PUERTA PRINCIPAL Salida de edificio 2

Nombre recinto: AULA 0-1 PO

Numero de salidas: 1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

PUERTA PRINCIPAL Salida de edificio 23

Nombre recinto: ASEO ADAPTADO PO

Numero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

PUERTA PRINCIPAL Salida de edificio 0




Nombre recinto: ARMARIO INSTALAC PO

NuUmero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
que 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacién de ocupantes

PUERTA PRINCIPAL Salida de edificio 0

Nombre recinto: ACCESO PLANTA 1

NuUmero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

PUERTA PRINCIPAL Salida de edificio 2

Nombre recinto: DISTRIBUIDOR P1

Numero de salidas:1

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes

PUERTA PRINCIPAL Salida de recinto 2

Nombre recinto: AULA 1-2 P1

Numero de salidas:2

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gue 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la
de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacioén de ocupantes

PUERTA PRINCIPAL Salida de edificio 10

PUERTA -1 Salida de edificio 9
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Nombre recinto: AULA 2-3 P1

NUmero de salidas:?

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
que 2 m en sentido ascendente
La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la

de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacién de ocupantes
PUERTA PRINCIPAL Salida de edificio 9
PUERTA -1 Salida de edificio 9

Se cumple la seccion Sl 3, apartado 3 y del DB-SU que desarrolla el nUmero de salidas

y la longitud de los recorridos de evacuacion.

La justificacion de cumplimiento de longitudes de evacuacion es la siguiente:

Longitud
Longitu méxjma Lo,ngitud
Longitud |d segun DB-SI|méxima a un
méxima | méxima |2 YN punto pu.nto en que
seqtin hasta | €N que | existan al
Nombre de la planta o|Uso del | DB-SI salida existan al menos dos
recinto recinto hasta de menos dos recornd.os
salida olanta recorrld.os alternativos
de en el alternativos | (Solo en
planta | proyect (Solo en|caso de mas
o caso de mas |de una
de una | salida)
salida)
VESTIBULO -1 Hospitalario |35,0 51
ZONA CIRCULACION -1 | Hospitalario | 35,0 11,9
USOS MULTIPLES -1 Hospitalario |35,0 19,9
COCINA -1 Hospitalario | 35,0 241 25,0 11,8
DESPENSA -1 Cualquiera  [35,0 24,1
ALMACEN -1 Cualquiera |35,0 24 1
OFFICE -1 Cualquiera [35,0 21,4
VESTUARIO -1 Cualquiera |35,0 21,0
ASEO PERSONAL -1 Cualquiera |35,0 20,0
DISTRIBUIDOR -1 Hospitalario |35,0 21,4
ZONA LAVABOS -1 Hospitalario |35,0 16,9
ASCENSOR Cualquiera 35,0 15,4
ASEO NINOS -1 Hospitalario | 35,0 15,5




TRASTERO -1 Cualquiera |35,0 51

ACCESO PLANTA O Hospitalario [35,0 10,1

RECINTO INSTALAC -1 |Cualquiera | 35,0 4,9

VESTIBULO PO Hospitalario |35,0 41
DISTRIBUIDOR PO Hospitalario |35,0 6,8
DIRECCION PO Hospitalario |35,0 5,0
AULA 0-1 PO Hospitalario | 35,0 15,2

ASEO ADAPTADO PO | Cualquiera  [35,0 58

ARMARIO INSTALAC PO | Cualquiera  [35,0 1,6

ACCESO PLANTA 1 Hospitalario |35,0 142

DISTRIBUIDOR P1 Hospitalario 35,0 23,9
AULA 1-2 P1 Hospitalario |35,0 26,9 25,0 22,4
AULA 2-3 P1 Hospitalario |35,0 30,6 25,0 241

NOTA: existen dos salidas de planta, que a su vez son salidas de edificio, situadas en la planta
baja y en la planta semis6tano. Se indican en la tabla anterior las distancias a recorridos
alternativos de las estancias mas desfavorables (la cocina de la planta semisétano y las dos
aulas de la planta primera). Todas las demas estancias se encuentran mas cerca de las salidas
y de los puntos desde los que existen dos recorridos alternativos.

4 Dimensionado de los medios de evacuacion

Los criterios para la asignacion de los ocupantes (apartado 4.1 de la seccion Sl 3.4 de DB-SI)
han sido los siguientes:

Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, la
distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de célculo debe hacerse suponiendo
inutilizada una de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

A efectos del célculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de
los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no €s preciso suponer inutilizada en su
totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias
escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo
la hipbtesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera anadirse
a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta.
Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros,
del desembarco de la escalera, o bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en
el conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea menor que 160A.

Célculo del dimensionado de los medios de evacuacién.( Apartado 4.2 de la seccion Sl 3.4 de
DB-SI)

En cumplimiento de lo estipulado en la Introduccion del CTE DB SI, articulo Il “criterios
generales de aplicacion”, punto 3, se justifica el cumplimiento de este apartado adoptando en
criterio de establecer el uso docente como uso de referencia, toda vez que no es de aplicacion,
para establecer el calculo del dimensionado de los medios de evacuacion, las exigencias de
anchos de puertas, pasillos y escaleras contempladas para el Uso Hospitalario.
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Anchura minima Ne de
segun férmula Anchura ersonas
Nombre del elemento | . Férmula para el 9 de P
., Tipo . . de a evacuar
de evacuacion dimensionado . . proyecto
dimensionado (m) por este
(m) elemento
Escaleras no 88
ESCALERA GRAL protegidas para|A >= P /160 1,0 1,2
evac. descendente
Escaleras no 1,2 (Segun DB- 88
ESCALERA GRAL protegidas para|A >= P /(160 - 10h) | SUA Uso|1,2
evac. ascendente Sanitario)
PUERTA -1 Puerta A >= P /200 0,8 0,9 33
PUERTA INSTALAC Puerta A >= P /200 0,8 0,85 0
PUERTA PRINCIPAL | Puerta A >= P /200 0,8 1,65 55

Definiciones para el calculo de dimensionado

E:

P:

Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de
las plantas situadas por encima o por debajo de ella hasta la planta de salida del
edificio, segun se trate de una escalera para evacuacion descendente o ascendente,
respectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar la hipétesis de
blogueo de salidas de planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la
hipotesis mas desfavorable.

Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio,
[m]

Superficie util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas
de las que provienen las P personas. Incluye, incluyendo la superficie de los tramos, de
los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se
dimensiona.

Otros criterios de dimensionado

La anchura minima es:

- 0,80 m en escaleras previstas para 10 personas, como maximo, y estas sean usuarios

habituales de la misma.

- 1,20 m en uso Docente, en zonas de escolarizacion infantil y en centros de ensenanza
primaria, asi como en zonas de publico de uso Publica Concurrencia y Comercial.
- 1,40 m en uso Hospitalario en zonas destinadas a pacientes internos o externos con
recorridos que obligan a giros iguales 0 mayores que 90°y 1,20 m en otras zonas.

- 1,00 en el resto de los casos.



La anchura de calculo de una puerta de salida del recinto de una escalera protegida a planta
de salida del edificio debe ser:
- al menos igual al 80% de la anchura de célculo de la escalera.
- >= 0,80 m en todo caso.
- La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni exceder de 1,20
m

5 Proteccién de las escaleras

Se cumplen las condiciones de proteccion de escaleras desarrolladas en la tabla 3.1 del DB-SI.
La proteccion de las escaleras figura en la siguiente tabla:

, Proteccién -, ,
Nombre de la . Tipo de | Altura de| . .| Proteccion  segun
Uso previsto . . minima segun
escalera evacuacion | evacuacion | g o proyecto

ESCALERA |Hospitalario, |Evacuacion

GENERAL Otras Zonas |descendente h<=10m No protegida | No protegida

ESCALERA |Hospitalario, |Evacuacion [2,80m<=h |No protegida|No protegida
GENERAL Otras Zonas |ascendente | <=6,00m P<=100 pers |P=19 pers

6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion.
Nombre puerta de evacuacién: PUERTA -1
Numero de personas que evacua: P < 50

La evacuacion prevista es inferior a 50 personas. (Criterios de asignacion de los ocupantes
establecidos en el apartado 4.1 de la Seccion 3 del DB-SI).

Abre en el sentido de la evacuacion: Si

Tipo de puerta de evacuacion: La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta sera abatible con eje de giro vertical sin apertura automatica.

La puerta es abatible con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien, no
actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien, consistira en un dispositivo de
facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar
una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

Satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o
pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuacion de
zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta
considerada, asf como, en caso contrario y para puertas con apertura en el sentido de la
evacuacion conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de
deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2003 VC1.

Ademas dispondra de un sistema tal que, en caso de fallo del mecanismo de apertura o
del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre, o bien que, cuando sean
abatibles, permita su apertura manual. En ausencia de dicho sistema, deben disponerse
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puertas abatibles de apertura manual que consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener
que actuar sobre mas de un mecanismo.

Nombre puerta de evacuacion: PUERTA INSTALACIONES

Numero de personas que evacua: P < 50
La evacuacion prevista es inferior a 50 personas. (Criterios de asignacion de los ocupantes
establecidos en el apartado 4.1 de la Seccion 3 del DB-SI).

Abre en el sentido de la evacuacion: La puerta no abrira en el sentido de la evacuacion.

Segun el apartado 3 del punto 6 de la seccién 3 del DB-SI no es necesario que abra en
el sentido de evacuacion pues la puerta no esta prevista para el paso de mas de 200 personas
ni evaclia mas de 50 ocupantes de un recinto o espacio.

Tipo de puerta de evacuacion: La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta sera abatible con eje de giro vertical sin apertura automatica.

La puerta es abatible con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien, no
actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien, consistira en un dispositivo de
facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar
una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

Satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o
pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuacion de
zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta
considerada, asi como, en caso contrario y para puertas con apertura en el sentido de la
evacuacion conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de
deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2003 VC1.

Ademas dispondra de un sistema tal que, en caso de fallo del mecanismo de apertura o
del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre, o bien que, cuando sean
abatibles, permita su apertura manual. En ausencia de dicho sistema, deben disponerse
puertas abatibles de apertura manual que consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener
que actuar sobre mas de un mecanismo.

Nombre puerta de evacuacién: PUERTA PRINCIPAL

Numero de personas que evacua: 50 <= P <= 100
La evacuacion prevista esta entre 50 y 100 personas, ambos inclusive. (Criterios de asignacion
de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de la Seccion 3 del DB-SI).

Abre en el sentido de la evacuacion: Si




Tipo de puerta de evacuacion: La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta sera de apertura automatica con sistema antibloqueo.

La puerta es de apertura automatica con sistema antibloqueo de modo que
queden abiertas sin posibilidad de cierre en caso de incendio, sin tener que utilizar una llave y
sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

Satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o
pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuacion de
zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta
considerada, asi como, en caso contrario y para puertas con apertura en el sentido de la
evacuacion conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de
deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2003 VC1.

Ademas dispondra de un sistema tal que, en caso de fallo del mecanismo de apertura o
del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre, o bien que, cuando sean
abatibles, permita su apertura manual. En ausencia de dicho sistema, deben disponerse
puertas abatibles de apertura manual que consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener
que actuar sobre mas de un mecanismo.

7 Sefalizacion de los medios de evacuacion.

1. Se utilizaran las senales de evacuaciéon definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a
los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo "SALIDA",
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m, sean facilmente visibles desde
todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La senal con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizara en toda salida prevista para
uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondran senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefales indicativas vy, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefales indicativas de direccion de
los recorridos, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta.

Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia
plantas mas bajas, etc.

e) En los recorridos de evacuacion, junto a las puertas que no sean salida y que
puedan inducir a error en la evacuacion se dispondra la senal con el rétulo "Sin salida"
en lugar facilmente visible pero en ninglin caso sobre las hojas de las puertas.
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f) Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que
se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de la
seccion 3 del DB-SI.

2. Las senales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo
establecido en la norma UNE 23035-4:2003.

8 Control del humo de incendio.

Se cumplen las condiciones de evacuacion de humos pues no existe ningun caso en el
que sea necesario.

9 Evacuacion de personas con discapacidad.

No es de aplicacion para el presente proyecto.

S| 4 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica. Sl 4 — Instalaciones de proteccion
contra incendios.

1 Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

El diseno, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido
en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano
competente de la Comunidad Autbnoma, del certificado de la empresa instaladora al que se
refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Aqguellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o
del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de
la Seccion 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la
dotacioén de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

La obra dispondra de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que
se indican en las tablas siguientes:



Dotaciones en General

Uso previsto: General
Altura de evacuacion ascendente: 3,00 m.

Altura de evacuacion descendente: 7,50 m.

Superficie: 459,37

Dotacion Extintor portatil

Condiciones:

Uno de eficacia 21A -113B;

A 15 m de recorrido en cada
planta, como maximo, desde
todo origen de evacuacion.

En las zonas de riesgo especial
conforme al capitulo 2 de la
Seccion 1 de este DB. Uno de
eficacia 21A -113B:

A 15 m de recorrido en cada
planta, como maximo, desde
todo origen de evacuacion.

En las zonas de riesgo especial
conforme al capitulo 2 de la
Seccion 1 de este DB,

Notas:

Un extintor en el exterior del local o de la
zona y proximo a la puerta de acceso, el
cual podra servir simultaneamente a
varios locales o zonas. En el interior del
local o de la zona se instalaran ademas
los extintores necesarios para que el
recorrido real hasta alguno de ellos,
incluido el situado en el exterior, no sea
mayor que 15 m en locales de riesgo
especial medio o bajo, o que 10 m en
locales 0 zonas de riesgo especial alto.

Dotaciones Uso Hospitalario

Uso previsto: Hospitalario
Altura de evacuacion ascendente: 3,00 m.

Altura de evacuacion descendente: 7,50 m.

Superficie: 459,37

Dotacion Extintor portatil

Las indicadas en la tabla anterior.

Columna seca

No es necesaria

Bocas de incendio equipadas edificio)

Exigible en todo caso (una Unica unidad para todo el

Sistema de deteccion y alarma

verbales.

En todo caso. El sistema dispondra de detectores y de
pulsadores manuales y debe permitir la transmision de
alarmas locales, de alarma general y de instrucciones
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2 Senalizacién de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios.

Los medios de proteccion existentes contra incendios de utilizaciéon manual (extintores,
bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de
disparo de sistemas de extincion) se sefalizan mediante sefales definidas en la norma UNE
23033-1 con este tamano:

a) 210 x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m.
b) 420 x 420 mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m.
c) 594 x 594 mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales existentes son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal y cuando son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumplen lo
establecido en la norma UNE 23035 - 4:2003.

S| 5 Justificacién de cumplimiento de la Exigencia basica. Sl - 5 Intervencién de los bomberos.

1 Condiciones de aproximacién y entorno.

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de
maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de la Seccion SI5 del DB-SI, cumpliran las
condiciones siguientes:

a) Anchura minima libre 3,5 m.
b) Altura minima libre o galibo 4,5 m.
c) Capacidad portante del vial 20 kN/m.

En los tramos curvos, el carril de rodadura quedara delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m. y 12,50 m., con una anchura libre para
circulacion de 7,20 m.

El edificio dispone de un espacio de maniobra para los bomberos que cumple las
siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos o bien
al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos::

a) Anchura minima libre 5 m.

b) Altura libre la del edificio.

c) Separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio:
- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m.
- Edificios de mas de 15 m. y hasta 20 m. de altura de evacuacion 18 m.
- Edificios de méas de 20 m. de altura de evacuacion 10 m.

d) Distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar

hasta todas sus zonas 30 m.

e) Pendiente maxima 10%.

f) Resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN (10 t) sobre 20 cm 2.

La condicion referida al punzonamiento se cumple en las tapas de registro de las
canalizaciones de servicios publicos situadas en los espacios de maniobra, cuando sus



dimensiones son mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo cefirse a las especificaciones de la
norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra se mantendra libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con
escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos
o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos
del servicio de extincion de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccion 5, pues no
existen vias de acceso sin salida de mas de 20 m. de largo.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos
del servicio de extincion de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccion 5, pues no
existen vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo.

2 Accesibilidad por fachada.

Las fachadas en las que estén situados los accesos principales y aquellas donde se
prevea el acceso (a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de la seccion SI5 del DB-SI)
disponen de huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal del servicio de
extincion de incendios y que cumplen las siguientes condiciones.

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la
altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m.

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m
respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no
debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada.

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de
seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.

S| 6 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica SI-6 Resistencia al fuego de la
estructura.

1 Generalidades.
Tal y como se expone en el punto 1 de la seccién S| 6 del DB S

1. La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en
un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales
ven afectadas sus propiedades, modificandose de forma importante su capacidad
mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las
deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se
suman a las debidas a otras acciones.

2. En este Documento Basico se indican Unicamente métodos simplificados de calculo
suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase
anexos B a F). Estos métodos soélo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los
elementos estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.

3. Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucion de la
temperatura durante el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o,
para efectos locales los modelos de incendio de una o dos zonas o de fuegos
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localizados 0 métodos basados en dinamica de fluidos (CFD, segun siglas inglesas)
tales como los que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para
fuego exterior o para incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico,
como hidrocarburos, y métodos para el estudio de los elementos externos situados
fuera de la envolvente del sector de incendio y a los que el fuego afecta a través de las
aberturas en fachada.

4. En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-
2:1996, UNE-EN 1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

5. Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de
edificios singulares o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi
como cuando se requiera un estudio mas ajustado a la situacion de incendio real.

6. En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de
parte de ella o de un elemento estructural mediante la realizacion de los ensayos que
establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

7. Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Basico no es
necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

2 Resistencia al fuego de la estructura.
De igual manera y como se expone en el punto 2 de la seccién S| 6 del DB S:

1. Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién
del incendio, el valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera
el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

2. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que,
por su tamano y por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia
de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego puede
hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados,
segun se indica en el Eurocodigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente
la carga de fuego en la posicion previsible mas desfavorable.

3. En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras
el incendio.

3 Elementos estructurales principales.



1. Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en
minutos de resistencia ante la accion representada por la curva normalizada
tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego
indicado en el anexo B.

La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente:

Nombre del sector: UNICO

Uso previsto: Hospitalario
Situacion:

- Planta sobre rasante con altura de evacuacion h <= 15 my su resistencia al fuego
es de R90

Existen estructuras de cubiertas ligeras, estas segun la norma podrian tener las
siguientes caracteristicas: Las estructuras de cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas
en la evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de
28 m, asi como los elementos que Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30
cuando su fallo no pueda ocasionar danos graves a los edificios o establecimientos proximos,
ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentacion de los
sectores de incendio. A tales efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya
carga permanente no exceda de 1 KN/m. Este criterio es aplicable a la cubierta del edificio por
lo que las cerchas metalicas de cubierta existentes, que se conservan en proyecto, tendran que
estar protegidas ante la accion del fuego de tal modo que adquieran una resistencia superior a
R30.

Los elementos estructurales de la escalera proyectada tendran que cumplir lo definido
para elementos estructurales, a saber, minimo de R90.

4 Elementos estructurales secundarios.

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4
de la seccion SI6 del BD-SI) Los elementos estructurales secundarios, tales como los
cargaderos o los de las entreplantas de un local, tienen la misma resistencia al fuego que a los
elementos principales si su colapso puede ocasionar danos personales o compromete la
estabilidad global, la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio.
En otros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

Al mismo tiempo las estructuras sustentantes de elementos textiles de cubierta
integrados en edificios, tales como carpas seran R 30, excepto cuando, ademas de ser clase
M2 conforme a UNE 23727:1990 , segun se establece en el Capitulo 4 de la Seccion 1 de este
DB, el certificado de ensayo acredite la perforacion del elemento, en cuyo caso no precisan
cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.
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33.  MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB SUA (SEGURIDAD DE
UTILIZACION Y DE ACCESIBILIDAD)

Introduccion

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de seguridad de utilizacion y de accesibilidad. Las secciones de
este DB se corresponden con las exigencias basicas SU 1 a SU 9. La correcta aplicacion de
cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta
aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad de
utilizacion".

No es objeto de este Documento Bésico la regulacion de las condiciones de accesibilidad no
relacionadas con la seguridad de utilizacion que deben cumplir los edificios. Dichas
condiciones se regulan en la normativa de accesibilidad que sea de aplicacion.

Seccién SU 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

1 Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso
Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo, Aparcamiento y Publica Concurrencia, excluidas
las zonas de uso restringido, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este
apartado.

Los suelos se clasifican, en en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de
acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su reshaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ry=15 0
15 <Ry 235 1
35< Ry =45 2
Ry =45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo
descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas
sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de
resbaladicidad.



La tabla 1.2 indica la clase que tendran los suelos, como minimo, en funcién de su localizacion.
Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- supetficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas inferiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior aE
terrazas cubierias, vestuarios, duchas, bafios, aseos, cocinas, etc.
- supefficies con pendiente menor que el 6% 2

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% v escaleras 3

Zonas interiores donde, ademas de agua, pueda haber agentes (grasas, lubricantes, etc.) que
reduzcan la resistencia al deslizamiento, tales como cocinas industriales, mataderos, aparcamien- 3
tos, zonas de uso industrial, etc.

Zonas exteriores. Piscinas ¥ 3

' Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

' En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundi-
dad no exceda de 150m

2 Discontinuidades en el pavimento
Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplira las condiciones siguientes:

a) No presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de
mas de 6 mm.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no
exceda el 25%.

c) En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

3 Desniveles

3.1 Proteccion de los desniveles

No es necesario disponer de barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas
(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor
que 550 mm, pues en estos casos se trata de una disposicion constructiva que hace muy
improbable la caida o bien de una barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la percepcion
de las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar
caidas, mediante diferenciacion visual y tactil.

La diferenciacion estara a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion

3.2.1 Altura
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Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 900 mm cuando la diferencia
de cota que protegen no exceda de 6 my de 1.100 mm en el resto de los casos, excepto en el
caso de huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que la barrera tendra una
altura de 900 mm, como minimo.

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la
linea de inclinacion definida por los vértices de los peldanos, hasta el limite superior de la
barrera (véase figura 3.1).

Altura de la barera
de proteccién > 1100 mm

Altura de la barrera
da proleccién > 900 mm

550 mm < H < 6000 mim
- H = 8000 mm

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

3.2.2 Resistencia

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Béasico SE-AE, en funcion de la zona
en que se encuentren.

3.2.3 Caracteristicas constructivas
En cualquier zona del edificio (con uso de escuela infantil), las barreras de proteccion, incluidas
las de las escaleras y rampas, estan disenadas de forma que:

a) No pueden ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual no existen puntos de
apoyo en la altura comprendida entre 300 mm y 500 mm sobre el nivel del suelo o
sobre la linea de inclinacion de una escalera. Del mismo modo, en la altura
comprendida entre 500mm y 800mm sobre el nivel del suelo no existen salientes con
una superficie sensiblemente horizontal de fondo superior a los 15¢cm.

b) No tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de diametro,
exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los
peldanos con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite
y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 50 mm (véase figura 3.2).



—y

Linea de inclinacién ——

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla

4 Escaleras y rampas
4.2 Escaleras de uso general

4.2 .1 Peldanos
1. En tramos rectos, la huella medira 280 mm como minimo.En tramos rectos o curvos la
contrahuella medira 130 mm como minimo, y 170 mm como méaximo.

La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion
siguiente: 540 mm < 2C + H < 700 mm.

[
| H>280m

]
al=i280In 130mm$0$170mmg515°
1

|
130mm5?s170mm

540 mm<2C+H <700 mm

Figura 4.2 Configuracién de los peldafios.

La medida de la huella no incluira la proyeccion vertical de la huella del peldano superior.

4.2.2 Tramos
- En las escaleras previstas para evacuacion ascendente y en las utilizadas
preferentemente por nifios, ancianos o personas con discapacidad no se utilizan
escalones sin tabica o con bocel.Las tabicas seran verticales o inclinadas formando un
angulo que no exceda de 15° con la vertical (véase figura).
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Figura 4.2 Configuracién de los peldafios.

En estos casos:

a) En zonas de uso restringido.

b) En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.

c) En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches,
aparcamientos, etc.

d) En salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.

e) En el acceso a un estrado o escenario.

No sera necesario cumplir estas condiciones:

- Cada tramo tendra 3 peldafos como minimo y salvara una altura de 3,20 m como
maximo.

- La maxima altura que puede salvar un tramo es 2,50 m en uso Sanitario y 2,10 m en
escuelas infantiles, centros de ensenanza primaria y edificios utilizados principalmente
por ancianos.

En el resto de los casos cada tramo tendra 3 peldafnos como minimo y salvara una altura de
3,20 m como maximo.

Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos.

En una misma escalera, todos los peldanos tendran la misma contrahuella y todos los
peldanos de los tramos rectos tendran la misma huella.

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no sera menor que
la huella en las partes rectas.

La anchura util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccion S| 3 del DB-Sl y sera, como minimo, 1.200 mm en
uso comercial y 1.000 mm en uso vivienda.



La anchura de la escalera estara libre de obstaculos.

La anchura minima Util se medira entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el
espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas de 120 mm de la
pared o barrera de proteccion.

En tramos curvos, la anchura Util debe excluir las zonas en las que la dimension de la huella
sea menor que 170 mm.

4.2.3 Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tienen al menos
la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1.000 mm, como minimo.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico (personas no familiarizadas con
el edificio) se dispondra una franja de pavimento tactil en el arranque de los tramos
descendentes, con la misma anchura que el tramo y una profundidad de 80 mm, como
minimo.

En dichas mesetas no habra puertas ni pasillos de anchura inferior a 1.200 mm situados a
menos de 400 mm de distancia del primer peldafio de un tramo.

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se
reducira a lo largo de la meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha anchura esta
libre de obstaculos y sobre ella no barre el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de
zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB Sl.

>‘400 mm

1

Figura 4.4 Cambio de direccién entre dos tramos.

4.2.4 Pasamanos

Las escaleras que salvan una altura mayor que 55 cm disponen de pasamanos al menos en un
lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor
como alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados.
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En uso Sanitario (como es el caso para el uso docente de escuela infantil), el pasamanos sera
continuo en todo su recorrido, incluidas mesetas, y se prolongara 30 cm en los extremos, en
ambos lados.

El pasamanos esta a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas infantiles, como
es el caso, se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su
sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

4.3 Rampas
Las rampas cuya pendiente exceda del 6% cumplen lo que se establece en los apartados que
figuran a continuacion.

Rampas de uso general
4.3.1 Pendiente de las rampas
Las rampas tienen una pendiente del 12%, como maximo, excepto:

a) Las previstas para usuarios en sillas de ruedas, cuya pendiente sera, como maximo, del
10% si su longitud es menor que 3 my del 8% cuando la longitud es menor que 6 my
del 6% en el resto de los casos.

b) Las de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la
circulacion de personas, exceptuadas las discapacitadas, cuya pendiente sera, como
maximo, del 16%.

4.3.2 Tramos de las rampas

Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto si la rampa esta destinada a
usuarios en sillas de ruedas, en cuyo caso la longitud del tramo sera de 9 m, como méaximo, asi
como en las de aparcamientos previstas para circulacion de vehiculos y de personas, en las
cuales no se limita la longitud de los tramos. La anchura Util se determinara de acuerdo con las
exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccion S| 3 del DB-SI y sera,
como minimo, la indicada para escaleras en la tabla 4.1.

La anchura de la rampa estara libre de obstaculos. La anchura minima util se medira entre
paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos,
siempre que estos no sobresalgan mas de 120 mm de la pared o barrera de proteccion.

Si la rampa estéa prevista para usuarios en sillas de ruedas los tramos seran rectos y de una
anchura constante de 1.200 mm, como minimo. Si ademas tiene bordes libres, éstos contaran
con un zoécalo o elemento de proteccion lateral de 100 mm de altura, como minimo.

4.3.3 Pasamanos
Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm y cuya pendiente sea
mayor o igual que el 6%, dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado.



Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el
6% y salven una diferencia de altura de mas de 18,5 cm, dispondran de pasamanos continuo
en todo su recorrido, incluido mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libres contaran
con un zécalo o elemento de proteccion lateral de 10 cm de altura, como minimo. Cuando la
longitud del tramo exceda de 3 m, el pasamanos se prolongara horizontalmente al menos 30
cm en los extremos, en ambos lados.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Las rampas situadas en
escuelas infantiles y en centros de ensenanza primaria, asi como las que pertenecen a un
itinerario accesible, dispondran de otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.
El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su
sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

5 Limpieza de los acristalamientos exteriores

Tal y como se establece en el apartado 5.1 de la secciéon 1 del DB SU Los acristalamientos de
los edificios cumpliran las condiciones que se indican a continuacion o cuando sean
facilmente desmontables, en este caso entonces y ya que los acristalamientos son facilmente
desmontables no es necesario cumplir ninguna condicion mas.

Seccion SU 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

1 Impacto

1.1 Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2.100 mm en zonas de uso
restringido y 2.200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre
sera 2.000 mm, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm y 2200 mm
medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

1.2 Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de paso situadas en el lateral de los pasillos
cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no
invada el pasillo (véase figura).

Area de circulacién

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacién

1.3 Impacto con elementos fragiles

Existen areas con riesgo de impacto. Identificadas estas segun el punto 2 del Apartado 1.3 de
la seccién 2 del DB SU.

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):
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a) En puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1.500 mm y una
anchura igual a la de la puerta mas 300 mm a cada lado de esta.

b) En panos fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm.
Las superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto indicadas en el punto
2 del Apartado 1.3 de la seccion 2 del DB SU cumplen las condiciones necesarias al disponer
de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SU 1.
No existen partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baneras.
1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
No existen grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas.
No existen puertas de vidrio.

2 Atrapamiento

Incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas proximo
serd 200 mm, como minimo (véase figura 2.1).

um

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

No existen elementos de apertura y cierre automaticos, salvo las puertas del acceso principal al
edificio, que cuentan con los sistemas de proteccidn necesarios.

Seccién SU 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
1 Aprisionamiento

Existen puertas de un recinto que tendran dispositivo para su bloqueo desde el interior y en
donde las personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo.

En esas puertas existira algun sistema de desbloqueo desde el exterior del recinto y excepto en
el caso de los banos o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada
desde su interior.Se cumple asi el apartado 1 de la seccion 3 del DB SU.



Las dimensiones y la disposicion de los pequenos recintos y espacios seran adecuadas para
garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacion de los mecanismos de
apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas.
Se cumple asi el apartado 2 de la seccion 3 del DB SU.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las de
los pequenos recintos y espacios, en las que sera de 25 N, como maximo.

Se cumple asi el apartado 3 de la seccion 3 del DB SU.

Seccion SU 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, como
minimo, el nivel de iluminacion que se establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo.

Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacioén

Hluminancia minima

Zona
lux
Exterior Exclusiva para personas Escaleras 10
Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10
Interior Exclusiva para personas Escaleras 75
Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixtas 50

El factor de uniformidad media de la iluminacién seré del 40% como minimo.
2 Alumbrado de emergencia

2.1 Dotacién

En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccion 4 del DB SU el edificios dispondran de un
alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefnales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

2.2 Posicién y caracteristicas de las luminarias
En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccién 4 del DB SU las luminarias cumpliran las
siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.
b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario

destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondran en los siguientes puntos:



Concello de Vigo

XERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO
OFICINA DE OBRAS E PROXECTOS MUNICIPAIS

i) En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

i) En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa.
iy En cualquier otro cambio de nivel.

iv) En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

2.3 Caracteristicas de instalacion

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Seccion 4 del DB SU la instalacion sera fija,
estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento
al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el
descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

2.4 lluminacién de las senales de seguridad

En cumplimiento del apartado 2.4 de la Seccion 4 del DB SU La iluminacion de las senales de
evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los medios manuales de
proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de
2 cd/mz2 en todas las direcciones de vision importantes.

b) La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad
no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes.

c) La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que
5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

Seccion SU 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Tal y como se establece en el apartado 1, de la secciéon 5 del DB SU en relaciéon a la necesidad
de justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion las condiciones establecidas en la seccion no son de aplicacion en la tipologia del
proyecto.

Seccién SU 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

1 Piscinas
No existen piscinas de uso colectivo.



2 Pozos y depositos
No existen pozos, depdsitos 0 conducciones abiertas que sean accesibles a personas vy
presenten riesgo de ahogamiento.

Seccién SU 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

No existe Aparcamiento.

Seccidon SU 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién de un rayo

1 Procedimiento de verificacion
Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia
esperada de impactos N, sea mayor que el riesgo admisible N,.

La densidad de impactos sobre el terreno N,, obtenida segun la figura 1.1, de la
seccion 8 del DB SU es igual a 1,5 (n°® impactos/ano,km?)

La superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, Que es la delimitada
por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio H
la altura del edificio en el punto del perimetro considerado es igual 4779 m2.

El edificio esta situado Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas
altos, eso supone un valor del coeficiente C, de 0,5 (tabla 1,1 de la seccion 8 del DB SU)

La frecuencia esperada de impactos, determinada mediante la expresion:
N, = NgAECnO‘S [n° impactos/ano]

siendo:

N, densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afno,km?), obtenida segun la figura 1.1.
A.: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una
linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendoH
la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

C,: Coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1. es igual a 0,0036

2 Riesgo admisible

El edificio tiene Estructura metélica y Cubierta de madera.El coeficiente C, (coeficiente en
funcién del tipo de construccion) es igual a 2.

El contenido del edificio se clasifica, (segun la tabla 1.3 de la seccion 8 del DB SU) en esta
categoria: Otros contenidos. El coeficiente C; (coeficiente en funcion del contenido del edificio)
esiguala .

El uso del edificio. (segun la tabla 1.4 de la seccion 8 del DB SU) , se clasifica en esta
categoria: Usos Publica concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente. El coeficiente C,
(coeficiente en funcion del uso del edificio) es igual a 3
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El uso

del edificio. (segun la tabla 1.5 de la seccion 8 del DB SU) , se clasifica en esta

categoria: Resto de edificios. El coeficiente Cs (coeficiente en funcion del uso del edificio) es

igual a

1.

El riesgo admisible, N,, determinada mediante la expresion:

SGTGICHGY

siendo:

2 1073

C.: Coeficiente en funcién del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2

C,: Coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3.

C,: Coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4.

Cs: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan
en el edificio, conforme a la tabla 1.5. es igual a 0,0009.

La frecuencia esperada de impactos Ne es mayor que el riesgo admisible Na. Dentro de estos
limites de eficiencia requerida (nivel de proteccion 4), la instalacion de proteccion contra el rayo
no es obligatoria.

Seccién SU 9 Accesibilidad

o

La parcela dispone al menos de un itinerario accesible que comunica una entrada
principal al edificio con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como
aparcamientos, jardines, etc.

Se plantea la construccion de un ascensor accesible en el interior del edificio, por lo
gue se cumple la condicion de garantizar la accesibilidad en los recorridos verticales a
través de las tres plantas del inmueble.

El edificio dispone de un itinerario accesible que comunica, en cada planta, el acceso
accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa
accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicion
en el anejo S| A del DB Sl) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de
ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento
accesibles, servicios higiénicos accesibles, etc.

Se reservara una plaza de aparcamiento accesible en el exterior del edificio,
cumpliendo lo exigido.

Se proyecta un aseo mixto accesible.

Se plantean como accesibles todos los interruptores, mecanismos de
intercomunicacion y pulsadores de alarma.

Se senfalizaran los siguientes elementos accesibles: entradas al edificio, itinerarios
accesibles, ascensores accesibles, plazas de aparcamiento accesibles y servicios



higiénicos accesibles. Todo ello cumpliendo el articulado que indica las caracteristicas
de este tipo de senalizacion.
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3.4. MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB HS (SALUBRIDAD)

Introduccion

Tal y como se expone en “objeto”del DB-HS.

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con
las exigencias béasicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacion de cada seccion supone el
cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del
DB supone que se satisface el requisito basico "Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente".

Seccion HS 1 Proteccion frente a la humedad

2 Diseno

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas, ...) deberan cumplir las
condiciones de diseno del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos.

La definicion de cada elemento constructivo sera la siguiente:

2.1 Muros

MURO CONTENCION
Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es 1
Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con
el terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias obtenidos de la
tabla 2.1 en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Condiciones de las soluciones constructivas
Las condiciones de la soluciéon constructiva, en funciéon del tipo de muro, del tipo de
impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad seré la siguiente:

C) Constitucion del muro:
No se establecen condiciones en la constitucion del muro.

[) Impermeabilizacién:

2 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante o segun lo establecido en 11 En muros pantalla construidos con excavacion,
la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.

D) Drenaje y evacuacion:




D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de
la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la
cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

V) Ventilacion de la camara:
No se establecen condiciones en la ventilacion de la camara.

2.1.8 Condiciones de los puntos singulares

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema
de impermeabilizacion que se emplee.

2.1.3.1 Encuentros del muro con las fachadas

En los muros impermeabilizados por el interior, en los arranques de la fachada sobre el mismo,
el impermeabilizante se prolonga sobre el muro en todo su espesor a mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior sobre una banda de refuerzo del mismo material que la
barrera impermeable.

La barrera impermeable utilizada se prolonga hacia abajo 20 cm, como minimo, a lo largo del
paramento del muro y sobre la barrera impermeable se dispondra una capa de mortero de
regulacion de 2 cm de espesor como minimo.

2.1.3.4 Paso de conductos

Se fija el conducto al muro con elementos flexibles.

Se disponde un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y se sella la holgura entre el
pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o0 un mastico elastico resistente a la
compresion.

2.1.3.5 Esquinas y rincones
Las bandas de refuerzo aplicadas antes que el impermeabilizante iran adheridas al soporte
previa aplicacion de una imprimacion.

2.2 Suelos

SOLERA SEMISOTANO

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es 1

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estaran en contacto
con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la
tabla 2.3 en funcion de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del
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coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10™ cm/s Ks<10® cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

La presencia de agua se considera Baja

Condiciones de las soluciones constructivas
Las condiciones de la solucion constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de suelo, del
tipo de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad sera la siguiente:

C) Constitucion del muro:

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccion
moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion
de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

) Impermeabilizacion:
No se establecen condiciones en la impermeabilizacion del suelo.

D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado
bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe
disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

P) Tratamiento perimétrico:
No se establecen condiciones en el tratamiento perimétrico del suelo.

S) Sellado de juntas:
No se establecen condiciones en el sellado de juntas del suelo.

V) Ventilacion de la camara:
No se establecen condiciones en la ventilacién de la camara del suelo.

2.2.3 Condiciones de los puntos singulares

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema
de impermeabilizacién que se emplee. (apartado 2.2.3 HS1).

2.2.3.1 Encuentros de los suelos con los muros




En el proyecto no existen encuentros del suelo con los muros.

2.3 Fachadas

FACHADA
R) Resistencia a la filtracién del revestimiento exterior:
No se establecen condiciones en la resistencia a la filtracién del revestimiento exterior.

B) Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetraciéon de agua:

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran
como tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja
principal, estando la camara por el lado exterior del aislante.

C) Composicion de la hoja principal:
C2Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecanicamente;

- 24 cm de blogue ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

H) Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
H1Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:
- ladrillo ceramico de absorcion < 4,5 kg/m2.min, segun el ensayo descrito en UNE
EN 772-11:2001 y UNE 772-11:2001/A1:2006;
- piedra natural de absorcion < 2%, segun el ensayo descrito en UNE-EN
13755:2002.

J) Resistencia a la filtracidn de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran como
tales las juntas de mortero sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques
de hormigdn, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

Véase apartado 5.1.3.1 para condiciones de ejecucion relativas a las juntas.

N) Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja
principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se
considera como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

2.3.3 Condiciones de los puntos singulares

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi
como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se
emplee. (Condiciones de los puntos singulares (apartado 2.3.3 HS1)

2.3.3.1 Juntas de dilatacion
En el proyecto no existen juntas de dilatacion.

2.3.3.2 Arranque de la fachada desde la cimentacion
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Se dispondra una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de
15cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o
se adopta otra solucién que produzca el mismo efecto. (Arranque de la fachada desde la
cimentacion -apartado 2.3.3.2.1 HS1).

2.3.3.3 Encuentros de la fachada con los forjados
Se adoptar alguna de las dos soluciones de la imagen:

a) disposicion de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por
debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la
retraccion de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la
deformacion prevista del forjado y protegerse de la filtracion con un goteron;

b) refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal
forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por
debajo de la primera hilada de la fabrica.
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Figura 2.8 Ejemplos de encuentros de lafachada con los forjados

Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga del borde del forjado, el vuelo
sera menor que 1/3 del espesor de dicha hoja.

2.3.3.5 Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles
En los puntos en los que la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel se dispondra
un sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

Como sistema de recogida de agua se utiliza un elemento continuo impermeable (lamina, perfil
especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclinacion hacia el exterior, de
tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm
por encima del punto mas alto del sistema de evacuacion (Véase la figura 2.10) y cuando se
disponga una lamina, ésta se introduce en la hoja interior en todo su espesor.
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Para la evacuacion se dispondra uno de los sistemas siguientes:
a) un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados
1,5 m como maximo (Véase la figura 2.10);
b) un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m
como maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de
recogida dispuesto en el fondo de la camara.
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2.3.3.6 Encuentro de la fachada con la carpinteria

En las carpinterias retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada y grado de
impermeabilidad exigido igual a 5 se dispondra precerco y se coloca una barrera impermeable
en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm
hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11).
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Figura 2.11 Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria

Se remata el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que
llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y se
dispondra un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior
del dintel hacia la carpinteria o se adoptaran soluciones que produzcan los mismos efectos.

Se sella la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, sera impermeable o
se dispondréa sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la
parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de

HOJA
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oy / SELLADO
: S
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10° como minimo.
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HACIA EL
EXTERIOR
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IMPERMEAELE

22 cm

VIERTEAGUAS

Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas



El vierteaguas dispondra de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento
exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como
minimo. (Véase la figura 2.12).
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Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas

2.3.3.7 Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos se remataran con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su
parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o se
adopta otra solucién que produzca el mismo efecto.

Las albardillas tendran una inclinacion de 10° como minimo, dispondra de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y seran impermeables o se dispondran sobre
una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.

Se dispondran juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y
cada 2 m cuando sean ceramicas Yy las juntas entre las albardillas se realizaran de tal manera
que sean impermeables con un sellado adecuado.

2.3.3.8 Anclajes a la fachada
En el proyecto no existen anclajes a la fachada.

2.3.3.9 Aleros o cornisas
En el proyecto no existen aleros o cornisas.

2.4 Cubiertas

2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas
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La cubierta dispondra de un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana
0 cuando sea inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de
protecciéon y de impermeabilizacion que se vaya a utilizar.

La cubierta dispondra de un aislante térmico , segun se determine en la seccién HE1 del DB
“Ahorro de energia”.

Existen cubiertas inclinadas.
La cubierta dispondra de un tejado.

La cubierta dispondra de un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de
canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el calculo descrito en la seccion HS
5 del DB-HS.

2.4.3 Condiciones de los componentes
2.4.3.1 Sistema de formacién de pendientes

El sistema de formacion de pendientes tendra una cohesion y estabilidad suficientes frente a
las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion sera adecuada para el recibido o
fijacion del resto de componentes .

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa
de impermeabilizacién, tendran una pendiente hacia los elementos de evacuacion de agua
mayor que la obtenida en la tabla 2.10 en funcién del tipo de tejado



Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
minima
en %
Teja curva 26
Teja @ Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra 60
Cinc 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
a5 Placas asimétricas de nervadura grande 10
= Placas asimétricas de nervadura media 25
b= Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
'S Perfiles de ondulato pequefio 15
§ Placas Perfiles de grecado grande 5
e Perfiles de grecado medio 8
L= yerﬁles Perfiles nervados 10
B Galvanizados Perfiles de ondulado pequerio 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio 8
Perflles de nervado pequefio 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequefio 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5

las pendientes para cada uno de los sistemas de proteccion

(21 Paralos sistemas v piezas de formato especial las pendientes deben establecerse de acuerdo con las correspondientes

especificaciones de aplicacian.

{31 Estas pendientes son para faldones menores a §.5 m, una situacion de exposicion normal y una situacion climatica des-
favorable, para condiciones diferentes a éstas, se debe tomar el valor de la pendiente minima establecida en norma
UME 127100 {"Tejas de hormigdn . Codigo de practica para la concepcion y el montaje de cubiertas con tejas de hormi-
gon'y o en norma UNE 135 020 (" Tejas ceramicas. Codigo de practica para la concepcion y el montaje de cubiertas con

tejas cerdmicas”)

2.4.3.2 Aislante térmico

El material del aislante térmico tendra una cohesion y una estabilidad suficiente
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

2.4.3.4 Camaras de aire ventiladas
Existe camara de aire ventilada que se sitla en el lado exterior del aislante térmico y se ventila
mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva total, Ss,
en cm2, y la superficie de la cubierta, Ac, en m2 cumpla la siguiente condicion:

Ss
30 >— =3
A

[

2.4.3.5 Capa de proteccion

En caso de cubiertas con varios sistemas de proteccion superpuestos se establece como pendiente minima la mayor de

para

Existen capas de proteccion cuyo material sera resistente a la intemperie en funcion de las
condiciones ambientales previstas y tendra un peso suficiente para contrarrestar la succion del

viento.

En la capa de proteccion se usan estos materiales u otros que produzcan el mismo efecto.

a) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y otros
materiales que conformen una capa pesada y estable;



Concello de Vigo

XERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO
OFICINA DE OBRAS E PROXECTOS MUNICIPAIS

b) cuando la cubierta sea transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de
rodadura;
c) cuando la cubierta sea transitable para vehiculos, capa de rodadura.

2.4.3.6 Tejado
El tejado estara constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc.

El solapo de las piezas se establece de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de
soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica
, formentas y altitud topogréfica.

Se recibe o fija al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura méaxima del faldén, el tipo de piezas vy el
solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio.

2.4.4 Condiciones de los puntos singulares

2.4.4.2 Cubiertas inclinadas

En las cubiertas inclinadas se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo
y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

2.4.4.2.3 Borde lateral
En la cubierta inclinada del proyecto existe algin borde lateral.

Existen bordes rematados mediante baberos protectores realizados in situ con piezas
especiales.

2.4.4.2.5 Cumbreras y limatesas

En las cumbreras y limatesas se dispondran piezas especiales, que solapan 5 cm como
minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa
se fijaran.

2.4.4.2.6 Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

No existe ningln elemento pasante ubicado en la limahoya.

La parte superior del encuentro del faldon con el elemento pasante se resuelve de tal manera
que se desvie el agua hacia los lados del mismo.

En el perimetro del encuentro se dispondran elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de
20 cm de altura como minimo.

2.4.4.2.7 Lucernarios
Se impermeabilizaran las zonas del faldon que estén en contacto con el precerco o el cerco del
lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.



En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion estaran colocados por encima
de las piezas del tejado y se prolongaran 10 cm como minimo desde el encuentro y en la
superior por debajo y prolongandose 10 cmn como minimo.

2.4.4.2.8 Anclaje de elementos

No existe ningun anclaje dispuesto en la limahoya.

Se dispondran elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que cubren una
banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

2.4.4.2.9 Canalones

En el proyecto existen canalones en cubiertas inclinadas.

Para la formacion del canalén se dispondran elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ.

Los canalones se dispondran con una pendiente hacia el desagte del 1% como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén sobresalen 5 cm como minimo sobre el
mismo.

Existen canalones vistos. En este caso se dispondra el borde mas cercano a la fachada de tal
forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

3 Dimensionado
3.1 Tubos de drenaje

Las pendientes minima y maxima y el diametro nominal minimo de los tubos de drenaje
cumplen lo que se indican en la tabla 3.1 del HS1.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de Pendiente Pendiente LG ::r:l':lal minimo
impenneabi- minima maxima . .
lidad ™ en % en, Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
o° o del muro

1 3 14 125 150

2 3 14 125 150

3 5 14 150 200

4 5 14 150 200

5 8 14 200 250

[1)  Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 paramuros y en el apartado 2.2.1 para suelos.

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal sera como minimo la que se indica

en latabla 3.2.
Tahla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

x . Superficie total minima de orificios
Diametro nominal 2
en cm/m
125 10
150 10
200 12
250 17

4 Productos de construccion
4.1 Caracteristicas exigibles a los productos
4.1.1 Introduccion
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El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades
hidricas de los productos de construccion que componen sus cerramientos.
Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se
definen mediante las siguientes propiedades:

a) La absorcion de agua por capilaridad (g/(m2.s 0.5) 6 g/m2.s).

b) La succion o tasa de absorcion de agua inicial (Kg/m2.min)).

c) La absorcion al agua a largo plazo por inmersion total (% 6 g/cm3).

Los productos para la barrera contra el vapor se definiran mediante la resistencia al paso del
vapor de agua (MN-s/g 6 m2-h-Pa/mg).
Los productos para la impermeabilizacion se definiran mediante las siguientes propiedades, en
funcién de su uso: (apartado 4.1.1.4)

a) estanquidad,

b) resistencia a la penetracion de raices;

c) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacién de radiacion

ultravioleta, elevadas temperaturas y agua;

d) resistencia a la fluencia (°C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (°C);

g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);

h) resistencia a la carga estatica (kg);

i) resistencia a la carga dinamica (mm);

|) alargamiento a la rotura (%);

k) resistencia a la traccion (N/5cm).

5 Construccién
5.1 Ejecucion

Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta seccion, se ejecutaran con sujecion
al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo
indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las
condiciones de ejecucion de los cerramientos.

5.1.1 Muros
5.1.1.3 Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero

En la ejecucion el revestimiento hidréfugo de mortero cumple estas condiciones.
- El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe estar limpio.
- Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el
espesor total no debe ser mayor que 2 cm.
- No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C
ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24
horas posteriores a su aplicacion.



En los encuentros deben solaparse las capas del revestimiento al menos 25 cm.

5.1.1.4 Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizacion
5.1.1.4.2 Polimeros Acrilicos

En la ejecucion los Polimeros Acrilicos cumpliran estas condiciones:

El soporte debe estar seco, sin restos de grasay limpio.
El revestimiento debe aplicarse en capas sucesivas cada 12 horas aproximadamente.
El espesor no debe ser mayor que 100 um.

5.1.1.6 Condiciones de los sistemas de drenaje
En la ejecucion de los sistemas de drenaje se cumpliran estas condiciones:

El tubo drenante debe rodearse de una capa de arido y ésta, a su vez, envolverse
totalmente con una lamina filtrante.

Si el arido es de aluvion el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que
envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 1,5 veces el
diametro del dren.

Si el arido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de éarido
que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces el
diametro del dren.

5.1.2 Suelos
5.1.2.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes

En la ejecucion las laminas impermeabilizantes cumpliran estas condiciones:

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones
de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo
con las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales
incompatibles quimicamente.

Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacion no debe presentar algun tipo
de resaltos de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacion o limpieza y las
cimentaciones en el caso de aplicar laminas adheridas y en el perimetro de fijacion en
el caso de aplicar laminas no adheridas.

En la aplicacion de las laminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de
refuerzo en los cambios de direccion.

5.1.2.3 Condiciones de las arquetas
Se sellaran todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o
similares que permitan el registro.

5.1.3 Fachadas
5.1.3.1 Condiciones de la hoja principal
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En la ejecucion de la hoja principal de las fachadas se cumpliran estas condiciones.

- Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente antes
de su colocacion, excepto los ladrillos hidrofugados y aquellos cuya succion sea inferior
a 1 Kg/(m2min) segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-
11:2001/A1:2006. Cuando se utilicen juntas con resistencia a la filtracion alta o media, el
material constituyente de la hoja debe humedecerse antes de colocarse.

- Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas para
trabar la fabrica.

- Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja a
los pilares debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la
misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los
pilares.

- Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha hoja a
los forjados, debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la
misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los
forjados.

5.1.3.3 Condiciones del aislante térmico
En la ejecucion del aislante térmico se cumpliran estas condiciones: (apartado 5.1.3.3)

- Debe colocarse de forma continua y estable.

- Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad del
espacio entre las dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe disponerse en
contacto con la hoja interior y deben utilizarse elementos separadores entre la hoja
exterior y el aislante.

5.1.3.4 Condiciones de la camara de aire ventilada
Durante la construccion de la fachada se evita que caigan cascotes, rebabas de mortero y
suciedad en la camara de aire y en las llagas que se utilicen para su ventilacion.

5.1.4 Cubiertas
5.1.4.3 Condiciones del aislante térmico

El aislante térmico se coloca de forma continua y estable.

5.2 Control de la ejecucioén

El control de la ejecucion de las obras se realiza de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones
del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del
CTE y deméas normativa vigente de aplicacion.

Se comprueba que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.



Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra queda en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las
condiciones minimas sefaladas en este Documento Basico.

5.3 Control de la obra terminada
En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta
seccion del DB no se prescriben pruebas finales.

6 Mantenimiento y conservacion
Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en

la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacién Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales
y bajantes de evacuacion de los muros parcialmente |1 aho (1)

estancos

Muros Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la
camara de los muros parcialmente estancos no estan|1 afno
obstruidas

Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior |1 afo
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje
y de evacuacion

Limpieza de las arquetas 1 ano (2)
Comprobacion del estado de las bombas de achique,

Suelos . ; . . . .
incluyendo las de reserva, si hubiera sido necesarias su |1 anfo
implantacion para poder garantizar el drenaje
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por 1 afo
fisuras y grietas
Comprobacion  del estado de conservacion  del
revestimiento: posible aparicion de fisuras, | 3 anos
desprendimientos, humedades y manchas
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos 3 afios

Fachadas singulares y . . . . .
Comprobacion de la posible existencia de grietas vy fisuras,
asi como desplomes u otras deformaciones, en la hoja|5 afos
principal
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de -

L , 10 anos
las aberturas de ventilacion de la camara
Limpieza de los elementos de desagle (sumideros,
canalones y rebosaderos) y comprobacion de su correcto | 1 anos
funcionamiento

Cubiertas Recolocacion de la grava 1 anos

Comprobacion del estado de conservacion de la
proteccion o tejado

Comprobacion del estado de conservacion de los puntos
singulares

(1) Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
(2) Debe realizarse cada ano al final del verano.

3 anos

3 anos
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Seccion HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

2 Disefio y dimensionado
2.1 Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

El nimero estimado de ocupantes habituales del edificio, a efectos del calculo correspondiente
al HS2, es de 50 personas.

2.1.1 Situacion.
El almacén se sitUa en la siguiente ubicacion: en la parcela, a nivel de la planta semisétano

El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior tendra una anchura libre de 1,20 m
como minimo admitiendo estrechamientos localizados de anchura libre al menos de 1 m con
longitud no mayor que 45 cm.
La pendiente del recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior sera del 12 % como
maximo y no se dispondran escalones.

2.1.2 Superficie.

2.1.2.1 Superficie util del almacén.

Nombre del almacén: Alimacén Unico
Periodo
de  coctor de Volumen g(laperadoSu.per.ficie §gperficie§gperficie
recog'dacontene dorFactor dede la fraccion porunitaria  (por|til delutil de
Fraccion/de la] [m2/1] mayoraciénpersona y dia persona y poralmacén |almacén
fraccién (1) (My) (Gf) fraccion) segin  de
[dias] f [dm?/(personasdia)] (Tr*Cf*Mf*G) DB-HS  |proyecto
(Tf)
Papel /
L7 0,001 1 1.55 0,01085
Cartén
Envases 0001 | 8.4 0,0168
ligeros
Materia 0,001 1 15 0,0015 29804 B
organica
Vidrio 7 0,001 1 0.48 0,00336
Varios |7 0,001 4 1.5 0,042




2.1.3 Otras caracteristicas

El almacén de contenedores tendra las siguientes caracteristicas:

su emplazamiento y su disefio deben ser tales que la temperatura interior no supere

30°;

el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y facil de limpiar; los

encuentros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados;

debe contar al menos con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un sumidero

sifénico antimuridos en el suelo;

debe disponer de una iluminacion artificial que proporcione 100 lux como minimo a una

altura respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segun UNE

20.315:1994;

satisfara las condiciones de proteccion contra incendios que se establecen para los

almacenes de residuos en el apartado 2 de la Seccion SI-1 del DB-SI Seguridad en

caso de incendio;

en el caso de traslado de residuos por bajante

i) sise dispone una tolva intermedia para almacenar los residuos hasta su paso a los
contenedores, ésta debe ir provista de una compuerta para su vaciado y limpieza,
asi como de un punto de luz que proporcione 1.000 lUmenes situado en su interior
sobre la compuerta, y cuyo interruptor esté situado fuera de la tolva;

i) el suelo debe ser flotante y debe tener una frecuencia de resonancia de 50 Hz como
maximo calculada segun el método descrito en el DB HR Proteccion frente a ruido.

2.3 Espacios de almacenamiento inmediato
Se dispondran en cada aula espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones de los
residuos ordinarios generados en ella.

NO Capacidad graor;)/ae(c::lt?)ad de
Coeficiente deestimado exigida, Seguncorrespondiente
., lalmacenamientode HS, . deaI Superficie |q. .,
Fraccion [dm3/persona]. |ocu antesalmaoenam'entoalmacenamientoen lanta Situacion
P ' b en la vivienda o P
Segln tabla 2.3 habituales >len la vivienda
por fraccion >
de aulas [dmd] por fraccion
[dm®]
Envases >= Zong s
. 7.8 17 130 150 anejas
ligeros 30x30cm o
auxiliares
Zonas
I\/Iat/erlia 17 50 100 >= aneljgs
organica 30x30cm  |guxiliares
Zonas
Papel | >= anejas
Cartén 10.85 17 180 200 30x30CM  |auxiliares
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Zonas
idri >= anejas
Vidrio 3.36 17 60 60
30x30cm |auxiliares
Zonas
Varios  [10.50 17 180 200 - anejas

30x30cm  guxiliares

3 Mantenimiento y conservacion
3.1 Almacén de contenedores de edificio

Se senalizaran correctamente los contenedores, segun la fraccion correspondiente y el

almacén de contenedores.

En el interior del almacén de contenedores se dispondran en un soporte indeleble, junto con
otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada fraccion se vierta en el

contenedor correspondiente.

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en

la tabla 3.1.
Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacién Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccién de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del 6 meses
sistema de ventilacion, las luminarias, etc.
Desinfeccion, desinsectacion y desratizacién del almacén de contenedores 1.5 meses

Seccion HS 3 Calidad del aire interior

Se plantea una instalacion de renovacion de aire por lo que la justificacion de este apartado se
realiza en la correspondiente memoria de instalaciones. Todos los espacios habitables cuentan
con huecos a fachada practicables con dimension superior a la exigida. Los espacios que no
cuentan con ventilacion directa a fachada cuentan con conexiones al sistema de ventilacion

planteado en proyecto.




Seccion HS 4 Suministro de agua

La justificacion de este Documento Basico se encuentra en la memoria de instalaciones de
abastecimiento de agua.

Seccidon HS 5 Evacuacién de aguas

La justificacion de este Documento Basico se encuentra en la memoria de instalaciones de
saneamiento.



3.5. MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB -HR (PROTECCION FRENTE
AL RUIDO)

La justificacion del cumplimiento de este documento basico se realiza mediante la
presentacion de las fichas justificativas que aparecen a continuacion.



Anejo L Fichas justificativas

L.1Fichas justificativas de la opcion simplificada de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamien-
to acustico mediante la opcion simplificada.

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Tipo Caracteristicas o
de proyecto exigidas
m (kg/m®)= I
Tabicon de ladrillo hueco doble de 7 cm de espesor enlucido por las dos caras (P1.1) Ra (dBA)= > ! 33 !
Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)
Debe comprobarse que se satisface la opcién simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:
a) recintos de unidades de uso diferentes;
b)  un recinto de una unidad de uso y una zona comun;
C) unrecinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a), b) y ¢)
Solucion de elementos de separacion verticales entre:...UNIDADES DE USOS (AULAS)..................
Elementos constructivos Tipo Caracteristicas .
de proyecto exigidas
Elemento de separacion vertical Elemento base ESV TIPO 2. HOJA1yHOJA 2= | m (kg/m?)= : 130 : >
dos hojas de fabrica de ladrilo | 50
con lana mineral en la camara. Ra (dBA)= 54 _____ >
Trasdosado ARy (dBA)= >
Elemento de separacion vertical Puerta R (dBA)= T35 > T30
con puertas y/o ventanas
Muro Ider'_n elemen_to de separacion Ry (dBA)= Te4 i > B
vertical anterior
Condiciones de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior a las que acometen los elementos de sepa-
racién verticales
Fachada Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
m (kg/m?)= S :
Ra (dBA)= P>

Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)

Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacién horizontales situados entre:
a) recintos de unidades de uso diferentes;
b)  un recinto de una unidad de uso y una zona comun;
C) unrecinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a), b) y c)

Elementos constructivos Tipo Caracteristicas .
de proyecto exigidas
Elemento de separacion horizontal | Forjado HORMIGON CON BOVEDILLA m(kg/m’)= :300 2>
CERAMICA Ra(dBA)= :52 > {50
Suelo flotante LAMINA ANTIIMPACTO + AR, (dBA)= P2
MORTERO SUELO RAD.+MAD | AL, (dB)= 16 = 15
Techo PLADUR ACUSTICO
suspendido ARp (dBA)= 12 2 :0

Medianerias. (apartado 3.1.2.4)

Tipo: NO EXISTEN MEDIANERIAS Caracteristicas

de proyecto exigidas
Ra (dBA)=  : © 45

v




Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Elementos

A () T
: Area % Huecos Caracteristicas
constructivos

Tipo (m? de proyecto exigidas

Fabrica de doble hoja, la Ra(dBA)
exterior un pie de piedra,
aislante térmico y tabiconde |

[\

Parte ciega ladrillo hueco doble con 1,5 229,88 I =S, = 48 140

cm de revestimiento conti-

5,52
nuo y trasdosado con pladur
y lana de roca (F 3.1)

Vidrio climalit 4-6-6 en Raw(dBA)

v

Huecos carpinteria fija y batiente de 1 5,49 : =Sy = :30 1 28

permeabilidad 3

@ Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.




3.6. MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB -HE (AHORRO DE ENERGIA)

Las Exigencias basicas de ahorro de energia (HE) son las siguientes:

Exigencia basica HE 1: Limitacién de demanda energética

Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
Exigencia basica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

La Exigencia basica HE 5 (contribucion fotovoltaica) no es de aplicacion en el presente
proyecto.

El resto de apartados se encuentran justificados en las memorias de instalaciones que se
incorporan en el presente proyecto.
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4. ANEXOS A LA MEMORIA






Concello de Vigo

XERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO
OFICINA DE OBRAS E PROXECTOS MUNICIPAIS

4.1. CERTIFICACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento del Art. 74 de la Ley 30/2007 de 30 de Octubre de Contratos del Sector
Publico se certifica que el presente proyecto (BASICO Y DE EJECUCION DE ESCUELA
INFANTIL EN LA RUA MESTRES GOLDAR N°22 DEL CONCELLO DE VIGO) corresponde a
una obra completa, por lo que, una vez ejecutada conforme a las directrices e indicaciones
del proyecto, la obra podra ser recepcionada y ocupada para ser utilizada para el uso
requerido, sin ser necesarias ulteriores obras ni ampliaciones.

Vigo, septiembre de 2011
Arquitectos Municipales

Fdo. Juan Luis Pineiro Ferradas Fdo. David Carvajal Rodriguez-Cadarso
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4.2. ESTUDIO GEOTECNICO
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Ingenieria del terreno

1 INTRODUCCION

Este anexo complementa al primer informe geotécnico emitido por Estabiliza en Diciembre de
2009. En dicho informe quedaba pendiente la inspeccidn del terreno, la toma de una muestra y su
posterior estudio en el laboratorio, asi como y la realizacién de un ensayo de penetracién donde se

tiene prevista la ubicacion del foso del ascensor.

2 TRABAJOS REALIZADOS

El dia 18 de Marzo de 2010 se procedid a la visita del solar, una vez eliminada la solera existente,
para la recogida de muestra alterada MA-1 y su posterior andlisis en el laboratorio, y la realizacion de

un ensayo de penetracion en la zona de interés. Los trabajos realizados fueron los siguientes:

1. Inspeccion del sustrato existente tras la solera en la zona de interés y toma de
una muestra alterada (M1). Esta muestra posteriormente se estudio en el laboratorio.
2. Realizacién de una prueba de penetracion dinamica superpesada (DPSH), (P1),

segtin la norma UNE 103.801:94.

Se procedié a ensayar la muestra alterada MA1, en el laboratorio, donde se realizaron las

siguientes pruebas:

1, Ensayos granulométrico, segin norma UNE 103101:95.
2. Limites de Atterberg, UNE 103103:94 y UNE 103104:93,
3. Densidad, UNE 103301:94.

4. Analisis de agresividad del suelo, seglin norma EHE.

Paticionarios: Conceilo de Vigo: Servizo de Educacién
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2.1 Descripcion de los materiales

A continuacidén se realiza una descripcion del material identificado por debajo de la solera

existente en la zona donde se ubicara el foso del ascensor:

» Sustrato rocoso granodioritico meteorizado en grado V

Sustrato rocose granodioritico meteorizade en grado V
Se ohserva el sustrato rocoso granodioritico meteorizado en grado V caracteristico de la zona.

Color ocre amarillento. Textura areno-limosa, no plastico al tacto. Compacidad medianamente densa.
Ripable mediante medios convencionales. Este nivel se detectd desde la rasante actual del solar en la

zona donde se ubicara el foso del ascensor {desde una cota -3,40 m).

2.2 Ensayos de las muestras

Se procedié a la toma de una muestra del material extraido en la rasante actual del solar en la
zona donde se ubicard el foso del ascensor, correspondiente al sustrato rocoso granodioritico

meteorizado en grado V.
Se determind la curva granulométrica por tamizado segiin UNE 103101:95 y los limites de
Atterberg segn UNE 103103:94 y UNE 103104:93, asi como la Densidad seg(n UNE 103301:94, y la

agresividad del suelo frente al hormigon segin EHE.

Cuadro 1. Ensayo de laboratorio MAL (sustrato rocoso granodioritico grado V).

Granulométrico
UNE:103101:95

% pasa por tamiz UNE 12,5 98,76
% pasa por tamiz UNE 6,3 92,79
% pasa por tamiz UNE 5 89,87
% pasa por tamiz UNE 2 81,19
Y% pasa por tamiz UNE 0,40 57,01
% pasa por tamiz UNE 0,080 16,23

Limites de Atterberg

Limite liquido --

Peticionarios: Concello de Vigo: Servizo de Educacion 2
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Limite plastico -
Indice de plasticidad N.P.
Contenido en sulfatos 108 mg/kg
Acidez de Baumman-Guily 7,2 ml/100g
Clasificacidn Casagrande SM
Densidad 1,84 g/cm’

Como resultado de los diferentes ensayos realizados, el material presente en la muestra se
define granulométricamente segin el sistema de clasificacion unificado (ASTMD 2487-00) como

Arena limosa SM.

Las fichas de laboratorio de los ensayos se incluyen como anexos a esta mermoria.

2.3 Resultados del ensayo de penetracion

Se llevd a cabo una prueba de penetracidn dindmica superpesada (DPSH) segin Norma UNE#
103.801:94. Los resultados v la interpretacidn de los mismos se incluyen en el siguiente apartado de

este informe y en las fichas de ensayos de los anexos.

El ensayo consiste en ir introduciendo en el terreno una puniaza de base 20 cm® mediante el
golpeo proporcionado por una maza de masa 63,5 kg, que cae libremente desde una altura de 75 cm.
Se contabiliza el nimero de golpes necesarios para introducir la puntaza 20 cm. Se considera que la

prueba finaliza cuando se satisfagan algunas de las siguientes condiciones:

Se alcance la profundidad que previamente se haya establecido.
Se superen tos 100 golpes para una penetracion de 20 cm, Es decir Nyo> 100.

Cuando tres valores consecutivos de Ny, sean iguales o superiores a 75 golpes.

i S A

Fl valor del par de rozamiento supere los 200 N-m.

Se consideran las cotas del plano topografico facilitado por la direccién facultativa. Este plano

se sitlla en el croguis gue se adjunta en las fichas de esta memoria.

La cota de inicio de los ensayos, la profundidad alcanzada en el ensayo y la cota prevista de

cimentacidn en la zona correspondiente al foso del ascensor se indican en la siguiente tabla:

Peticionarios: Concello de Vigo: Servizo de Educacion 3
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Ensayo PDC-1
Cota inicio ensayo (m) -3,40
Longitud del ensayo (m) 7,20

Cota prevista cimentacion (m) -4,50

La prueba de penetracidn dinamica finalizd por rechazo segidn norma.

3 INTERPRET@CI()N DE LOS RESULTADOS, CONDICIONES DE
CIMENTACION

El estudio de la capacidad portante del terreno se hara en funcién de las férmulas de Terzaghi-
Peck para suelos arenosos. Estas formulas han sido profusamente utilizadas y esta comprobado que
ofrecen resultados del lado de la seguridad. Los célculos que se presentan a continuacién estan
basados en los resultados obtenidos en los ensayos de penetracion dindmica continua, considerando
los golpeos que caracterizan al sustrato rocoso granodioritico meteorizado en grado V, a la cota *
prevista de cimentacién en la zona correspondiente al foso del ascensor (-4,50 m, considerando las

cotas del plano topografico facilitado por la direccién facultativa).

3.1 Rotura por faila

£n las cimentaciones sobre arena, el exceso de presidn intersticial que se genera en el suelo de
cimentacién se disipa con rapidez de manera que la arena se encuentra completamente drenada al
final de la construccién. No existe diferencia entonces entre la estabilidad a largo y a corto plazo. Por

consiguiente, el analisis de estabilidad debe realizarse en términos de esfuerzos efectivos.
Para este caso, se considera valida la aplicacidn de las férmulas obtenidas por Terzaghi,

Meyerhof y otros, la capacidad portante de cimentaciones superficiales en arena se puede expresar

como.
b = Ny ) O-:'oE_Da-(l.’E)BJ + O-:’o[D] (1)

D = Profundidad de cimentacién = 0,60 metros.

peticionarios: Concello de Vigo: Servizg de Educacion 4
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B = Ancho de la cimentacién = se considerara zapata aislada de 1,50 m.

N, = Factor de capacidad portante = tabulado a partir de Neer.

6 vo[D+(1/2)B] = presion de sobrecarga efectiva a una profundidad D+(1/2)B = p g [D+(1/2)B].
& vo[D] = presidn de sobrecarga efectiva a una profundidad D = pg'D.

p = Peso especifico de los terrenos = 1,84 t/m’.

g = aceleracion de la gravedad.

“El valor de N, se obtiene de la tabla elaborada por Peck, Hanson y Thorburmn, 1974 en la que

se relacionan Ia densidad relativa, el valor de penetracidn estandar N, el factor de capacidad portante

N, y el angulo de friccién efectivo ¢ .

En este caso se hace la consideracién de que Nepr = 1,5 * Nppsy, hipotesis comunmente

aceptada. Por lo que se tomara como valor caracteristico del suelo el obtenido a partir del estudio
estadistico de los golpeos obtenidos durante las pruebas de penetracion dindmica continua (Ngpsh=
9%1,5=N.x= 13,5). Con la tabla de correlacion entre la densidad relativa, el valor de penetracion

estandar N y el factor de capacidad portante N, (adaptado por Peck, Hanson y Thornburn, 1974} se

obtiene que N, = 24.

Zapata aislada de 1,50 metros:

D 0,6

B 1,5

Nm{DSPH) 9,000 Quit (kn/m2)  595,6632
N(SPT) 13,500 F.S. 3
Ny 24 gadm (kn/m2,  198,5544
o (glem3) 1,84 (kp/m2) 20240
g 9,81 r 7,02

Por lo tanto para el peor de los casos,
Gaam =2,00 kp/cm?

Este es el resultado de estudiar el suelo contra la falta por capacidad portante (rotura del

mismo).

Peticionarios: Concello de Vigo: Servizo de Educacion
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Anexe al E.G. para rehabiiitacién para Escola Municipal Infantil en ria Mestres Goldar n® 22, Vigo

Se confirman los supuestos presentados en el adelanto del estudio geotécnico, por lo que no se

modifican las condiciones de cimentacidn presentadas, confirmando una tensién admisible de 2,00

kg/cm?.

4

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este anexo complementa al primer informe geotécnico emitido por Estabiliza en Diciembre de
2009. En dicho informe quedaba pendiente la inspeccion del terreno, fa toma de una muestra y
su posterior estudio en el laboratorio, asi como y fa realizacion de un ensayo de penetracion

donde se tiene prevista la ubicacidn del foso del ascensor.

La columna litolégica estd constituida por un sustrato rocoso granadioritico meteorizado en grado

V de compacidad medianamente densa que mejora en profundidad en la zona de influencia de la

cimentacién prevista.

Se confirma que se considera apropiada una iensién admisible del terreno de 2,00
kp/cm? para una cimentacién directa a la cota prevista para el foso del asce@r}fs,qr
(-4,50 m, considerando las cotas del plano topografico facilitado por la du‘éccwn
facultativa), siempre encajando los elementos de la cimentacién el sustrato rocosn

granodioritico meteorizado en grado V.

T - NS <
\ T e TR e
La naturaleza de los materiales descritos, asi como los a%“égs de Jaﬁoratol;ld)‘ \de}taal:ﬁan la
oy
presencia de sulfatos u otros materiales sedimentarios en el sustr ;g:; ,(\'39%@{1 o%@
% rz\a“

F! disefic de la cimentacion estard Hmitado por las exigenz\as»*’*derlvadas de posibles

concentraciones de tensiones, excentricidades, defectos constructivos, recubrimientos, etc.

Es recomendable la realizacién de un drenaje perimetral para evitar problemas con las avenidas

de aguas de escorrentia, asi como tomar medidas que minimicen el efecto de posibles subidas del

nivel freatico.

Peticionarios: Concello de Vigo: Servizo de Educadidn
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Los datos de origen de los célculos asi como los resultados reflejados en este informe parjgw”‘
pe ;

ensayos previamente realizados. Estos resultados han sido extrapolados de la manera mﬁsfﬁﬁherente ",

posible en funcién de la normativa y de la bibliografia existente.
Este documento consta de 19 péginas, incluyendo portada y anex

En Nigran, a 6 d

Fdo. Natalia Lopez Rodriguez

Gedloga
Colegiada N° 6.338
Responsable del Area GTC

COLEGIO QFICIAL DE INGENIEROS DE MINAS
DEL NMOROESTE DE ESPANA

-, ~Visado este prggfgo con esta fecha e Inscrito

al folio __v{J asienton?

boeeda 15 DIC 2009

' del fibro de registro de este Colaglo,

1

Fdo. Nicolas GoOmez Soneira
Ingeniero de Minas
Colegiado N° 2.679 NO
Director det Labosratorio
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HO3A DE ENSAYOS (Pag. 1 de 6)

CROQUIS

CROQUIS DE SITUACION DE LOS ENSAYOS

REALIZADOS Y MUESTRAS

ESTABILIZA, Servicios de Ingenieria
del Terreno.
Jamas ApGstoficas 17, 0f.201

aboratorio Acreditado en el Area -GTC-
N Registro 15029 GTC 06 B

Datos del peticionario

Paticionario:
Direccion:
MO Proyecto:
Titulo de la obra:
Director de obra:

091118-04/46-71 anexo

Bmj Arquitectos

Concello de Vigo: Servizo de Educacidn

E£.G. rehabilitacidn para una Escola Municipal Infantil

ghservaciones:
maquinaria:

36370 A Ramaliosa Pontevedra
Tino. 086 352 240 FAX: 986 350 720

Otros datos

direccion sofar:  r0a Mestres Goldar ne 22, vVigo
Mo hay
Penetrémetro dindmico TECOINSA 3.10D

CROQUIS DE DESLINDE SOLAR Y ENSAYOS REALIZADOS

| A—
e m—|
16
17 T s
="
I
=1
= b
E——
{

=

ESAS ABATIBLES

LN
S

{
|
|

I

El Responsable del Area GTC

G2

Fdo. Natalia Ldpez Rodriguez

estabiliza N\

B?E;ﬁﬁiﬂﬁé rlopl LRIV, et et

En Nigrén, a 6 de Abril de 2010

Fl Director del Laboratorio:

Fdo. Nicolds Gémez Soneira



HOJA DE ENSAYOS (Pag. 2 de 6) Id. ensayo:

P

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA  ESTABILIZA, Servicios de Ingenieria

: - _ N del Terreno.
es bi E E 2 UNE 103-801 94 Damag Apdstelicas 17, OF.201

n I _ _ 36370 A Ramaliosa Pontevedia
ingenieria def terreno Laboratoric Acreditado en ef Area -GTC Thno. 986 352 240 FAX: 936 350 720

N® Registro 15029 GTC 06 B

Datos del peticionario

Otros datos

Peticionario: Concello de Vigo: Servizo de Educacién

Direccion: Operario: Angel Cameselle Penedo

Titule de fa obra: E. G rehabilitacion para una Escola Municipal Infantit Director de obra: Bmj Arquitectos
Direccién del solar; rila Mestres Goldar n® 22, Vigo dia y hora: 18/03/10 -14:00 a 15:00
NO Proyacio: 091118-04/46-71 anexo

Norma aplicada en la ejecucion del ensayo: UNE 103-801-94

Observaciones sobre fa ejecucion: Penetrémetro dindmico portdtil serie P, TECOINSA modelo 3.10D

Comprobraciones antes de la prueba:

Tipo de cono utilizado: Perdido Dimensiones del cono: Seglin Narma Masa del cono: 0,660 Kg.
Longitud de las varillas: Im, Masa por metro de variiaje: 6,140 Kg/m

Masa del dispositivo de goipeo: 63,5 kg.

Fecha y hora de la prueba: 18/03/10 -14:00 a 15;00 Duracion de las pruebas: 0

Comprobaciones después de la prueba:

Digmetros del cono. Cone perdido
Excentricidad y deflexiones del varillaje. <5%
Cota de emboquiile respecto a relieve original: om
Observaciones: No hay
VER CROQUIS ADIUNTO
E! Responsable del Area GTC £l Director del Laboratorio:

N
estabiliza \_

Inpanierls def terrang

Fdo. Natalia Lopez Rodriguez Fdo. Nicolas Gémez Soneira
En Nigran, a 6 de Abril de 2010



HOJA DE ENSAYOS (Pag. 3 de 6) Id. ensayo: Pl
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA ESYABILIZA, Servicios de Ingenteria

= =
- - del T« .
estabiliz UNE 103-801-94 e
; Laboratorio Acreditado en el Area -GTC- 36370 A Ramaliosa Ponfevedra

ingenieria dal terreno
g TR0, 986 352 240 FAX: 985 350 720

N® Registra 15029 GTC 06 B

Datos del peticionario Otros datos
Peticionario: Concello de Vigo: Servizo de Educacién direccion solar: ria Mestres Goldar n® 22, Vigo
Direccidn: - dia v hora: 18/03/10 -14:00
N° Proyacto: 091118-04/46-71 anexo Cperario: Anget Cameselle Penedo
Titulo de la obra:  E.G. rehabilitacion para una Escola Musnicipal Infantil maquinaria; Penetrometro dindmico
Director de obra:  Bmj Arquitectos TECOINSA Modelo 3.10D
Avance Par Valores de Nao
Mm
om. 100
] T
8
' 7
7
1m. 9
- k] o ] <200
7
7
9
2m.| ‘ =2
_8__ ’ <200
9
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R i3 T <200
[~ 15
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5m. — 17
T 15 ] <200
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0
¢
1]
0 |
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am. 0 R
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0 =
0
- 0 N
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A i ] b
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[ f i
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T 0
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0
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El Director del Lahoratorio:

Fdo. Nicolds Gémez Soneira

Fr Mimram = 2 A~ Ableil A 045
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HOQJA DE ENSAYOS (Pag. 4 de §) Id. de muestra: MAL
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Id. ensayo: Gl
UNE 103.101-95 ESTABILIZA, Servicios de Ingeniera
del Terrenao,

ingenieria del terreno

Datos del peticionario
Concelle de Vigo: Servizo de Educacién
051118-04/46-71 anexa

: E.G. rehabilitacidn para una Escola Municipal Infantil
¢ Bmj Arquitectos

Laboratorio Acreditado on of Area -GTL-
NC Registro 15029 GTL 06 B

Damas Apdstolicas 17, OF,201
36370 A Ramallosa Pontevedra
Tio, 966 352 240 FAX: 986 350 720

Otros datos
Direccidn del sofar:  ria Mestres Goldar n® 22, Vigo
dia y hora: 23/03/2010 - ¢8:00

operario: Daniel Taboas Costas
abservaciones; No hay

Norma aplicada en la ejecucién del ensayo: o UNE 103 101:1995 e
A :'690,02 |Muestra fotal seca ol aire (@
LT R d N Fay = - f . B
B 0.00 Masa total retenida sobre el tamiz de 20 mm, Humedad higroscépica Fraccin inferior a 2 mm
’ lavada y seca
C 690,02 :;;cg; que pasa por el tamiz de 20 mm, seca al W =(a/s)x 100 fHumedad higroscdpica 1,50%
D 128,26 24eté§stra retenida entre 20 mm vy 2 mm lavada % L Referencia tara A
E=D x Ff 128,26 iizsg:; totaf entre 20 mm y 2 mm, lavada y a=(trs+a)(t+s) |Agua (g) 0,29
_ Muestra total retenida en el tamiz de 2 mm SRS
F=B+E 128,26 |_ - da y seca (g) t+s+a tara+suelo+agua (g) 79,83
s IMuestra gue pasa tamiz de 2 mm ensayada :
G 126'91 secada al aire (g) ts fara + sueto o
HeGxf 125,04 Mugstra que pasa tamiz de 2 mm ensayada y ¢ tara () 60,16
seca (g) Bt
h "
3= (AF)xf 553,48 Muestra total que pasa por el tamiz de 2 mm s=(t+5)t suelo (g) 15,33
seca (g)
K=F+ 1] 681,74 [Muestra total seca (q) f=100/100+w Factor de correcidn 0,9853
fl= 1,0000 = 4,4264
Tamices LNE designacién y abertura | Retenido tamices | Retenido tamices totales Pasa en muestra total
{rtm} parcial (g} (q9) OBSERVACIONES
(a) Yo
I i1 IV v
160 0,00 681,74 100,00%
- 80 0,00 681,74 100,00%
w 63 0,00 681,74 100,00%
8‘ 50 0,00 681,74 100,00%
= 40 0,00 681,74 100,00%
25 0,00 681,74 100,00%
20 0,00 681,74 100,00%
~ 12,5 8,48 673,26 98,76%
u 10 7,56 665,70 97,65%
8’ 6,3 33,09 632,61 92,79%
2 5 19,94 612,67 89,87%
2 59,19 553,48 81,19%
© 1,25 81,80 471,68 69,19% Cuarteo 12¢,91 -
w 04 83,00 388,68 57,01%
8' 9,16 148,51 240,17 35,23%
= 0,08 129,56 110,61 16,23%
Fondo

El Responsable del Area GTL

Skl

Sarla dat el

gy

/

Fdo. Marcos Vilar Gonzélez

El Director del Laboratorio:

Fdo.Nicoldas Gdmez Soneira

En Nigrén, a 6 de Abril de 2010




HOJA DE ENSAYOS (Pag. 5 de 6) Id. de muestra: MA1

P PN . P 1d. ensayo: G1-LAL
Andlisis Granulometi:lco por tamizado. Limites de ESTABILIZA, Servicios de Ingenieria
sl o i !z Atterberg. Densidad y humedad natural. tel Tesreno.
" " T Damas Apdstolicas 17, OF.281
ingenieria del terreno Laboratorio Acreditade en el Area -GTL- 36370 A Ramallosa Ponlevedra

No Registro 15029 GTL 06 B Tino. 986 352 244G FAX: 986 350 720

Datos del peticionario Otros datos
Peticionario: Concello de Vigo: Servizo de Educacién N? Proyecto: 091118-04/46-71 anexo
Direccidn; - dia y hora: 23/03/2010 - 13:00
Direccidn del solar: rila Mestres Goldar n® 22, Vigo operario: Danied Taboas Costas
Titulo de la obra: E.G. rehabifitacion para una Escola Muricipal Infantil observaciones: Na hay
Director de obra: Bmj Arqguitectos

Anélisis Granulométrico UNE 103 101:1995

100%

e S

50%

80%

0%

60%

50%

Pasante (%)

4% b

30%

0%

0%

0%
10 1 0,1 0,01
Tamaiio de las Particulas (mm)

% de HUMEDAD

' " P o a PR T

f

' i

Nimero de Golpes:

[ i!iﬁﬂ %’Eﬁlﬂﬂlﬂi
HEF R
T iy

HII i
ERH U

E%#-E

e s b ]
=

L
-

Referencia a Tara:

Tara:

e e

Tara + Suelo + Agua:

-

= h‘iﬁ =
GAA 3 Eh e
EES=cam

NUMERQ DE GOLPES
1]

7 H : HHR A
Tara + Suelo: BT ; ; B
) ey : s
Suelo=(T+S)-T: o H = i ,,
Agua = (T+S+A)}(T+S): = 5 : e
T —+—1 r& e

% H=(AjS)* 100

|LivirE LQuIDO
LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD - % "4+ Mo plastico

Referencia a Tara:

Tara!

Tara + Suelo + Agua: UNE 103.103-04 UNE 103.104-93

Tara + Suelo:

Suelo=(T +5)-T: DENSIDAD NATURAL 21,849 cmi;
Agua = (T+S+A)-(T+5): SuMa | MEDIA HUMEDAD NATURAL :

% H=(A/S$)* 100 UNE 103,301-94 UNE 103.300-93

El Responsable del Area GTL ) El Director del Laboratorio:

/

Fdo. Marcos Vilar Gonzdlez

genics del tem*n
Fdo.Nicolds Gémez Soneira

En Nigran, a 6 de Abril de-2010
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Datos del peticionario
Peticionario:
Direccidn:

N® Proyecto:
Titulo de !a cbra:
Director de obra; .

091118-04/45

Concello de Vigo: Servizg de Educacién

-71 anexo

E.G. rehabilitacién Para una Escola Municipa! Infant
Bmj Arquitectos

HOQJA DE ENSAYOS (Pig. 6 de 6)

Id, de muestra: MAZ1

Analisis de Suelo
EHE

Laberatorio Acreditado en el Area -GTL.
N Registro 15029 GTL 068

Otros datos
Direccidn def solar:
dia v hora muestra:
dia y hora anélisis:
operario;
observaciones: No hay

Id. ensayo; AS1

ESTABILIZA, S.1.T.
Damas Apdstoticas 17, Of201
38370 A Ramallosa Pontevedra

Tine. SB6 357 240 FAX: 986 350 720

riia Mestres Goldar no 22, Vigo
18/03/2010 -14:00
23/03/2010 - 11:30

Daniel Taboas Costas

Puntos de Recogida

O Perforacin,
Q  calicata.
®  Ofros.

Excavacién j

Qbservaciones sobre af Iugar de toma de la muestra;

Descripcidn y Tipo del Suelo: —
Sustrato rocoso granodioritic@ime@@.ci grado ¥

Descripeién de Condiciones Locales:

Profundidad de Extraccign;

[ cota -3,40 |m

Parametro

Resultado Ensayo DEBIL MEDIO

FUERTE

Acidez Baumman-Gully

Contenido en Sulfato

7,2mlf100¢g =20

CLASIFICACION

ne agresivo
i

108 mg/kg 2000-6000 | 6000-12000 | >12000 | no agresivo
e EVALUACION
’- © Elsuelo es de agresividad DEBIL para el hormigon.
O Elsuelo es de agresividad MEDIA para el hormigon,
O Elsueloes de agresividad FUERTE para el hormigsn.
® ElsueloNOes agresivo para el hormigon,

e
¢
¢
.
3
»
4
3
)
)
»
) .
)
)
)
)

El Responsabie del Area GTL

Fdo, Marcos Vilar Gonzalez

@%j%"‘% 2%

ingerier

£l Director def Laboraterio,

Fdo. Nicolds Gémez Soneira

En Nigran, a 6 de Abril de 2010
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- Anexo E.G. para rehabilitacion para una Escuela Infantil en ria Mestres Goldar n® 22, Vigo

Detalle de la realizacién del ensayo de penetracion

Peticicnario: Concello de Vigo: Servizo de Educacion
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Concello de Vigo

XERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO
OFICINA DE OBRAS E PROXECTOS MUNICIPAIS

ESCUELA INFANTIL
RUA MESTRES GOLDAR N° 22 VIGO

MEMORIA ESTRUCTURA

PROMOTOR:
CONCELLO DE VIGO
ARQUITECTOS:
Juan Luis Pifeiro Ferradas, David Carvajal Rodriguez-Cadarso






Concello de Vigo

XERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO
OFICINA DE OBRAS E PROXECTOS MUNICIPAIS

iNDICE GENERAL
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1 MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

descripcion general de A. Sistema estructural:

los parametros que
determinen las
previsiones técnicas a
considerar en el proyecto
respecto al:

Al

(Se entiende como tales, todos
aquellos parametros que nos
condicionan la eleccion de los
concretos sistemas del edificio.
Estos parametros pueden venir
determinados por las condiciones
del terreno, de las parcelas
colindantes, por los
requerimientos del programa
funcional, etc.)

A.2

A3

Cimentacion:

Descripcion del sistema:

Parametros

Tension admisible del terreno
Estructura portante:

Descripcion del sistema:

Parametros

Estructura horizontal:

Descripcion del sistema:

Parametros

Zapata aislada empotrada al menos 20 cm. en el sustrato
competente.

Se deberad alcanzar un estrato competente de manera
uniforme. Si es preciso se realizara un pozo de cimentacion
con la misma definicién del hormigén de limpieza.

[0.20 N/mm®

El sistema estructural se compone de cerchas trianguladas
formadas por perfiles de acero laminado en caliente tipo
HEB120/160+chapas de cierre lateral o perfiles tipo CHS.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora
de adoptar el sistema estructural para la edificacion que nos
ocupa son principalmente la resistencia mecanica y
estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la
facilidad constructiva, la modulacién y las posibilidades de
mercado.

Las bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las
exigencias basicas de seguridad se ajustan a los
documentos basicos del CTE.

El sistema estructural se compone de cerchas trianguladas
formadas por perfiles de acero laminado en caliente tipo
HEB120/160+chapas de cierre lateral o perfiles tipo CHS.
Sobre estas cerchas se apoyan perfiles tipo RHS120.60.4
en el nivel de cubierta y perfiles tipo HEB160 con chapas
laterales en la formacion del nivel de Bajo Cubierta apoyado
sobre el perfil tirante de la cercha principal. El forjado de
formacion del Bajo Cubierta es una chapa colaborante con 4
cm de capa de compresion.

Las bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las
exigencias basicas de seguridad se ajustan a los
documentos basicos del CTE y EHE




1.4 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Por requisitos basicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE. Se indicaran en particular las acordadas entre
promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos en CTE.

qu'wsn.os Segiin CTE En Prestaciones segun el CTE
basicos: proyecto en proyecto
De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios
Seguridad que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas,
Seguridad DB-SE g DB-SE los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
estructural ’ : . Y o
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del
edificio.
Requisitos Prestaciones que superan el
b3 a . Segun CTE En proyecto CTE
asicos:
en proyecto
Seguridad DB-SE | Seguridad estructural DB-SE No procede

Limitaciones

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de algunas
de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y
cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y
cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las
prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

Limitaciones de uso del
edificio:

Limitaciones de uso de
las dependencias:

Limitacion de uso de
las instalaciones:

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO*

Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo de la parte del sistema estructural
correspondiente a la cimentacion.

Bases de calculo

Método de calculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacidn debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado
para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.
Acciones: Se ha considerado las acciones que acttan sobre el edificio soportado seguin el documento

DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que
se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 — 4.5).

Estudio geotécnico pendiente de realizacion

Generalidades: El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se
ubica la construccion.

Datos estimados Terreno arenoso, nivel freatico, edificaciones en construccion y realizadas colindantes.
Tipo de Se ha realizado un reconocimiento inicial del terreno donde se pretende ubicar esta
reconocimiento: edificacién, basandonos en la experiencia de la obra, encontrandose un terreno arenoso a la

profundidad de la cota de cimentacion tedrica.

! Este apartado, si bien esta incluido en la memoria de estructuras, debe cumplimentarse en este momento al formar parte del
proyecto basico, tal y como se establece en el Anejo | del CTE.



Parametros Cota de cimentacion
geotécnicos estimados: | Estrato previsto para cimentar
Nivel fredtico.

Tensién admisible considerada

2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

Se estableceran los datos y las hipotesis de partida, el programa de necesidades, las bases de célculo y procedimientos o
métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen.

Cimentacion:

Datos y las hipétesis de partida

Programa de necesidades

Bases de calculo
procedimientos o métodos

empleados para todo el sistema
estructural

Caracteristicas de los materiales
que intervienen

Estructura portante:

Datos y las hipétesis de partida

Programa de necesidades

Bases de calculo

procedimientos o métodos
empleados

Caracteristicas de los materiales
que intervienen

Estructura horizontal: (o cubierta en su caso

Datos y las hipétesis de partida

Programa de necesidades

Bases de calculo

procedimientos o métodos
empleados

Caracteristicas de los materiales
que intervienen



3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1 DB-SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

apartado Procede No
procede
DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural: X [
DB-SE-AE 3.1.2. | Acciones en la edificacion X O
DB-SE-C 3.1.3. | Cimentaciones X [
DB-SE-A 3.1.7. | Estructuras de acero X [
DB-SE-F 3.1.8. | Estructuras de fabrica X [
DB-SE-M 3.1.9. | Estructuras de madera [ X
Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
apartado Procede No
procede
NCSE 3.1.4. Norma de construccion sismorresistente [ X
EHE 3.1.5. | Instruccion de hormigén estructural X [

3.1.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)

Anélisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo de servicio

Método de
comprobacion

Definicién estado limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES condiciones normales de uso

TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar

expuesto el edificio.

[ 50 Aros

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera
de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta:
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccion




Acciones

Clasificacion de las
acciones

Valores caracteristicos
de las acciones

Datos geométricos de
la estructura

Caracteristicas de los
materiales

Modelo analisis
estructural

Verificacion de la estab

Ed,dst <Ed,stb

PERMANENTES Aquellas que actdan en todo instante, con posicién constante y valor
constante (pesos propios) o con variacion despreciable: acciones
reoldgicas

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climaticas

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosiéon.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion
del DB correspondiente o bien en la justificacién de la EHE.

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando
las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se
establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de
libertad y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A
los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se
realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un
calculo en primer orden.

ilidad

Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de laresistencia de la estructura

Ed <Rd

Ed: valor de calculo del efecto de las acciones

Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones

respectivamente.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes
coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del
presente DB y los valores de calculo de las acciones se han considerado 0 o 1 si su accién es favorable o desfavorable

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple
que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

3.1.2. ACCIONES EN LA EDIFICACION (SE-AE)

Acciones
Permanentes
(G):

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado, calculados a
partir de su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén
armado) en pilares, paredes y vigas. En losas macizas sera el canto h (cm) x
25 kN/m®.

Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el
pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima podria considerarse una carga
variable, si su posicidn o presencia varia a lo largo del tiempo).




Peso propio de
tabiques pesados
y muros de
cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

Acciones
Variables

Q)

La sobrecarga de
uso:

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos
por los valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda
clase de edificios.

Las acciones
climaticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios
situados en altitudes superiores a 2.000 m.

La velocidad del viento se obtiene del anejo E correspondiente a un periodo de
retorno de 20 afos.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

La temperatura:
En estructuras habituales de hormigén estructural o metalicas formadas por

pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se
dispongan de juntas de dilatacion a una distancia maxima de 40 metros

La nieve:

Este documento no es de aplicacién a edificios situados en lugares que se
encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier
caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de
nieve sobnza un terreno horizontal Sk=0 se adoptara una sobrecarga no menor de
0.20 KN/m

Las acciones
quimicas, fisicas

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de
acero se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a
la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad
de tiempo. La velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales
como la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el
proceso de la corrosién, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la
radiacion solar, pero también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de

y biologicas: sus superficies, asi como de la geometria de la estructura y de sus detalles
constructivos.
El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigoén estructural se regiran por el Art.3.4.2 del
DB-SE-AE.
Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Acciones Sismorresistente NCSE-02.

accidentales (A):

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos
en los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras
portantes. Los valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto
de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1

Cargas gravitatorias por niveles.

No existen forjados nuevos que obliguen a justificar este apartado, conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la
tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, (acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve
que se han considerado para el célculo de la estructura)

3.1.3. CIMENTACIONES (SE-C)

Bases de calculo

Método de calculo:

Verificaciones:

Acciones:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado
para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que acttan sobre el edificio soportado seguin el documento
DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que
se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 — 4.5).




Estudio geotécnico pendiente de realizacion

Generalidades:

Datos estimados
Tipo de
reconocimiento:

Parametros
geotécnicos estimados:

Cimentacioén:

Descripcion:

Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de
ejecucion:

El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se
ubica la construccion.

Terreno arenoso, nivel freatico, edificaciones en construccion y realizadas colindantes.

Se ha realizado un reconocimiento inicial del terreno donde se pretende ubicar esta
edificacién, basandonos en la experiencia de la obra, encontrandose un terreno arenoso a la
profundidad de la cota de cimentacion tedrica.

Cota de cimentacion

Estrato previsto para cimentar

Nivel freatico.

Tensién admisible considerada 0,20 N/mm?

Zapatas aisladas empotradas al menos 20 cm. en el sustrato rocoso.
Las zapatas se anclaran al sustrato rocoso mediante 4 barras de acero B500S en taladro de
diametro 209 relleno con Sika 42 anclajes.

Hormigén armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto armaduras
que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion de
hormigon estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de hormigéon de
regularizacion llamada solera de asiento que tiene un espesor minimo de 10 cm y que sirve
de base a la losa de cimentacion.

Sistema de contenciones:

Descripcion:

Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Muros de hormigén armado.

Hormigén armado.

Las dimensiones se indican en planos de estructura.




3.1.4. ACCION SIiSMICA (NCSE-02)

Segun la “Norma de Construccion Sismorresistente": Parte General y Edificacion (NCSE-02)” aprobada por Real
Decreto 997/2002 de 27 de Septiembre, la obra prevista se encuadra dentro del grupo de construcciones de normal
importancia (construccién cuya destruccion por un terremoto puede originar victimas, sin que en ninguin caso se trate
de un servicio imprescindible, ni pueda dar lugar a efectos catastréficos).

En los criterios de aplicacion de la norma, se especifica que si la aceleraciéon sismica basica (ab) es igual o mayor de
0,04 g deberan tenerse en cuenta los posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables.

La aceleracién sismica de calculo, a., se define como el producto:
a;=Sepeayp

Siendo

e g = aceleracion de la gravedad

e a, = aceleracion sismica basica, definida en el punto 2.1 de la Norma y cuyo valor se obtiene del “Mapa de
Peligrosidad Sismica” y del Anejo 1 de la misma. En Galicia a,<0,04 g, excepto en los municipios cuya relacion se
incluye en el Anejo 1 de la Norma en cuyo caso a, = 0,04 g

e p = Coeficiente de Riesgo = 1,0 para este caso segun el apartado 2.2 de la Norma.

e S = coeficiente de amplificacion del terreno. Toma el valor:

C

parap*a,<0,1°+g =E

C a C
para0.1+g<pe+a,<04-g S=E+3.33[p-?b—1](1——]

para0,4+g<p-ap S$=10

en donde C: coeficiente de terreno, depende de las caracteristicas de cimentacion.

TIPO TERRENO CARACTERISTICAS COEFICIENTE C
| Roca Compacta, o Similar 1,0
Il Roca Muy Fracturada, Cohesivos Duros 1,3
11} Compacidad Media, Cohesivos Firme 1,6
W Compacidad Baja, Cohesivo Blando 2,0

Para obtener el valor del Coeficiente C de calculo se determinaran los espesores e1, €2, e3 y e4 de terrenos de los
tipos I, II, Il y IV respectivamente, existentes en los 30 primeros metros bajo la superficie. Se adoptara como valor de
C, el obtenido en la siguiente expresion:
D Cixei
C=%~=__"

30
Pero para el caso que nos ocupa de edificacion de importancia normal situada en el término municipal de Vigo, cuya
aceleracioén sismica basica a, es inferior a 0,04g, la aplicacion de esta norma no es obligatoria.

Por lo que se concluye que, segun la NCSE-02, no es obligatoria la aplicacion de medidas correctoras de las acciones
sismicas para la construccién que nos ocupa.



3.1.5. BASES DE CALCULO

Criterios de verificacion

La verificacion de los elementos estructurales se ha realizado:

O | Manualmente

| [d | Toda la estructura:

[0 | Parte de la estructura:

< Mediante programa
informatico

X | Toda la estructura

Nombre del programa:

TREBOL y CYPECAD

CYPE: Version 2007.1.L

Version: Contrato de
mantenimiento en vigor
Empresa: TOOL S.A.y CYPE
) Ingenieros S.A.
Domicilio: Avda. Eusebio Sempere
omicilio:

N°-5 03003 Alicante

[0 | Parte de la estructura:

Identificar los elementos de
la estructura:

Nombre del programa:

Version:

Empresa:

Domicilio:

Se han seguido los criterios indicados en el Cadigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura en base a los

siguientes estados limites:

Estado limite ultimo

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la
estabilidad y la resistencia.

Estado limite de servicio

servicio.

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en

Modelado y anélisis

El analisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa del
comportamiento de la misma.
Las condiciones de apoyo que se consideran en los célculos corresponden con las disposiciones constructivas

previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2°
orden) alli donde no resulten despreciables.
En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluyendo el efecto del apeo

provisional de los forjados

cuando asi fuere necesario.

< La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se produciran durante el

proceso constructivo

< Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas para la

entrada en servicio

del edificio

Estados limite dltimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite ultimo de

estabilidad, en donde:

Ed,dst <Ed st

siendo:

Eqast €l valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Eq s €l valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite ultimo de resistencia, en donde

siendo:

Eq4 el valor de calculo del efecto de las acciones

Ry el valor de calculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar E4 y Ry, se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios establecidos

en el Documento Basico.

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:




siendo:
Eser <Ciim Eser €l efecto de las acciones de célculo;

Ciim Valor limite para el mismo efecto.

Geometria
En la dimensién de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de calculo el valor nominal
de proyecto.

METODOS DE CALCULO:
Hormigén Armado

La determinaciéon de las solicitaciones se ha realizado con arreglo a los principios de la Mecanica Racional,
complementados por las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y de la Elasticidad.

De acuerdo con la Norma EHE, el proceso general de calculo empleado es el de los "estados limites", en el que se
trata de reducir a un valor suficientemente bajo la probabilidad de que se alcancen aquellos estados limites que ponen
la estructura fuera de servicio.

Las comprobaciones de los estados limites ultimos (equilibrio, agotamiento o rotura, inestabilidad o pandeo,
adherencia, anclaje y fatiga) se realizan para cada hipétesis de carga, con acciones mayoradas y propiedades
resistentes de los materiales minoradas, mediante una serie de coeficientes de seguridad.

Acero Laminado
De acuerdo con la Norma la determinacion de las tensiones y las deformaciones, y las comprobaciones de la
estabilidad estatica y elastica de la estructura, se han realizado con arreglo a los principios de la Mecanica Racional,
complementados por las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y de la Elasticidad, aunque admitiéndose
ocasionalmente estados plasticos locales.

Empleando estos métodos de calculo, suponiendo la estructura sometida a las acciones ponderadas y eligiendo en
cada caso la combinacion de acciones mas desfavorable, se ha comprobado que el conjunto estructural y cada uno de
sus elementos son estaticamente estables, y las tensiones asi calculadas no sobrepasan las condiciones de
agotamiento fijadas.
En el calculo de los elementos comprimidos se ha tenido en cuenta el pandeo.
También se ha comprobado que, sometida la estructura a las acciones caracteristicas de servicio (coeficiente de
ponderacion igual a 1) y eligiendo los casos de combinaciones de acciones mas desfavorables, no se sobrepasan las
deformaciones maximas admisibles.

3.1.6. CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE

(RD 2661/1998, de 11 de Diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural)

Estructura

Descripcion del sistema estructural: | El sistema estructural se compone de pérticos de acero laminado constituidos
por pilares tipo CHS de seccion circular y por vigas de acero laminado HEB y
como correas vigas tipo IPE.

Programa de calculo:

Nombre comercial: TREBOL y CYPECAD
N° de licencia TREBOL: 002512
N° de licencia CYPE: 44043 Versién 2007.1.L Contrato de mantenimiento en

vigor
Empresa [ TOOL S.A.y CYPE Ingenieros S.A. |
Descripcion del programa: El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos
idealizacion de la estructura: matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la
simplificaciones efectuadas. estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas.

Memoria de célculo
Método de célculo El dimensionado de secciones en la estructura de la oficina se realiza segun la
Teoria de los Estados Limites de la vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método
de Calculo en Rotura.




Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las acciones
consideradas se han establecido | NORMA ESPANQLA EHE . .
siguiendo los criterios de: DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

Los valores de las acciones seran [ DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)
los recogidos en: ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacién de la norma UNE ENV 1992
parte 1, publicado en la norma EHE Eurocaédigo 1

No existen forjados nuevos que obliguen a justificar este apartado, conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la
tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, (acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve
que se han considerado para el célculo de la estructura)

Horizontales: Viento Se ha considerado la accién del viento de acuerdo en funcion de la situacién y
altura correspondiente a cada uno de los elementos.




Caracteristicas de los materiales:

. Toda la obra Cimentacion Pilares Forjados
HORMIGON Muros H.A. Losas H.A.
Ambiente de Clase General lla lla lla
Exposicion -

Art. 8.2 EHE Clase Especifica
Durabilidad Relacion max. Agua/Cemento 0.60 0.60 0.60
Art. 37.5 EHE  [Cantidad min. Cemento Kg./m® 275 275 275
Tipo HA25/B/20/1la HA25/B/20/Ila
Material Cemento CEM II/A-V 42.5 | CEM II/A-V 42.5 | CEM II/A-V 42.5
ateriales :
Arido machacado tamafio max. 20 mm 20 mm 20 mm
Consistencia Blanda Blanda Blanda
Docilidad Compactacion Vibrado Vibrado Vibrado
Asiento Cono de Abrams (cm.) 6-9 6-9 6-9
Resistencia A 7 dias >20 >20 >20
Caracteristica
Fo (N/mm?) A 28 dias >29 >29 >29
|Ensayos de control de hormigén Estadistico Estadistico Estadistico
Coeficiente parcial de seguridad yc
g ) o 1.5 1.5 1.5
Acciones persistentes o transitorias
ACERO
Barras Designacién B-500 S
Lim. Elastico-N/mm? 500
Malla Designacién B-500 S
Electrosoldada  [Lim. Elastico-N/mm” 500
Nivel de control de calidad
Marca aenor une 36-068-94 nOIRUE
|Coeficiente parcial de seguridad v 1.15 |
EJECUCION
[Nivel de Control NORMAL |
Coeficiente de  |Variables 1.6
ponderacién y;  |Frecuentes 1.5

OBSERVACIONES

o Utilizar superfluidificante SIKAMENT 300
e Hormigon de limpieza HL-150/B/30




Durabilidad

Recubrimientos exigidos:

Recubrimientos:

Cantidad minima de cemento:

Cantidad maxima de cemento:

Resistencia minima recomendada:

Relacién agua cemento:

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util, el
articulo 37 de la EHE establece los siguientes parametros.

Se considera para los elementos estructurales situados en el interior del edificio
una exposicion normal de humedad alta con proceso de corrosién de origen
diferente de los cloruros, designada como tipo lla.

El recubrimiento minimo que se establece de acuerdo con la tabla 37.2.4 es el

siguiente:

e Para los elementos situados en ambiente Ila los recubrimientos en
elementos de tipo general seran de 25 mm. y en elementos tipo lamina o
prefabricados el valor del recubrimiento minimo es de 20 mm.

e En los hormigones expuestos a ambiente tipo llla los recubrimientos en
elementos de tipo general seran de 35 mm. y en elementos tipo ldamina o
prefabricados el valor del recubrimiento minimo es de 30 mm.

e En los hormigones expuestos a ambiente tipo lla+Qa los recubrimientos en
elementos de tipo general seran de 40 mm. y en elementos tipo lamina o
prefabricados el valor del recubrimiento minimo es de 35 mm.

En funcién de este recubrimiento minimo indicado y del tipo de elemento que
se trate se obtienen los siguientes margenes de recubrimiento, para que
sumados al minimo indicado tengamos los recubrimientos nominales:

Elemento y nivel de control Margen
Elementos prefabricados con control intenso de ejecucion 0 mm
Elementos in situ con nivel intenso de control de ejecucion 5 mm
Restantes casos 10 mm

Para garantizar estos recubrimientos se exigira la disposicién de separadores
homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y
posicion en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

De acuerdo con lo indicado en el articulo 37.3 de la EHE se establece como
requisito general una cantidad minima de cemento que de acuerdo a la tabla
37.3.2.a resultan los siguientes valores de minimo contenido de cemento.

Parametro de Tipo de Clase de Exposicién
dosificacion hormigén lla llla lla+Qa

Min. contenido 3 3 3
cemento Armado 275 kg/m 300 kg/m 325 kg/m

Para el tamafo de arido previsto de 20 mm. la cantidad maxima de cemento
es de 375 kg/m®.

Se establece asi mismo un criterio de seleccion de resistencia minima que audn
no siendo de obligado cumplimiento es una resultante de las restantes
condiciones solicitadas al hormigon.

Parametro de Tipo de Clase de Exposicién
dosificacion hormigon lla llla lla+Qa
Resistencia

minima N/mm? Armado 25 30 30

De acuerdo con lo indicado en el articulo 37.3 de la EHE se establece como
requisito general una cantidad minima de cemento que de acuerdo a la tabla
37.3.2.a resultan los siguientes valores de maxima relacion de agua/cemento

Parametro de Tipo de Clase de Exposicion
dosificacion hormigén lla llla lla+Qa

Maxmz/rcelamon Armado 0.6 0.5 0.5




3.1.8. ESTRUCTURAS DE ACERO (SE-A)

Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de Condiciones

Técnicas”.

Se incluyen dichas consideraciones en el pliego de condiciones

Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:

Elementos d

Acero en
Perfiles

Acero en
Chapas

Elementos h

Acero en
Perfiles

Elementos d

Acero en
Perfiles

Acero en
Placas y
Paneles

Uniones entre elementos

Soldaduras

e acero laminado
Toda la obra Comprimido Flectados Traccionado
Clase y Designacion S 275 JR
L.Elastico (N/mm°) 260
T. Rotura (N/mm?°) 410
Clase y Designacion S 275 JR
L.Elastico (N/mm?) 260
T. Rotura (N/mm®) 410
uecos de acero
Toda la obra Comprimido Flectados Traccionado
Clase y Designacion S 275 JR
L.Elastico (N/mm?) 260
T. Rotura (N/mm?®) 410
e acero conformado
Toda la obra Comprimido Flectados Traccionado
Clase y Designacion
L.Elastico (kp/cm®)
T. Rotura (N/mm?°)
Clase y Designacion
L.Elastico (kp/cm?)
T. Rotura (N/mm?®)
Toda la obra Comprimido Flectados Traccionado
X X X

Tornillo Ordinario
Tornillo Calibrado
T. Alta Resistencia

Roblones

Perno/Torn. Anclaje




Analisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacién de los efectos de las acciones
(esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacion (resistencias y flechas
y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural.
Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de analisis y a la segunda de dimensionado.

Estados limite ultimos

La comprobacion frente a los estados limites ultimos supone la comprobaciéon ordenada frente a la resistencia de las
secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado serd el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de endurecimiento
derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite Ultimos” del “Documento Béasico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacién de la estructura, en base a los siguientes
criterios de andlisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de resistencia:
- Resistencia de las secciones a tracciéon
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccion de esfuerzos:
- Flexién compuesta sin cortante
- Flexién y cortante
- Flexion, axil y cortante
b) Comprobacion de las barras de forma individual segun esté sometida a:
- Traccion
- Compresion
- Flexiéon
- Interaccion de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en cuanto
a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, estd dentro de los limites establecidos en el apartado “7.1.3.
Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

En los porticos se dispondran contraflechas equivalentes a las deformaciones producidas por las cargas permanentes.

Acabados superficiales

En los elementos metalicos se ha previsto una doble proteccion mediante una capa de proteccion de galvanizacion en
caliente de acuerdo con la UNE 37-508, y los perfiles huecos de acuerdo con la UNE-37-505. Las uniones soldadas
realizadas después del bafio se protegeran posteriormente con galvanizaciéon en frio mediante proyeccion de KIMI
ZINC (AER).

Como segunda capa de proteccién y pintura de acabado se aplicara sobre el galvanizado una pintura de copolimeros
de resinas acrilicas con una primera mano de 80 micras y una segunda mano de 80 micras resultando un espesor total
de la pelicula seca de 160 micras.

A la estructura metalica que precise proteccion antifuego se le aplicara una protecciéon mediante el producto ABLANITE
o STOFIRE hasta conseguir la proteccion requerida en el estudio de cumplimiento de la norma.



5. ANEJOS A LA MEMORIA.

5.1 ANEJO CALCULO DE LA ESTRUCTURA
5.1.1. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Acero corrugado

Se efectuara el control a nivel Normal, segiin EHE, sobre barras corrugadas, considerando que el suministro de acero
se efectuard con materiales en posesién de marca Aenor segun norma UNE 36 068 94. Se realizara durante el
transcurso de las obras en DOS (2) ocasiones sobre una muestra de dos barras de 1.50m de cada uno de los diametros
empleados y marca utilizados los siguientes ensayos:
e Seccidn equivalente.
Caracteristicas geométricas de los resaltes.
Ensayo doblado a 180°.
Ensayo doblado - desdoblado a 90°.
Tension del limite elastico.
Carga unitaria de rotura.
Alargamiento de rotura.
Relacion tensién - rotura. Limite elastico.

Se deberan repetir los ensayos de recepcion del acero si se cambia la procedencia del mismo, tanto por el proveedor de
la ferralla elaborada como por el fabricante del acero.

Hormigén

De acuerdo con las caracteristicas de la obra, el control de Hormigon vertido en obra se realizara de forma estadistica
adaptandose a un nivel de control Normal segun la EHE.

Se dividira la obra en lotes de acuerdo con el articulo 88 de la norma EHE. Comprendiendo cada lote dos
determinaciones incluyendo cada una de ellas la ejecucion de cinco (5) probetas cilindricas de 15x30. De cada lote se
romperan a compresion dos probetas a la edad de siete dias y tres a la edad de 28 dias.

Para el control de hormigones se ha considerado que sera suministrado por una central de hormigén con sello de
calidad, con lo que se evitan los ensayos correspondientes a los componentes.

Se realizaran ensayos previos sobre los hormigones vistos, al margen del plan de control de la Obra.

La divisién en lotes de control se realizara de acuerdo con la tabla 88.4.a de la norma EHE, expresada a continuacion:

Tipo de elementos estructurales
Estructuras que tienen Estructuras que tienen Unicamente Macizos
. . elementos comprimidos | elementos sometidos a flexion (forjados | (zapatas, estribos
Limite superior (pilares, pilas, muros de hormigdn con pilares metalicos, de puentes,

portantes, pilotes, etc.) tableros, muros de contencion, etc.) blogues, etc.)
Volumen de hormigén 100 m® 100 m° 100 m°
Numero de amasadas 50 50 100
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m* 1000 m” -
Numero de plantas 2 2 -

Acero estructural

Se plantea el control de recepcion de materiales en lo que respecta al acero estructural, segun la norma UNE 36080-
85.

Para realizar la comprobacion de la calidad de las soldaduras ejecutadas se realizara el siguiente ensayo no
destructivo:
e Uniones en angulo: Se realizaran inspecciones superficiales mediante liquidos penetrantes, inspeccionando al

menos el 50% de las soldaduras en angulo.
e Uniones a tope: Se realizaran inspecciones radiograficas de las soldaduras a tope, controlando el 50% de las
soldaduras, en primera fase, pasando posteriormente al 100% si fuera necesario.

Para el control de la pintura de la estructura metalica se procedera a determinar el espesor de las diferentes capas asi
como la compatibilidad entre ellas.
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INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO
EN UN EDIFICIO DESTINADO A ESCUELA INFANIL

1 MEMORIA
1.1 MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1.1  Objeto del Anteproyecto

El presente Anteproyecto tiene por objeto el disefo, calculo y dimensionado de los elementos que
componen la Instalacién de Fontaneria y Saneamiento, asf como concretar los dispositivos y aparatos a
instalar y proporcionar las especificaciones de los distintos materiales de acuerdo todo ello con la Normativa
vigente que regula este tipo de instalaciones, contemplando los aspectos de calidad y seguridad de las
instalaciones.

1.1.2 Situacién
Se trata de un edificio ubicado en Rua Mestres Goldar, n°® 22, en el econcello de VIGO, provincia
de PONTEVEDRA

1.1.3 Peticionario
Consta como peticionaria la entidad CONCELLERIA DE FOMENTO. CONCELLO DE VIGO.

1.1.4 Reglamentacién y disposiciones oficiales
Para la redaccion de este proyecto se han tenido en cuenta la siguiente normativa:
¢ Normas UNE que sean de aplicacion.
Normas particulares de la compafiia suministradora.
Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.
NTE IFF y NTE IFC.
CTE. Documento Béasico HS 4. Suministro de agua
CTE. Documento Basico HS 5. Evacuacion de aguas

1.1.5.- Descripcion del edificio

La edificacion objeto de este proyecto esta compuesto por un edificio, distribuido en una planta
semisétano, planta baja y planta 1, con servicios de necesidades de agua en todas ellas excepto en
planta bajo cubierta, con la distribucion por planta que se refleja en los planos adjuntos.

2.- INSTALACION DE FONTANERIA.

2.1 Generalidades.
Se desarrollaran las instalaciones de fontaneria desde el conexionado con la red publica de
abastecimiento de agua.

La distribucion del agua se realizara mediante tuberia lisa de polietileno negro PN16 (exterior edificacion)
hasta la conexion con el contador general.



Las instalaciones de interiores de fontaneria se ejecutaran con tuberfa lisa de polietileno reticulado
Wirsbo-pex en los locales. Las tuberias de distribucion hasta los locales se realizaran en tuberia lisa de
polipropileno PN16 para agua fria.

Estos materiales son resistentes a la corrosion y totalmente estables con el tiempo en sus propiedades
fisicas, no producen concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero. Son resistentes a temperaturas de hasta 40°C, (consumo de
agua fria).

Las tuberfas utilizadas en este tipo de instalaciones tienen la consideracion de tuberias lisas.

Se dispondran sistemas antiretorno para evitar la inversion del sentido del flujo como minimo en los
siguientes puntos :

- después de los contadores

- enlabase de las ascendentes

- antes del equipo de tratamiento de agua

- enlos tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos

- antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de
evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

Los antiretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible
vaciar cualquier tramo de la red.

Por tratarse de un edificio de publica concurrencia, los grifos deben contar con dispositivos de ahorro de
agua, como son grifos termostaticos, grifos con aireadores, grifos con sensores infrarojos, grifos con
pulsador temporizado, fluxores o llaves de regulacién antes de los puntos de consumo.

2.2. Abastecimiento.

La acometida sera ejecutada por la Empresa Suministradora, realizada con tuberia de polietileno
negro, del mismo modo se instalara la valvula de registro o de paso, acometida. Se instalara una
acometida que sera de polietileno negro PN16, de diametro (50x4,6).

La instalacion general debera contar con:

- Llave general de corte, alojada en el interior del armario de contador en la fachada del edificio.
Para el caudal previsto, las llaves seran para tuberia de @40 mm.

- Filtro de la instalacion general, instalado a continuacion de la llave de corte general Se dispondra
en el interior del armario del contador. El filtro debe ser del tipo Y con un umbral de filtrado
comprendido entre 25 y 50 ym, con malla de acero inoxidable y bano de plata para evitar la
formacion de bacterias y autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal que permita realizar
adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte del
suministro.

- Armario de contador general, que contendra, dispuestos en este orden, la llave de corte general, un
filtro de la instalacién general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una valvula de retencién
y una llave de salida. Su instalacién debe realizarse en un plano paralelo al suelo. Tendra unas
dimensiones de 1300x600x500 mm (largoxanchoxalto), segun Tabla 4.1 del DB HS 4, para contador
de DN40

La llave de salida debe permitir la interrupcion de suministro al edificio. La llave de corte general y la
de salida serviran para el montaje y desmontaje del contador general.
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- Contador, que sera de 40 mm de tipo homologado, y contara con pre-instalaciéon adecuada para
una conexiéon de envio de sefnales para lectura a distancia del contador.

El contador debera estar verificado y precintado, asi como homologada la marca vy tipo por la
Empresa Suministradora.

El tubo que une el contador con la instalacion interior particular seré de polipropileno PN16, de 50 mm,
dotada de llaves de compuerta del mismo diametro.

El didametro de los contadores estara en funcion del caudal méaximo previsto, correspondiente al
instalado multiplicado por un coeficiente de simultaneidad en funcién del n° de aparatos instalados.

Se realizara el aislamiento de la tuberfa de A.F. con coquilla de Armaflex de espesor 6 mm para evitar
condensaciones en la tuberia.

2.3 Contador General

Se instalaran un contador general de diametro nominal DN40 con sus correspondientes llaves
de corte, valvula retencion y grifo de comprobacion, alojado en armario de dimensiones 1300x600x500
mm (largoxanchoxalto), segun Tabla 4.1 del DB HS 4.

Los contadores contaran con pre-instalacion para envio de sefiales para lectura a distancia del
contador.

2.4 Grupo de presioén y aljibe.

No se prevé la instalacion de aljibe, y por lo tanto, tampoco de grupo de presion, ya que el caudal
demandado por los consumidores es faciimente absorvido por los pardametros de la red, segin datos
facilitados por la compania suministradora.

2.5 Distribucién, montantes.

Estos tubos son los que unen la salida del contador con la instalacion interior particular. Dicho tubo
debera ser capaz de tomar la forma necesaria para enlazar la salida del contador con la posicién
vertical.

La distribucion de fontaneria se realizara mediante un circuito general, distribuyendo desde él a
cada uno de los cuartos himedos, equipos de calefaccion y de AS.

En la base de las ascendentes debe disponerse una valvula de retencion, una llave de corte
para las operaciones de mantenimiento y una llave de paso con grifo o tapén de vaciado, situadas en
zonas de facil acceso y sefialadas de forma conveniente. Se instalara una llave de paso a la entrada del
edificio.

Se realizara el aislamiento de la tuberia de A.F. con coquilla de Armaflex de espesor 6 mm para evitar
condensaciones en la tuberia.

Las instalaciones seran dimensionadas segun los caudales minimos indicados en el Documento Basico
HS de Salubridad, Art. 13.4.



2.6 Derivacién de suministro y aparatos.

Parte del tubo ascendente y entra en el interior del local a suministrar junto al techo o, en todo caso a su
nivel superior al de cualquiera de los aparatos, manteniéndose horizontalmente a este nivel. De este
modo se garantiza el no retorno de las aguas desde los sanitarios.

De dicha derivacién o de alguna de sus ramificaciones partiran las tuberias de recorrido vertical
descendiendo a los aparatos.

Derivacion del aparato, conexion de la derivacion o ramificacion con el aparato correspondiente.
Toda tuberia habra de separarse mas de 30 cm. de toda conduccion eléctrica.

La tuberfa de agua caliente siempre discurrira a nivel superior de la de fria cuando estén en el mismo
plano vertical.

El trazado de tuberias se realizard con uniones a base de piezas o0 accesorios tipo tés, codos vy
manguitos, quedando prohibido las uniones por otro medio como abocardado y doblado de tubos.

En todos los recipientes y aparatos que se alimentan de forma usual directamente de la distribucion de
agua fria, el nivel inferior de la llegada de agua vertera libremente al menos de 20 mm. por encima del
borde superior del recipiente.

Las derivaciones del suministro y aparatos se realizara en tuberia de Polietileno reticulado

Derivacion de aparatos:

Didmetro interior DB HS4 | Tub. Polietileno reticulado
Aparato (Tuberia de paredes lisas) | WIRSBO-PEX

Suministros C, Dy E DN (mm)
Lavamanos 12 16x1.8
Lavabo, bidé 12 16x1.8
Ducha 12 16x1.8
Barera 20 25x2.3
Inodoro con cisterna 12 16x1.8
Inodoro con fluxor 25-40
Urinario 12 16x1.8
Fregadero doméstico 12 16x1.8
Fregadero industrial 20 25x2.3
Lavadora domeéstica 20 25x2.3
Lavavajillas doméstico 12 16x1.8
Lavavajillas industrial 20 25x2.3
Caldera mural a gas 20 25x2.3

Se tendra en cuenta en el dimensionado de las instalaciones no sobrepasar la velocidad en circuito de
3,5 m/s, para tuberias plasticas.

Se instalaran vélvulas empotrables a la entrada de cada cuarto himedo y de cada uno de los circuitos,
AF.yACS,

Se instalara una valvula de corte general de agua fria a la entrada del edificio



Concello de Vigo

XERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO
OFICINA DE OBRAS E PROXECTOS MUNICIPAIS

2.7.- CALCULOS DE FONTANERIA
Generalidades

El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la
misma y obteniéndose unos diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funcién de
la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los
diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia
de la misma.

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del
circuito considerado como mas desfavorable que serd aquel que cuente con la mayor pérdida de
presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 1.4.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.

c) determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

d) eleccién de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

i) tuberias metélicas: entre 0,50 y 2,00 m/s

ii) tuberfas termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e) Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los
valores minimos indicados y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo
indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

a) determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada

tramo. Las perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida

sobre la longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

b) comprobar la suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de
presion del circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la presién disponible que queda
después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas
desfavorable. En el caso de que la presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presion
minima exigida seria necesaria la instalacién de un grupo de presion.

2.7.1 Consumos previstos

Planta -1



Aparato 1/s unidad | N° aparatos| Consumo
1/s
Lavabo 0,1 6 0,6
Inodoro 0,1 5 0,5
Lavadora 0,2 1 0,2
Lavavajillas industrial 0,25 1 0,25
Fregadero 0,2 1 0,2
Lavadero 0,2 1 0,2
Ducha 0,2 3 0,6
SUMA 18 2,55
Planta baja
Aparato 1/s unidad | N° aparatos |[Consumo I/s
Lavabo 0,1 1 0,1
Inodoro 0,1 1 0,1
Baifiera 0,2 1 0,2
SUMA 3 0,4
Planta 1
Aparato | 1/sunidad | N° aparatos| Consumo
1/s
Lavabo 0,1 3 0,3
Inodoro 0,1 3 0,3
Banfera 0,2 1 0,2
SUMA 7 0,8

2.7.2 Didmetro acometida.
El diametro de las llaves de toma, paso y registro sera el mismo que el de la acometida correspondiente.

Reflejamos a continuacién las tablas de célculo en funcion del tipo de llave, en este caso de asiento
inclinado, longitud de acometida y tipo de suministro.

La tuberfa proyectada es de Polietileno. Se considera por la Norma como de paredes lisas.

Tomamos como referencia para su calculo los valores del NIA, segun la Tabla siguiente:

NUMERO DE SUMINISTROS
Tuberia de | Tuberia de
paredes rugosas | paredes lisas | Tipo A Tipo B TipoC |TipoD |TipoE
mm. mm.
25,4 20 2 1 1 -- -
31,75 25 3 2 1
38,10 30 15 11 9 7
50,80 40 60 40 33 22 17
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63,50 60 180 120 90 60 50
76,20 80 400 300 250 200 150

Se efectuaré la conexidon con la red municipal de distribucién mediante una llave de compuerta
con su correspondiente collarin, para cuyo alojamiento se dispondréa la adecuada arqueta normalizada
por la comparia suministradora.

Dicha acometida continuara hasta un punto préximo al edificio, antes de la acometida al mismo
y en la via publica, en donde se instalara una arqueta con la correspondiente llave de registro sobre la
acometida, para utilizacion exclusiva de la compania suministradora.

Desde esta arqueta, la acometida pasara a la llave del edificio que se instalara en el mismo o en
terreno de la propiedad, en cuyo caso se alojara en su correspondiente arqueta y lo méas cerca posible
de la citada llave de registro.

En este mismo punto se instalara el contador general del edificio con sus correspondientes
llaves. Desde esta llave partira el tubo de alimentacion, que enlazara la acometida con el contador
general de la instalacion.

2.7.3 Tuberias de distribucion.

El diametro de las tuberias de distribucion minimo seréa el indicado en la Tabla 4.3 del DB HS4, con un
diametro interior minimo de 20 mm para tuberias de cobre o plastico que alimentan cuartos himedos
privados, derivaciones particulares o0 montantes y ascendentes.

A continuacién, conociendo el caudal que lleva cada tramo, segun los caudales instantaneos minimos
indicados en al Tabla 2.1 del DB HS4 , y la velocidad maxima aconsejada, comprobamos la validez del
diametro de la tuberia con la expresion:

Q=S-v
Q=v-n/4 D2
de donde:

D=V[(#4 Q)/ ()]

siendo:

D= didmetro (m)
V= velocidad (m/s)
Q= caudal (m%/s)

Al elegir un didmetro comercial, interesa conocer la velocidad verdadera del tramo. Ello se obtiene a partir
de la aplicacién de la siguiente expresion:

v=(4-Q)/(n-D?
y comprobar si dicha velocidad se encuentra comprendida dentro de los limites establecidos para la

velocidad de circulacion. En el caso de que no se cumpla, se volvera a intentar otro diametro, sirviéndonos
de orientacion la ecuacion de continuidad.



Una vez fijada la velocidad y perfilado el diametro de tuberia, nos sera facil averiguar la pérdida de carga si
operamos con la formula empirica de Flamant, cuya expresion es:

— 1,75 -125
J (mcda) — F-v mfs) D (m)
siendo F un factor dependiente del tipo de tuberia que se emplee en cada tramo y cuyos valores son:

- Tuberias lisas0,00056
- Tuberias rugosas0,00070

Las velocidades recomendables en funcion de la presion seran las siguientes:

Presion m.c.d.a.Velocidad m/s
1-50,05-0,60
5-100,60-1,00
10-201,00-1,50

20 6 mas 1,50 - 2,00

De esta forma se va comprobando cada tramo de la instalacidon con sus diametros, velocidades, pérdidas
de carga y presiones, comprobando si estas son admisibles y, determinar la presion mas desfavorable.

En los puntos de consumo la presion minima debe ser :

a) 100 kPa (10 m.c.d.a) para grifos comunes

b) 150 kPa (15 m.c.d.a.) para fluxores y calentadores
La presién en cualguier punto de consumo no debe superar 500 kPa

Para dicho calculo de las secciones se ha empleado la expresion:

Qc=SxV

Siendo Qc el caudal de célculo o caudal simultaneo (I/s), S la seccion de la tuberia, V es la velocidad del
fluido (max. 3,5 m/s).

El caudal de calculo o simultaneo se determina segun UNE 149201:2008, por medio de las siguientes
formulas, para edificios de escuelas:

Para Qt > 20 I/s —»Qc = -22,5 x (Q1)°*° + 11,5 (I/s)
Para Qt < 20 I/s, dependiendo de los caudales instantaneos minimos:

Si Q > 1,51/s—>Qc = 4,4 x (Q1)°% - 3,41 (I/s)
Si Q< 1,51/s— Qc = Qt No simultaneidad

Partiendo de una presién minima considerada en la salida del contador de 30 m.c.d.a, se obtienen los
siguientes resultados:

J pérd.
Local Caudal Q. simult. ext. Veloc. Carga* Long. Presién Perdida Altura Presion
mm uni equiv. inicial carga  man. final
Qt(/s) Qc(l/s) . m/s.  (mca/m) (mca/m) (mcda) (mcda) (M) (mdca)
Bafera 0,20 0,20 25 0,79 0,056 3,6 13,09 0,20 12,89
Lavabo+inodoro 0,20 0,20 16 1,89 0,450 2,4 14,17 1,08 13,09

aseo aula 1-2 0,40 0,40 25 157 0,188 1,2 14,39 0,23 14,17
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Comun 1 0,8 0,80 32 189 0,189 6 21,53 1,13 6 14,39
Local 10 0,3 0,30 25 1,18 0,113 6 21,53 0,68 20,85
Local 12 0,2 0,20 16 1,89 0,450 6 21,53 2,70 18,83
Comun10+12 0,5 0,50 25 197 0277 10,8 21,63 2,99 18,53
Comun 2 1,7 1,67 50 1,62 0,083 8,4 22,22 0,69 21,53
Cocina 0,45 0,45 25 1,77 0,231 15,6 22,22 3,60 18,63
Comun P-1 2,05 1,93 50 1,88 0,107 3,6 22,54 0,38 22,15
General 3,75 2,88 50 280 0,215 7,2 24,08 1,37 22,54
0
ACOMETIDA 3,75 2,88 50 220 0,122 24 30,00 2,92 3 24,08

2.7.4 Didmetro de la bateria de contadores divisionarios.
No es de aplicacién, por no ser necesario contabilizar consumos de forma independiente.

2.7.5 Didmetro contadores divisionarios.
No es de aplicacion.

2.7.6 Contador general.
El diametro de los contadores estara en funcién del caudal méaximo previsto, correspondiente al
caudal de calculo o simultaneo determinado segun UNE 149201:2008, segun la siguiente formula:

Para Qt < 20 I/s, dependiendo de los caudales instantaneos minimos:
Si Q > 1,51/s—Qc = 4,4 x (Qt)*?" - 3,41 (I/s)

El caudal total de suministro méximo sera de 13,5 m®h, considerando un coeficiente de simultaneidad
en funcién de la férmula anterior, el caudal previsto es de 10,37 m%h, para el cuédl se instalara un
contador de DN 40.

2.7.7 Didmetro de la derivacion de suministro.
No es de aplicacién en este estudio.

2.8.- Instalacién de ACS
No es de aplicacion, puesto que no se prevé el consumo de ACS en la instalacion.

2.9 Grupo de sobreelevacion.

No se prevé la instalacion de grupo de sobreelevacion, ya que el caudal demandado por los
consumidores es facilmente absorbido por los parametros de la red, segin datos facilitados por la
compania suministradora




3.- INSTALACION DE SANEAMIENTO

3.1. Generalidades.

Las instalaciones de evacuacion y desagle tendran como principal mision recoger las aguas sucias y
materiales fecales de los sitios donde se originan y conducirlos fuera de la edificacion para verterlas a la
red de alcantarillado general.

Se disefia un sistema separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de
su salida a la red exterior. La conexion entre ambas redes debe hacerse con interposicién de un cierre
hidraulico que impida la transmisién de gases de una a otra y su salida por los puntos de captacion.
Para dicho cierre se instalara una arqueta sifénica en el punto final de captacién de aguas pluviales y
residuales separativo.

En caso de existir dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra residuales debe
disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma
independiente con la exterior correspondiente.

Las instalaciones se ejecutaran en tuberia de PVC, Serie B, segin Norma UNE53332, tanto
derivaciones individuales, bajantes y colector o albafal. Este Ultimo podra ser ejecutado en hormigoén.
Las que discurran por zonas consideradas sensibles al ruido, se realizaran en tuberia insonorizada PP-
AS de pared compacta mineralizada con Astolan, de diametro minimo exterior minimo 100 mm. x 5,3
mm. de espesor, WAVIN AS

Los diametros y el trazado de las instalaciones se recogen en planos.

3.1.2.- Valvulas de desaglies y conexiones de aparatos

Cada aparato sanitario ir4 conectado a la red de evacuacion a través de una valvula de desagle
excepto los inodoros que lo haran mediante mangueton. Estas vélvulas seran rectas en el caso de
lavabos y acoplada para duchas y bareras.

3.1.3.- Cierres hidraulicos
Se utilizaran los siguientes cierres hidraulicos, dependiendo del local himedo, segun se indica en
el plano:

-Sifones individuales.

-Botes sifénicos, que sirven a uno o varios aparatos.

-Sumideros sifénicos.

-Arquetas sifonicas, situadas en encuentros de los conductos enterrados de aguas residuales.

Los cierres hidraulicos cumpliran las siguientes condiciones:

a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los soélidos en
suspension.

b) sus superficies interiores no deben retener materias sdlidas;

c¢) no deben tener partes méviles que impidan su correcto funcionamiento;

d) deben tener un registro de limpieza faciimente accesible y manipulable;

e) la altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos
discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o menor
que 60 cm por debajo de la valvula de desagtie del aparato. El diametro del sifén debe ser igual o mayor
que el diametro de la valvula de desague e igual o menor que el del ramal de desagle. En caso de que
exista una diferencia de diametros, el tamafno debe aumentar en el sentido del flujo;

f) debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desagle del aparato, para limitar la longitud de
tubo sucio sin protecciéon hacia el ambiente;

g) no deben instalarse serie, por o que cuando se instale bote sifénico para un grupo de aparatos
sanitarios, estos no deben estar dotados de sifén individual,

h) si se dispone un Unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse al
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maximo la distancia de estos al cierre;
i) un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto himedo en
doénde esté instalado;
j) el desague de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe
hacerse con sifon individual.

Los cierres hidraulicos previstos se indican en los planos. Las dimensiones de los mismos se han
determinado siguiendo los datos de la Tabla 4.1 del HS 5, donde se indica el diametro minimo del sifén
dependiendo del n° de unidades asignado a cada aparato.

3.2. Derivaciones.
Las derivaciones enlazaran los aparatos sanitarios con las bajantes, estaran constituidas por
tuberia de PVC con una pendiente minima de 2.5% y maxima del 10%.

Las derivaciones iran conectadas a bote sifénico que se utilizaré para recoger y evacuar por
debajo del forjado hasta el manguetén del inodoro o bajante, las aguas residuales procedentes de
aparatos sin sifén individual.

El bote sifénico estara instalado lo mas cerca posible de la valvula de desagle del aparato, para
limitar la longitud de tubo sucio sin proteccion hacia el ambiente. No deben instalarse en serie, por lo
que cuando se instale bote sifénico para un grupo de aparatos sanitarios, estos no deben estar dotados
de sifon individual.

Un bote sifénico no puede dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto humedo
en donde esta instalado.

El desagle de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadora y lavavajillas) debe
hacerse con sifon individual.

En el caso de que la instalacion de bote sifénico no sea posible debido a la arquitectura del
edificio se realizaré derivacion en colector de cada local humedo.

El desagle de aparatos sanitarios donde se originan aguas fecales, inodoros, estaran
debidamente conectados a la red de bajantes mediante un mangueton de PVC.

Las redes de pequena evacuacion (fregaderos, lavabos, etc) deben conectarse a las bajantes.
Cuando por condicionantes del disefio esto no sea posible, se permite su conexiéon al manguetén del
inodoro.

La distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor de 2 metros.

Las derivaciones que acometan al bote sifonico deben tener una longitud igual o menor que
2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4%.

En los aparatos dotados de sifén individual deben tener las caracteristicas siguientes :

- en los fregaderos, los lavabos, los lavaderos y los bidés la distancia a la bajante debe ser
4,00 m como maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5% y un 5%

- enlas baneras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10%

- el desague de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un
manguetdn de acometida de longitud igual o menor que 1 metro, siempre que no sea
posible dar al tubo la pendiente necesaria.

Se dispondra un rebosadero en los lavabos, bidés, baneras y fregaderos.



No se dispondran desagles enfrentados acometiendo a una tuberia comun. Las uniones de los
desaguies a las bajantes deben tener la mayor inclinacion posible, siempre mayor de 45°
Cuado se utilicen sifones individuales, los ramales de desagle de los aparatos sanitarios deben
unirse a un tubo de derivacion, que desemboque en la bajante, o si esto no fuera posible, en el
mangueton del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapon roscado.
Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.
Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se
evitara el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberfa colectiva.

Se sujetaran, mediante bridas o ganchos sujetos cada 700 mm para tubos de didmetro no
superior a 50 mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecion se realice a
paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los
forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la pendiente adecuada.

En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

No se prevé la utilizacion de tuberias de gres.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier otro elemento estructural, se haran con contratubo
de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se recatara con masilla asfaltica o
material elastico.

Cuando el mangueton del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagle del aparato por
medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

3.3.- Bajantes.
Las bajantes se realizaran en tuberia de PVC de didmetro minimo 90 mm, serie B para aguas
fecales.

Las bajantes de fecales han de ser ventiladas para dar salida al exterior al aire, generalmente
fétido, proveniente de este tipo de aguas.

Las bajantes interiores se dispondran en falsas columnas aisladas para evitar la transmisién de
ruidos. Las bajantes que discurran por zonas consideradas sensibles al ruido, se realizaran en tuberia
insonorizada PP-AS de pared compacta mineralizada con Astolan, de diametro minimo exterior minimo
100 mm. x 5,3 mm. de espesor, WAVIN AS.

3.4.- Colector.

El colector se realizara con tuberia de PVC serie B de diametros segun los indicados en planos.
Los colectores que discurran por zonas consideradas sensibles al ruido, se realizaran en tuberia
insonorizada PP-AS de pared compacta mineralizada con Astolan, de diametro minimo exterior minimo
100 mm. x 5,3 mm. de espesor, WAVIN AS

El colector correspondiente a la evacuacion de aguas fecales de plantas altas ird conducido al
exterior de la edificacion mediante red horizontal colgado por el techo de planta 0 que conectaran con el
saneamiento de la red publica. Se dispondran véalvulas antiretorno de seguridad, dispuestas en lugar de
facil acceso para su registro y mantenimiento, con objeto de prevenir inundaciones cuando la red
exterior de alcantarillado se sobrecargue.

El diametro minimo para el colector horizontal general sera de 125 mm, siendo la pendiente
minima del mismo no inferior al 1,5%, tal y como se refleja en planos. En colectores enterrados la
pendiente minima sera del 2%.

En los tramos rectos, en cada encuentro tanto en horizontal como en vertical, asi como en las
derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, seglin el material, de tal
manera que los tramos entre ellos no superen los 15m.
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Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 metros por encima de la
cubierta del edificio, si esta no es transitable. En cubiertas transitables, la prolongacién sera de al menos

2,0 m sobre el pavimento.

La salida de ventilaciéon estara situada a mas de 2 m de cualquier toma de aire exterior para

climatizacion o ventilacion y debe sobrepasarla en altura.

Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de ventilacion, ésta

debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota maxima de los huecos..

3.5 Dimensionado de las tuberfas de aguas residuales

Se aplicara un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, se
dimensionaran siempre las aguas residuales por un lado y pluviales por otro.

Sistema 1
Formulas Generales
TUBERIAS HORIZONTALES

Qll = 1/n S1/2 Rh2/3 A
VIl = 1/n S1/2 Rh2/3

Siendo:

QIl = Caudal a conducto lleno (m?3/s).

VIl = Velocidad a conducto lleno (m/s).

n = Coeficiente de Manning (Adimensional).
S = Pendiente hidraulica (En tanto por uno).
Rh = Radio hidraulico (m).

A = Area de la seccion recta (m2).

Rh = 0.25D.
A =0.7854 D2,

Siendo:
D = Altura del conducto (m).

BAJANTES

Q = 0.000315 r5/3 D8/3

Siendo:

Q = Caudal (I/s).

D = Diametro interior bajante (mm).
r=0.29

TUBERIAS A PRESION

H=zZ+(P/1); 0=11xg; HI1 =H2 + hf

Siendo:
H = Altura piezométrica (mca).



z = Cota (m).

P/[] = Altura de presién (mca).

[ = Peso especifico fluido.

0 = Densidad fluido (kg/m?3).

g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.

hf = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).

Tuberias y valvulas.

hf =[(109x8 xfxLx 1)/ (0*x g x D5 x 1.000 )] x Q2
f=0,25/[lg10(7 / (3,7 x D) + 5,74 / Re0,9 )]?
Re=4xQ/(l1xDx 1)

Siendo:

f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
D = Diametro de tuberia (mm).

Q = Caudal simultaneo o de paso (I/s).

1 = Rugosidad absoluta tuberia (mm).

Re = Numero de Reynolds (adimensional).

1 = Viscosidad cinematica del fluido (m?/s).

[l = Densidad fluido (kg/m?).

Unidades de descarga por aparato (I/sg). Solo a efectos de
célculo.

Tabla EV-02. Unidades de descarga (UD)

Sistemal ll Diametro
1 ‘ , Aparato sanitario Iif'? PVC M1 Wavin AS
Bt || 57 Lavabo, bide 03 32/40 50
=D (t Ducha sin tapon 0,4 32/40 50
| K th "——I '_1_ \ Ducha con tapén 0,5 40 50
H | [ =T Urinario con cisterna de agua 0,5 40 50
| im? Urinario con vélvula de
descarga de agua 0,3 32/40 50
Desagie Urinario de placa 0,2* 32/40 50
| \ Barfiera 0,6 40 50
g || Byenee Fregadero de cocina 0,6 40 50
Bl Lavavajillas doméstico 0,6 40 50
I Lavadora hasta 6 kg 0,6 40 50
h_il . Lavadora hasta 12 kg 1,2 50 50
J }@ L Inodoro con cisterna de 6,0 | 1,8 110 100
R Inodoro con cisterna de 7,5 | 1,8 110 100
Inodoro con cisterna de 9,0 | 2.0 110 100
Colector Sumidero de suelo DN 50 09 50 50
Sumidero de suelo DN 70 0,9 75 70
Sinmidara da cnala NIK 100 12 11N 1nn

Para realizar el calculo del caudal de aguas residuales, al que solamente estan conectados
aparatos sanitarios domésticos, se aplicara la siguiente formula:

QWW:KVZUD

Donde:
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Qww es el caudal de aguas residuales (I/s)

K es el coeficiente de frecuencia de uso (tabla EV-03)

Z [es la suma de unidades de descarga.

Caudal total (Qtot.) Aparatos sanitarios, aparatos de caudal continuo tipo refrigeradores (Qc) y/o
bombas de descarga de aguas residuales (Qp).

Qtot = Qww + Qc + Qp
Reglas de calculo:
La capacidad hidraulica (Qmax) de la tuberia debe ser al menos, la mayor de:

a. el caudal calculado de aguas residuales (Qww) o el caudal total (Qtot).
b. el caudal del aparato sanitario con la mayor unidad de descarga (véase la tabla EV-02).

El diametro de las tuberfas vendra marcado por el tipo de instalacién o montaje de las mismas.
Sistema 2

Segun el CTE, en su DB HS-5, se debe utilizar el método de adjudicacion del numero de
unidades de desague (UD) a cada aparato sanitario en funcion de que el uso sea publico o privado.

La adjudicacién de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las
derivaciones individuales correspondientes se establecen en la Tabla 4.1 del DB HS5 en funcién del uso.

Para los desagues de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de
climatizacion, las bandejas de condensacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal
estimado

Los didmetros indicados en la tabla 4.1 del DB HS5 se consideran validos para ramales individuales
cuya longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un célculo pormenorizado, en
funcion de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla 4.1,
pueden utilizarse los valores que se indican en la tabla 4.2 en funcién del diametro del tubo de desagle.

Se utilizarg este sistema.

3.5.1.- Dimensionado de los ramales de colectores

En la tabla 4.3 del DB HS 5 se obtiene el diametro de los ramales colectores entre aparatos
sanitarios y la bajante segun el nimero maximo de unidades de desagle y la pendiente del ramal
colector

3.5.2.- Dimensionado de las bajantes

El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de =
250 Pa de variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor
que 1/3 de la seccion transversal de la tuberia.



El diametro de las bajantes se obtiene en la Tabla 4.4 del DB HS 5 como el mayor de los valores
obtenidos considerando el maximo ndmero de UD en la bajante y el méaximo nimero de UD en cada
ramal en funcion del nimero de plantas.

Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionan con el criterio siguiente:

a) Si la desviacion forma un angulo con la vertical menor que 45°, no se requiere ningin cambio
de seccion.

b) Si la desviacion forma un dngulo mayor que 45°, se procede de la manera siguiente.

i) el tramo de la bajante situado por encima de la desviacion se dimensiona como se ha
especificado de forma general;

i) el tramo de la desviacién, se dimensiona como un colector horizontal, aplicando una
pendiente del 4% y considerando que no debe ser menor que el tramo anterior;

iii) para el tramo situado por debajo de la desviaciéon se adoptara un diametro igual o mayor al
de la desviacion.

3.5.3.- Dimensionado de los colectores
Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccién, hasta un
méaximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la Tabla 4.5 del DB HS 5 en funcién del maximo
numero de UD y de la pendiente

3.5.4.- Dimensionado de los desaglies
El dimensionado de los desagles se realizara de acuerdo con la siguiente tabla, considerando
los locales como de uso publico:

Diametro PVC serie B
Aparato

(mm)
Lavabo 40
Inodoro 110
Urinario ¢/ pedestal 50
Urinario suspendido 40
Fregadero 40
Ducha 50
Banera 50
Bidé 40
Lavavajillas 50
Lavadora 50
Sumidero sif. 110

3.6.- Elementos de conexion. Arquetas
En redes enterradas la union entre las redes vertical y horizontal y en esta, entre sus encuentros y
derivaciones, se realizard con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable.
Solo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el &ngulo formado por el
colector y la salida sea mayor que 90°.

Las arquetas que se dispondran en el sistema de evacuacion tendran unas dimensiones en planta
dadas por el diametro de los colectores de salida de las mismas con el siguiente criterio:

DIAMETRO DEL COLECTOR DE SALIDA EN MM.
100 150 200 250 300 50
40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80

La profundidad de cada arqueta se obtiene en funcién del recorrido més largo y con pendiente minima
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de 2,0%.
En las arquetas de paso deben acometer como maximo 3 colectores.

Al final de cada instalacion y antes de la acometida a la red de saneamiento publico, debe disponerse
una arqueta general.

3.6.1. Arquetas a pie de bajante.

Enlazaran las bajantes con los colectores enterrados. Su disposicion sera tal que reciba la bajante
lateralmente sobre un dado de hormigoén, estando el tubo de entrada orientado hacia la salida. El fondo
de la arqueta tendra pendiente hacia la salida, para su rapida evacuacion.

La tapa se realizara mediante losa de hormigén de 5 cm de espesor, de resistencia caracteristica
175 kg/cm? y armadura formada por redondos de 8 mm de didametro de acero AE 42 formando reticulas
cada 10 cm. La tapa ira apoyada sobre cerco de perfil laminado L 50.5 mm, con junta de goma para
evitar el paso de olores y gases (hermética). Las paredes se realizaran mediante muro aparejado de 12
cm de espesor, de ladrillo macizo R-100 kg/cm?, con juntas de mortero M-40 de 1 cm de espesor.
Interiormente se terminard mediante enfoscado con mortero 1:3 y brufido (dngulos redondeados). La
solera, de 10 cm de espesor, y formacién de pendientes se realizar4d con hormigdn en masa de
resistencia caracteristica 100 kg/cm2,

3.6.2. Arquetas de paso.

Se utilizaran para registro de la red enterrada de colectores cuando se produzcan encuentros,
cambios de seccién, de direccidon o de pendiente, y en los tramos rectos cada 20 m como maximo. En
su interior se colocara un semitubo para dar orientaciéon a los colectores hacia el tubo de salida,
debiendo formar angulos obtusos para que la salida sea facil. Se procurara que los colectores opuestos
acometan descentrados y, a ser posible, no mas de uno por cada cara.

Se colocara una arqueta general en el interior de la propiedad, de dimensiones minimas 63x63 cm,
para recoger todos los colectores antes de acometer a la red de alcantarillado.

La tapa se realizara mediante losa de hormigdén de 5 cm de espesor, de resistencia caracteristica
175 kg/cm? y armadura formada por redondos de 8 mm de didametro de acero AE 42 formando reticulas
cada 10 cm. La tapa ira apoyada sobre cerco de perfil laminado L 50.5 mm, con junta de goma para
evitar el paso de olores y gases (hermética). Las paredes se realizaran mediante muro aparejado de 12
cm de espesor, de ladrillo macizo R-100 kg/cm?, con juntas de mortero M-40 de 1 cm de espesor.
Interiormente se terminard mediante enfoscado con mortero 1:3 y brufido (dngulos redondeados). La
solera, de 10 cm de espesor, y formacién de pendientes se realizar4d con hormigdn en masa de
resistencia caracteristica 100 kg/cm2,

3.6.3. Arquetas sumidero.

Sirven para la recogida de aguas de lluvia, escorrentias, riegos, etc, por debajo de la cota del
terreno, teniendo su entrada por la parte superior (rejilla) y la salida horizontal. Llevaran en su fondo
pendiente hacia la salida y la rejilla sera desmontable, limitando su medida al paso de los cuerpos que
puedan arrastrar las aguas. Estas arquetas verteran sus aguas a una arqueta sifénica o separador de
grasas y fangos.

La rejilla ira apoyada sobre contracerco de perfil laminado L 20.3 mm, provisto de patillas de
anclaje a obra de fabrica. Las paredes se realizaran mediante muro aparejado de 12 cm de espesor, de



ladrillo macizo R-100 kg/cm?, con juntas de mortero M-40 de 1 cm de espesor. Interiormente se
terminara mediante enfoscado con mortero 1:3 y brufido (angulos redondeados). La solera, de 10 cm
de espesor, y formacion de pendientes se realizara con hormigdn en masa de resistencia caracteristica
100 kg/cm?.

3.6.4. Arquetas sifonicas.

Estas arquetas tendran la entrada méas baja que la salida (codo a 90°). A ellas acometeran las
arguetas sumidero antes de su conexién con la red de evacuacion, de lo contrario saldrfan malos olores
a través de su rejilla. La cota de cierre oscila entre 8 y 10 cm. En zona muy secas y en verano precisaran
algun vertido periédico, para evitar la total evaporacion del agua existente en la arqueta sifénica vy, por
tanto, evitar la rotura del cierre hidraulico.

La tapa se realizara mediante losa de hormigén de 5 cm de espesor, de resistencia caracteristica 175
kg/cm? y armadura formada por redondos de 8 mm de diametro de acero AE 42 formando reticulas
cada 10 cm. La tapa ir4 apoyada sobre cerco de perfil laminado L 50.5 mm, con junta de goma para
evitar el paso de olores y gases (hermética). Las paredes se realizaran mediante muro aparejado de 12
cm de espesor, de ladrillo macizo R-100 kg/cm?, con juntas de mortero M-40 de 1 cm de espesor.
Interiormente se terminara mediante enfoscado con mortero 1:3 y brufido (angulos redondeados). La
solera, de 10 cm de espesor, y formacién de pendientes se realizara con hormigdbn en masa de
resistencia caracteristica 100 kg/cm2.

3.6.5. Pozo de registro.
Se ubicara en el interior de la propiedad, pudiendo sustituir a la arqueta general. Tendra un
diametro minimo de 90 cm y dispondra de unos patés de bajada hasta el fondo separados 30 cm, asi
como tapa registrable que permita el paso de un hombre (60 cm de diametro) para limpieza del mismo.

La tapa sera circular y quedara enrasada con el pavimento. Las paredes se realizaran mediante muro
aparejado de 25 cm de espesor, de ladrillo macizo R-100 kg/cm?2, con juntas de mortero M-40 de 1 cm
de espesor. Interiormente se terminara mediante enfoscado con mortero 1:3 y brufido (angulos
redondeados). La solera, de 20 cm de espesor, y formacion de pendientes se realizarda con hormigén en
masa de resistencia caracteristica 100 kg/cm2.

3.6 Pozo Bombeo

La cota de saneamiento de la planta baja es superior a la cota de la red de saneamiento
general, no siendo necesaria la instalacion de pozo de bombeo.

3.7 Evacuacién de pluviales
Se proyecta un sistema de evacuacion de aguas pluviales independiente del sistema de
evacuacion de aguas fecales.

Para la recogida de las aguas en cubiertas se prevé la utilizacion de canalones de zinc, tal y como se
indica en los planos.

Durante la ejecucion de la obra se determinara si se considera preciso la instalacion de mallas antipajaro
en los canalones asf como en las bajantes.

Las bajantes de pluviales iran conducidas por el exterior del edificio hasta el terreno, donde se colocara
una arqueta a pie de bajante, para su conexionado con la red de saneamiento municipal.

En redes enterradas la unién entre las redes vertical y horizontal y en esta, entre sus encuentros y
derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigén, con tapa
practicable. Solo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el angulo
formado por el colector y la salida sea mayor que 90°.

Debe tenerse en cuenta las siguientes caracteristicas:
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a) La arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la
conduccién a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifonico;

b) En las arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores;

c) Las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;

Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccion e
intercalados en tramos rectos

El diametro minimo del canalén de aguas pluviales de seccidn semicircular para una intensidad
pluviométrica de 100 mm/h se obtiene de el Documento Bésico salubridad HS 5, segun la Tabla
siguiente :

Diametro del canaldn para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Diametro nominal del
canalén (mm)

Pendiente del canalén

0,5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

Para un régimen con una intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h, segun Apéndice B del
DB HS5, debe aplicarse un factor de correccion (F)a la superficie servida tal que :
f=1i/100

siendo “i” la intensidad pluviométrica que se quiera considerar.

Para secciones de canaldbn que no sean semicirculares, la seccion cuadrangular equivalente
debe ser un 10% superior a la obtenida como seccion semicircular.

3.7.1.- Colectores de aguas pluviales
Los colectores de pluviales se dimensionaran a seccién llena en régimen permanente.

El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene de la Tabla 4.9 del HS 5, en funcién
de su pendiente y de la superficie a la que sirve, segun la siguiente Tabla:



Sup. proyectada (m?)

Pendiente del colector Diametro nominal del colector
1% 2% 4% (mm)

125 178 253 90

229 323 458 110

310 440 620 125

614 862 1.228 160

1.070 1.510 2.140 200

1.920 2.710 3.850 250

2.016 4.589 6.500 315

Dichos valores on validos para una intensidad pluviométrica “i” de 100 mm/h. Para un valor de
distinto se seguiran los criterios del apartado anterior, aplicando el factor de correccion correspondiente.

i
|

Los colectores discurriran enterrados en el terreno. Las condiciones de ejecucion seran iguales
a las especificadas para la red de fecales.

Para la red enterrada la unidon de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito
deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero
de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma la unién estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el tramo de tubo
entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione
como ménsula.

Para la unién de los distintos tramos de tubo dentro de las zanjas, se considerara la
compatibilidad de materiales y sus tipos de unién. En este caso, para las tuberias de PVC no se
admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones
entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a
ésta, se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de geotextil.

Las tuberfas seran de PVC enterrados en zanjas de paredes verticales, con anchura igual a la del
tubo mas 500 mm, y como minimo de 0,60 m.

Su profundidad se definird en obra, siendo funcién de las pendientes adoptadas, debiendo
disponer en el exterior de las edificaciones una profundidad minima de 0,80 m desde la clave hasta la
rasante del terreno.

Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o
tierra exenta de piedras de un grueso minimo de 10 +didmetro exterior/10 cm. Se compactaran los
laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad.

El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que
se realizarg un Ultimo vertido y la compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigén en
toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn sera de 15 cm y sobre él ird el lecho descrito en
el parrafo anterior.

Estos colectores deben estar situados por debajo de la red de distribucién de agua potable.
Deben tener una pendiente del 2% como minimo.

3.7.2.- Bajantes de aguas pluviales
El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de
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aguas pluviales se obtiene de la siguiente Tabla, segun HS5:

Sup. en proyeccion horizontal servida (m?) Diametro nominal de la bajante
(mm)

65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125

1544 160

2700 200

wn wn

Dichos valores on validos para una intensidad pluviométrica “i” de 100 mm/h. Para un valor de “i
distinto se seguiran los criterios del apartado anterior, aplicando el factor de correccion correspondiente.

En este caso para una superficie maxima servida por la bajante de 100 m?, para una intensidad
pluviométrica de 125, y considerando bajantes cuadradas en chapa de zinc, se instalaran bajantes de
80x80 mm.

3.8. Subsistemas de ventilacién de las instalaciones

Deben disponerse subsistemas de ventilacion tanto en las redes de aguas residuales como en
las de pluviales. Se podran utilizar subsistemas de ventilacion primaria, ventilacion secundaria,
ventilacion terciaria y ventilacidon con valvulas de aireacion-ventilacion.

Los sifones colocados dentro del edificio, se protegeran para evitar su descebamiento por
retrosifonaje, por medio de una tuberia de ventilacién, excepto el inodoro mas alto o Unico en cuyo caso
se prolongara el bajante a que esta conectado hasta atravesar el tejado o techo, pero el inodoro en este
caso tendra que estar a menos de 1.20 m de dicho bajante.

Cuando se tiene un conjunto en serie entre 2 y 10, 0 una serie de pequenos artefactos, que descargan a
la misma caferia horizontal, se puede usar una sola tuberia de ventilacion para todo el sistema.

- Colocacion de la tuberia de ventilacion. La derivacion de la tuberia de ventilacion se hara de tal manera
que quede por encima de la linea de carga piezométrica que une el nivel de agua en el aparato sanitario
con el punto de acometida al bajante o ramal de descarga. Es importante que el tubo de ventilacion sea
continuacion de una parte vertical de la derivacidon de descarga y en general debe cumplirse esta
condicion.

- La longitud del tramo horizontal de derivacion de descarga hasta el punto de acometida de la
ventilacion no excedera de 1.50 m para evitar peligros de autosifonamiento.



Puede suprimirse la tuberia de ventilacion:

- Cuando un aparato descarga directamente en un bajante de 75 mm. (3”) minimo y la longitud de la
derivacion no es mayor de 0.60 m, si el aparato es de fondo curvo, o de 1.20 m si es de fondo plano.

- Cuando en el cuarto de bafo estan a continuaciéon el lavamanos, el inodoro y la ducha o bafo, puede
limitarse la tuberia de ventilacion a ventilar el siféon de lavamanos. En los casos anteriores es conveniente
que solo exista un inodoro descargando al bajante por encima de los sifones no ventilados.

- Si a un bajante de 75 mm. (3") de diametro sdélo acometen ocho (8) unidades como maximo.
- Si dos aparatos, por ejemplo dos inodoros o dos lavamanos, por planta acometen a un bajante cerca o
inmediato y éste tiene el diametro maximo prescrito para el servicio que presta, tales aparatos pueden
tener una ventilacion comun. También puede suprimirse la ventilacion con un aparato conectado
directamente a un colector de descargue y separado del bajante mas préximo 1.50 m minimo.

3.8.1 Subsistema de ventilacién primaria

Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacion en edificios con menos de 7 plantas,
o con menos de 11 si la bajante esta sobredimensionada, y los ramales de desagUes tienen menos de 5
m.

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta
del edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la prolongacién debe ser de al menos 2,00 m sobre el
pavimento de la misma.

La salida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de
aire exterior para climatizacién o ventilacion y debe sobrepasarla en altura.

Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacion
primaria, ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota méaxima de dichos huecos.

La salida de la ventilacién debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos
extranos y su disefo debe ser tal que la accion del viento favorezca la expulsion de los gases.

No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

3.8.2 Subsistema de ventilacién secundaria

En los edificios no incluidos en el punto 1 del apartado anterior debe disponerse un sistema de
ventilacién secundaria con conexiones en plantas alternas a la bajante si el edificio tiene menos de 15
plantas, o en cada planta si tiene 15 plantas o més.

Las conexiones deben realizarse por encima de la acometida de los aparatos sanitarios.

En su parte superior la conexion debe realizarse al menos 1 m por encima del Ultimo aparato
sanitario existente, e igualmente en su parte inferior debe conectarse con el colector de la red horizontal,
en su generatriz superior y en el punto mas cercano posible, a una distancia como maximo 10 veces el
diametro del mismo. Si esto no fuera posible, la conexién inferior debe realizarse por debajo del Ultimo
ramal.

La columna de ventilacion debe terminar conectandose a la bajante, una vez rebasada la altura
mencionada, o prolongarse por encima de la cubierta del edificio al menos hasta la misma altura que la
bajante.

Si existe una desviacion de la bajante de mas de 45°, debe considerarse como tramo horizontall
y ventilarse cada tramo de dicha bajante de manera independiente.
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3.8.3 Subsistema de ventilacién terciaria

Debe disponerse ventilacion terciaria cuando la longitud de los ramales de desagle sea mayor
que 5 m, o si el edificio tiene mas de 14 plantas. El sistema debe conectar los cierres hidraulicos con la
columna de ventilacién secundaria en sentido ascendente.

Debe conectarse a una distancia del cierre hidraulico comprendida entre 2 y 20 veces el
diametro de la tuberia de desague del aparato.

La abertura de ventilaciéon no debe estar por debajo de la corona del sifén. La toma debe estar
por encima del eje vertical de la seccion transversal, subiendo verticalmente con un angulo no mayor
que 45° respecto de la vertical.

Deben tener una pendiente del 1% como minimo hacia la tuberfa de desaglie para recoger la
condensacion que se forme.

Los tramos horizontales deben estar por Io menos 20 cm por encima del rebosadero del aparato
sanitario cuyo sifén ventila.

3.8.4 Subsistema de ventilacién con valvulas de aireacion

Debe utilizarse cuando por criterios de disefio se decida combinar los elementos de los demés
sistemas de ventilacion con el fin de no salir al de la cubierta y ahorrar el espacio ocupado por los
elementos del sistema de ventilacién secundaria. Debe instalarse una Unica vélvula en edificios de 5
plantas 0 menos y una cada 4 plantas en los de mayor altura. En ramales de cierta entidad es
recomendable instalar valvulas secundarias, pudiendo utilizarse sifones individuales combinados.

3.9 Camara de grasas
No se prevé la instalacion de camara de grasas.
4.- CONSIDERACIONES FINALES

Con lo expuesto en esta memoria, planos y demas documentos que se acompafan, se consideran
definidas las instalaciones de fontaneria y saneamiento.

Vigo, Septiembre de 2.011



PLIEGO DE CONDICIONES

1.- INSTALACION DE AGUA FRIA
Se instalara cumplimentando la Norma bésica para las instalaciones de suministro de agua (Orden del Ministerio
de Industria de 9.12.75).

1.1 Tuberias

1.1.1 Generalidades

Las tuberias se identificaran por la clase de material, el tipo de unién, el diametro nominal, DN,
el diametro interior (en mm.) y la presién nominal de trabajo, PN, en bar.
La presién méaxima de trabajo, PT, a la que la tuberia podra estar sometida sera una fracciéon de la
presion nominal PN; el valor fraccionario depende de la temperatura méaxima que puede alcanzar el
fluido conducido.

Las tuberfas llevaran marcadas de forma indeleble y a distancias convenientes el nombre del fabricante,
asf como la norma segun la cual estan fabricadas.

Antes del montaje debera comprobarse que la tuberia no esté rota, fisurada, doblada, aplastada,
oxidada o de cualquier manera danada.

Las tuberfas se almacenaran en lugares donde estén protegidas contra los agentes atmosféricos. En su
manipulacién se evitaran roces, rodaduras, y arrastre que podrfan dafar la resistencia mecénica, las
superficies calibradas de las extremidades o las protecciones anticorrosion.

Las piezas especiales, manguitos, gomas de estanqueidad, lubricantes, liquidos limpiadores, adhesivos,
etc, se guardaran en locales cerrados.

1.1.2 Materiales y aplicaciones.
La calidad de los distintos materiales para tuberias y accesorios que pueden emplearse en las redes de
distribucion y evacuacion queda definida por las normas que se indican en el Capitulo correspondiente.

Las caracteristicas de los tubos responderan a la norma UNE 37141,

Los manguitos de union, tanto por capilaridad como por presion, responderan a los requisitos marcados
en la recomendacion ISO 335 E.

El tubo de cobre recocido podra usarse solamente hasta diametros exteriores de 18 mm., cuando se
requiera flexibilidad para curvas y el tubo esté empotrado en suelo o pared.

Aplicaciones: agua para usos sanitarios, fria y caliente; agua caliente; gasodleo; vacio; fluidos
refrigerantes.
Condiciones técnicas de las tuberfas de agua fria y caliente en Polibutileno.

En las instalaciones de distribucién de agua caliente y fria para columnas y derivaciones, en material de
Polibutileno "PB", cumplira los requisitos minimos que determina la norma UNE-EN ISO 15876, de
resistencia a la presion interna, que deben de cumplirlos tubos de Polibutileno "PB" destinados al
transporte de fluidos a presién hasta los aparatos de consumo.

La tuberia de Polibutileno "PB" sera resistente a la corrosion y totalmente estable con el tiempo en sus
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propiedades fisicas (resistencia, rugosidad, etc...); tampoco alterara ninguna de las caracteristicas del
agua (sabor, olor, potabilidad, etc...).

Estas tuberias seran lisas y de seccién circular, exentas de rugosidades, burbujas, grietas, poros, etc...

Deberan resistir sin fugas ni exudaciones una presion puntual de 36 kg/cm2 en conducciones con agua
a20°C.

La red interior se ajustara a los siguientes criterios:

Contador Unico y distribucion vertical por grupos multiples de columnas.

Contador Unico y distribucion vertical por grupo Unico de columnas.

Contadores divisionarios centralizados.

Contadores divisionarios en cada vivienda o local. (Segin NTE de instalaciones de fontaneria IFC e IFF).

Los contadores quedaran alojados en un armario o cdmara, impermeabilizados y con desagUe situados
en el interior del inmueble en zona comun faciimente accesible y proxima a la entrada del edificio. En el
interior del armario o camara se dispondra de llave general.

Las llaves empleadas en las instalaciones no presentaran defectos, el sistema de cierre debe ser
estanco, se deben prever y neutralizar los posibles golpes de ariete producidos por una sobrepresion.

Las uniones para las tuberias con los accesorios seran por compresion radial de junta térica y la
retencion del tubo al accesorio se realizard mediante ranuras o dientes prensores a agarre mecanico.

La tuberfa se cortara perpendicular a su eje, de forma limpia y sin rebabas, una vez colocada la tuberia
se procedera a introducir el casquillo metélico en su interior antes de proceder al montaje del accesorio
(Imprescindible para garantizar la absoluta estanqueidad de la union).

La perfecta union entre ambos quedara realizada simplemente mediante una ligera presion; sin
necesidad de herramienta alguna, hasta que el tubo haya introducido totalmente en la boca del
accesorio. Al realizar esta operacion, se percibiran dos puntos de resistencia al paso del tubo: primero al
rebasar la junta toracica y, posteriormente el anillo de retencion.

Se aplicaréa lubricante no téxico en el exterior del tubo e interior del accesorio.

Se pueden realizar curvas hasta un radio minimo de ocho veces el didmetro del tubo utilizado.
Los tubos y accesorios de "PB" se fabrican con una proteccion frente a los rayos ultravioletas suficiente
para su uso y manejo en transporte y obra. En caso de aplicaciones o almacenamiento a la intemperie

deberan ser adecuadamente protegidos.

Nunca se instalaran estas tuberias conectadas directamente a fuentes de calor que no dispongan de un
sistema eficaz de control de temperatura, como combustibles sélidos (lefia, carbén, etc...).

Se partird desde la caldera o fuente de calor con tuberia metalica (al menos 80 cm.) instalada sin
empotrar, continuando la instalacion con PB realizando la conexidon entre ambos con piezas de
transicion metalicas.



Las tuberias se cortaran midiendo la distancia existente entre las lineas exteriores de referencia de las
dos piezas a unir: ésta sera la longitud de la tuberia a cortar.

En instalaciones empotradas, en las que los tubos van completamente recibidos con mortero de
cemento o0 yeso, es recomendable enfundar las conducciones con tubo coarrugado de PVC, de
diametro superior, para que la tuberfa de Polibutileno (PB) pueda dilatar libremente en su interior.

En instalaciones colgadas habra de tenerse la precaucion de soportarlo mediante abrazaderas. Como
regla general, se instalar4 una abrazadera cada 0,5 m. de tubo en trazados horizontales y cada metro en
trazados verticales.

Las mencionadas distancias pueden variar en funcién de la temperatura media del fluido a transportar.
En la siguiente tabla se facilitan las distancias méaximas recomendables entre soportes para distintas

temperaturas medias de fluido.

Montaje sobre paramento horizontal

D.N.m.m. 20°C 60°C 80°C

15 05m 04m 0,3m
22 0,8m 0,6m 0,5m
28 09m 0,8m 0,7m
32 1,0m 09m 0,8m
40 1,2m 1,1m 1,0m
50 1,5m 1,4m 1,3m
63 1,9m 1,8m 1,7m
75 22m 21m 20 m

Montaje sobre paramento vertical

D.N.m.m. 20°C 60°C 80°C

15 1,0m 1,8m 0,6m
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22 1,2m 1,0m 0,8m
28 1,4 m 1,2m 1,0m
32 1,5m 1,3m 1,1m
40 1,7m 1,5m 1,3m
50 20m 1,8m 1,6m
63 2,4m 22m 1,7 m

Si se precisa intercalar un nuevo accesorio en un tramo de tuberia, basta con cortar ésta,
teniendo en cuenta las lineas de referencia del accesorio a instalar y proceder al montaje del mismo.

La conexiéon del sistema con tuberias y accesorios de cualquier otro material (acero, cobre, etc.) se
realizard mediante accesorios de adaptacién con unién por rosca. El sistema dispone de adaptadores a
2", %" y 17 con rosca macho y rosca hembra.

1.2 INSTALACION
1.2.1 Generalidades

La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos
previstos en el proyecto sin dafar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del
agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones
necesarias para la mayor duracién posible de la instalacion asi como las mejores condiciones para su
mantenimiento y conservacion.

Las tuberfas ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de
fabrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos.
Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando
permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un
adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran
expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse
adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a fendmenos
de corrosion, esfuerzos mecanicos y dafos por la formacion de hielo en su interior. Las conducciones



no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento
de proteccion. Si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccion, se procedera a realizar una
proteccion catddica, con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

Antes del montaje, debera comprobarse que la tuberia no esté rota, doblada, aplastada, oxidada o de
cualquier manera danada.

Las tuberfas seran instaladas de forma ordenada, utilizando, siempre que sea posible, tres ejes
perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que
deban darse a las tuberfas.

Las tuberfas se instalaran lo méas préximo posible a los paramentos, dejando Unicamente el espacio
suficiente para manipular el aislamiento térmico, si existe, y valvulas, purgadores, etc.

La distancia minima entre tuberfas y elementos estructurales u otras tuberias sera de 5 cm.

Las tuberias, cualquiera que sea el fluido que transportan, discurriran siempre por debajo de las
canalizaciones eléctricas.

Segun el tipo de tuberfa empleada y la funcién que esta debe cumplir, las uniones podran realizarse por
soldadura, eléctrica u oxiacetilénica, encolado, rosca, brida o por juntas de compresién o mecanicas.
Los extremos de la tuberia se prepararan en la forma adecuada al tipo de unién que se debe realizar.
Antes de efectuar una unién, se repasaran y limpiaran los extremos de las tuberias para eliminar las
rebarbas que pudieran haberse formado al cortar u aterrajar los tubos, asi como cualquier otra impureza
que pueda haberse depositado, en el interior y al exterior, utilizando eventualmente productos
recomendados por el fabricante. Particular cuidado debera prestarse a la limpieza de las superficies de
las tuberias de cobre, PVC y PE, de la cual dependera la estanqueidad de la union.

Las tuberias se instalaran siempre con el menor nimero posible de uniones; no se permitira el
aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.

Las uniones entre tubos de acero galvanizado y cobre se haran por medio de juntas dieléctricas; el
sentido de flujo del agua debera ser siempre del acero al cobre.

Tuberias de Circuitos Cerrados y Abiertos

Conexiones

Las conexiones de equipos y aparatos a redes de tuberias se haran siempre de forma que la tuberia no
transmita ningun esfuerzo mecanico al equipo, debido al peso propio, ni el equipo a la tuberia, debido a
vibraciones.

Las conexiones a equipos y aparatos deben ser facilmente desmontables por medio de acoplamientos
por bridas o roscas, a fin de facilitar el acceso al equipo en caso de sustitucion o reparacion. Los
elementos accesorios del equipo, como valvulas de interrupcion, valvulas de regulacion, instrumentos
de medida y control, manguitos amortiguadores de vibraciones, etc., deberan instalarse antes de la
parte desmontable de la unién hacia la red de distribucion.

Las conexiones de tuberias a equipos o aparatos se haran por bridas para didmetros iguales o
superiores a DN 50; se admite la unién por rosca para didmetros menores o iguales a DN 40.

Uniones

En las uniones roscadas se interpondra el material necesario para la obtencién de una perfecta y
duradera estanqueidad.

Cuando las uniones se hagan por bridas, se interpondra entre ellas una junta de estanqueidad.

Al realizar la unién de dos tuberias, directamente o a través de una valvula, dilatador, estas no deberan
forzarse para llevarlas al punto de acoplamiento, sino que deberan haberse cortado y colocado con la
debida exactitud.

No se podran realizar uniones en el interior de los manguitos pasamuros.

Se utilizaran accesorios especiales tales como curvas, derivaciones, manguitos, etc. de acorde con el
material de la tuberia.

Las derivaciones se efectuaran siempre mediante accesorios normalizados, “Tes iguales” y “Tes de
reduccion”, salvo lo que determine en contra la Direccion facultativa. Como norma general se podra
prescindir del correspondiente accesorio de derivacion en la fabricacion de colectores, siempre que el
colector esté constituido por una tuberia de mayor espesor al correspondiente de la especificacion de
tuberia utilizada. Asimismo, si la relacién de diametros entre la tuberia principal y la que se deriva es
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superior a cuatro (4), podran enlazarse directamente en derivacion ambas tuberias.

El sistema de cierre de los extremos de los colectores serda mediante “Cap” normalizado o brida ciega,
no se admitiran colectores cerrados con chapas planas soldadas.

En los cambios de seccién en tuberias horizontales los manguitos de reduccion seran excéntricos y los
tubos se enrasaran por la generatriz superior para evitar formaciéon de bolsas de aire.

Igualmente, en las uniones soldadas en tramos horizontales las generatrices superiores del tubo
principal y del ramal estaran enrasadas.

Para curvatura, en frio o caliente, sistema de unién, distancias ente soportes, construccion de liras de
dilatacion, instalaciones enterradas, reparaciones, etc.,... para las tuberias de PVC, PE y PP, deberan
seguirse las especificaciones de instalacion y manejo correspondientes a las normas UNE 53395, 53394
y 53495, respectivamente.

Con caréacter general se debera cumplir :

- Las uniones de los tubos seran estancas.

- Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera con el
adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y
apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

- En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del
tipo cdnico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la
proteccion interior se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las
soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se
podran curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En
las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

- Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de
manguitos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar
mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos
mecanicos podran ser de compresion, de ajuste cénico y de pestanas.

- Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.

Relacién con otros servicios.

Las tuberfas, cualquiera que sea el fluido que transportan, se instalaran siempre por debajo de
conducciones eléctricas que crucen o corran paralelamente a ellas.

Las distancias en linea recta entre la superficie exterior de la tuberia, con su eventual aislamiento
térmico, y la del cable o tubo protector deben ser iguales o superiores a las siguientes (REBT, MI.BT.
017,2.9) :

- tension < 1000 voltios

cable sin proteccion 30 cm

cable bajo tubo 5 cm

- tensidon =1000 voltios: 50 cm.

Las tuberias no se instalaran nunca encima de equipos eléctricos, como cuadros o motores, salvo casos
excepcionales que deberan ser puestos en conocimiento de la Direccion Facultativa.

En ningln caso se permitira la instalacion de tuberias en huecos y salas de maquina de ascensores o en
centros de transformacion.

Las tuberfas no atravesaran ni conductos de aire acondicionado o ventilacién, no admitiéndose ninguna
excepcion para estos casos.

Golpe de ariete.
Para prevenir los efectos de golpes de ariete provocados por la rapida apertura o cierre de elementos



como vélvulas de retencion instaladas en impulsion de bombas vy, en el caso de circuitos de agua
sanitaria, de grifos, deben instalarse elementos amortiguadores en los puntos cercanos a las causas
que los provocan.

Protecciones.

Las tuberfas metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto
con el agua en su superficie exterior y de la agresién del terreno mediante la interposicién de un
elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los
tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la
proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos,
curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el
material de los mismos, seran:
a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran
de poliuretano.
b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.
c) Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con
betlin, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubriran con una

lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse
preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que
permita las dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.
Toda conducciéon exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero
podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por
cubiertas de hormigén se dispondra de manera adicional a la envuelta del tubo de una lamina de
retencién de 1 m de ancho entre éstos y el hormigdn. Cuando los tubos discurran por canales de suelo,
ha de garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilaciéon y drenaje.
En las redes metalicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y
antes de la salida.

Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el apartado
correspondiente

Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado, se
instalaran los filtros especificados en el punto 1.4.4

Proteccién contra las condensaciones

Tanto en tuberfas empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible
formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de
proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion como barrera antivapor, que
evite los danos que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de
proteccion contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas
protecciones.

Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.
Protecciones térmicas
Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se

consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores
capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado all
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material de constitucién y al diametro de cada tramo afectado, considerandose adecuado el que indica
la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

Proteccion contra esfuerzos mecanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento
constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una
funda, también de seccién circular, de mayor diametro y suficientemente resistente.

Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos
sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el
fin de proteger al tubo.

Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud
igual al diametro de la tuberia mas 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion
constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles
movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecénico.

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de
servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las vélvulas y
aparatos medido inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo
no debe descender por debajo del 50 % de la presién de servicio.

Proteccion contra ruidos
Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al
respecto, se adoptaran las siguientes:
a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones
estaran situados en zonas comunes;
b) a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmision del
ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucion. dichos conectores seran adecuados
al tipo de tubo y al lugar de su instalacion;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metélicos que transporten el
agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y guias
flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

1.2.2 Soportes
Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre
los propios tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningln elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas
ocasiones no sea posible otra solucion, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias.
La longitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijaciéon de la red sin posibles
desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento elastico en los
mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.
La maxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su diametro y de su



posicion en la instalacion.

El sistema de soporte variara segun la naturaleza del elemento constructivo sobre el que se ande, obra
de fabrica o estructura, debiéndose preferir, cuando sea posible, elementos metalicos. En cualquier
caso, el sistema de anclaje no debera nunca debilitar la estructura del edificio.

Se evitara anclar la tuberia a paredes con espesor inferior a 8 cm; en el caso que fuera preciso, el
anclaje se efectuara por medio de tacos de madera o placas metélicas.

El empuje maximo que, debido a los movimientos absorbidos por los compensadores de dilatacion o
por la propia flexibilidad del recorrido, se transmita, junto con el peso propio de la conduccién, al punto
de anclaje a través del soporte, deberé ser resistido con un coeficiente de seguridad de 4.

La Direccién Facultativa debera dar su aprobacién al sistema de anclaje que proponga la Empresa
Instaladora.

Los tirantes se instalaran sensiblemente verticales para que no transmitan esfuerzos horizontales sobre
las conducciones y deberan ser regulables en altura para sujetar convenientemente al tubo y conferirle la
debida pendiente.

La fijacion entre soporte y tuberia tendra lugar solamente cuando se trate de puntos fijos y podra
efectuarse bien por medios mecanicos, bien por soldadura. Esta Ultima solucién se adoptara solamente
cuando los empujes a transmitir sean muy elevados y necesitara la autorizacion previa de la Direccion
Facultativa.

En el caso de apoyos simples o de deslizamiento, el contacto entre soporte y tuberia debera realizarse
de tal manera que ésta tenga libertad de efectuar movimientos axiales y, al mismo tiempo, se le impidan
movimientos radiales.

La perfileria utilizada para la conformacion del soporte sera normalizada, asi como los elementos
accesorios (tuercas, arandelas, tornillos). Todo el material que conforma el soporte debera ser resistente
a la oxidacion, por medio de recubrimientos protectores dados en obra (dos manos de pintura
antioxidante) o en fabrica varillas roscadas, tuercas, etc., cadmiadas).

En cualquier caso, el soporte debera ser faciimente desmontable, debiéndose utilizar uniones roscadas
con tuercas y arandelas de latén, excepto cuando se trate de un punto fijo soldado.

Adoptando un coeficiente de seguridad minimo igual a 4, los soportes deberan resistir, colocados en
forma similar a como van a ir situados en obra, los esfuerzos que se indican en la siguiente tabla:

Diametro nominal Esfuerzo
(mm) (N)
<100 4.000

100 < Dn < 125 6.000
125 < Dn < 150 9.000
150 < Dn < 200 14.000
200 < Dn < 250 20.000
300 < Dn < 350 28.000
350 < Dn 40.000

Los apoyos de las tuberfas de circuitos seran situados a tales distancias que el peso propio de las
mismas mas el peso del agua y del aislamiento no produzca flechas superiores al 2 por mil. La sujecién
de la tuberia debera hacerse cuanto mas cerca posible de la carga concentrada, como las que
producen valvulas, bombas en linea, etc., o de esfuerzos impuestos por derivaciones.

La sujeciéon se hara preferentemente cerca de cambios horizontales de direccién, dejando suficiente
flexibilidad para movimientos de dilatacién. De no ser posible esta solucién, la separacion entre soportes
y curva debera ser igual al 25% de la separacidon maxima permitida entre soportes.

En ningln caso la tuberfa podra descargar su peso sobre el equipo al que esta conectada. La
separacion entre el equipo vy el primer soporte de la tuberfa no podréa ser superior a la mitad de lo que se
indicara como separacion maxima entre soportes.

Cuando deban evitarse desplazamientos transversales o giros, en correspondencia de uniones o de
compensadores axiales de dilatacién, el soporte sera disefado como elemento de guiado, dotado de
asiento deslizante.

Los elementos de soportes en ningun caso perjudicaran al aislamiento de la tuberia y siempre permitiran
la libre dilatacion, salvo cuando se trate de puntos fijos.

A fin de asegurar un apoyo uniforme entre el tubo y la abrazadera, se interpondra una tira de goma o
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una capa de fieltro u otro material flexible, con espesor minimo de 2 mm. El material interpuesto tendra
también funciones de amortiguar la transmisién de vibraciones y de proteger los tubos metalicos de
acciones agresivas .

Las grapas y abrazaderas seran de forma tal que permitan un desmontaje facil de los tubos, exigiéndose
la utilizacion de material elastico entre elemento de sujecion y tuberia.

Existira al menos un soporte entre cada dos uniones de tuberias y, con preferencia, se colocaran estos
al lado de cada union.

Los soportes hechos de madera, alambre, flejes y cadenas seran admisibles Unicamente durante la
colocacion de la tuberfa. Una vez terminada la instalacion, deberan ser sustituidos por las piezas
adecuadas.

Tampoco se permitira suspender una tuberia de otra tuberia, a menos que sea de forma provisional.
Cuando una tuberia cruce una junta de dilatacion del edificio, debera instalarse un elemento elastico que
permita que los dos ejes de las tuberias, antes y después de la junta, puedan situarse en planos
distintos.

Las tuberfas que tengan un recorrido comuin podran ser soportadas conjuntamente; en este caso, la
maxima luz permitida estara determinada por el tubo de diametro mas pequefio.

Los colectores se soportaran sélidamente a la estructura del edificio, pared, suelo o techo; en ningln
caso descansaran sobre generadores de calor u otros aparatos.

Para tuberias horizontales de acero, las distancias maximas entre soportes (en m.) en funcién del
diametro del tubo seran las indicadas en la siguiente tabla :

DN (mm) 269 |33.7 |424 |603 |761 [889 (1143 [139.7 |168.3

D (m) 21 |24 |27 |30 |33 [36 |40 5.0 55

La tabla anterior ha sido calculada para el peso total de la tuberia llena de agua y con aislamiento
térmico, considerada como una viga simple apoyada en los extremos, basada en un esfuerzo
combinado de flexiéon y corte de 10 N/m2 y una flecha méaxima de 2,5 mm. entre soportes.

Los soportes de tuberias verticales se situaran a las distancias méaximas dadas por la siguiente tabla :

- tuberfas de acero: un soporte cada planta hasta DN 125y cada dos plantas para diametros superiores.
- tuberias de PVC o de PP con agua a presién: dos soportes cada planta.

Los soportes de las canalizaciones verticales sujetaran la tuberfa en todo su contorno y seran
desmontables para permitir, después de estar anclados, colocar y quitar la tuberia.

Grapas y abrazaderas

La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de
forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias
exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.
El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.
Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de tipo
elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

1.3 PRUEBAS HIDROSTATICAS



1.3.1 Generalidades

Todas las redes de distribucion de agua para usos sanitarios deben ser probadas hidrostaticamente
antes de quedar ocultas por obras de albarileria o por el material aislante, a fin de probar su
estanqueidad, la presion de prueba sera de 20 kg/cm2 segun indicaciones del DB HS4.

Todas las pruebas seran efectuadas en presencia de persona delegada por la Direccion Facultativa que
debera dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.

Las pruebas podran hacerse, si asi lo requiere la planificacién de la obra, subdividiendo la red en partes.
Se distinguira, en algunos casos, entre pruebas y preliminares, en las que se probara solamente la
tuberfa, y pruebas finales, en las que se prueba toda la red, incluidas las unidades terminales,
generadores, valvulas, etc.

Las pruebas requieren el taponamiento de los extremos de la red, cuando no estén instaladas las
unidades terminales. Estos tapones deberan instalarse en el curso del montaje de la red, de tal manera
que sirvan al mismo tiempo para evitar la entrada de materias extranas.

Las fugas detectadas deben repararse desmontando la junta, accesorio, valvula o seccién defectuosa y
sustituyéndola con material nuevo.

En caso de presencia de fugas, se deberan buscar los puntos donde tienen lugar, repararlos
convenientemente y repetir la prueba. Este procedimiento se repetira todas las veces que sea necesario
hasta tanto la red sea absolutamente estanca.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalaciéon, manteniendo abiertos los grifos
terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.
Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacion. A
continuacion se empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendra su funcionamiento hasta
alcanzar la presion de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en funcion del tipo del material
Como sigue:

a) para las tuberias metalicas se consideraran vélidas las pruebas realizadas segun se describe

en la norma UNE 100 151:1988 ;

b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran vélidas las pruebas realizadas
conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalaciéon se le conectaran la griferia y los aparatos de
consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion de 0,1
bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

1.3.2 Pruebas de redes de circulacién de Agua Sanitaria.

Se presurizara la red, griferia incluida, hasta alcanzar una presién de prueba igual a 20 kg/cm?, momento
en el cual se procedera a inspeccionar la instalacion, observandose la ausencia de fugas importantes o
deformaciones, seguidamente se baja a 1,5 veces la presion de servicio, con un minimo de 6 bar. La
presion debera mantenerse durante el tiempo necesario para efectuar una concienzuda inspeccion de la
red. La prueba volvera a repetirse cuantas veces sea necesario, hasta tanto no sea juzgada satisfactoria
por la Direccion Facultativa.

La prueba final se hara sobre la red en su conjunto, con griferia, bombas, valvuleria, deposito
hidroneumatico, etc., montados. Se alcanzara una presion igual a 1,2 veces la presion de ejercicio, con
un minimo de 6 bar. La presién al final de un periodo de tiempo de media hora no podra descender por
debajo de 0,90 veces la presion de prueba.

Después de haber completado las pruebas y antes de poner el sistema en operacion, la red de
distribucion de agua debera desinfectarse, rellenandola en su totalidad con una solucién que contenga
al menos 50 partes por millén de cloro libre. Se somete el sistema a una presion de 4 bar y durante 6
horas, por lo menos, se iran abriendo todos los grifos, uno por uno, para que el cloro actle en todos los
ramales de la red.

Se realizaran ademas las siguientes pruebas de funcionamiento:

a) medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua;

b) obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos
estimados en la simultaneidad;

¢) comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una
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vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el
grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas;

d) medicién de temperaturas de la red;

e) con el acumulador a régimen, comprobacién con termémetro de contacto de las temperaturas del
mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3 °C a la de salida
del acumulador.

1.4.- EJECUCION DE LOS SISTEMAS DE MEDICION DEL CONSUMO. CONTADORES

1.4.1 Alojamiento del contador general

La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la
instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desague en
su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida.

El desagle lo conformara un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable
recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red de saneamiento general del
edificio, si ésta es capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hara directamente a la red
publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran
adecuadamente mediante un enfoscado, brufido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez
tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos
requisitos de forma general.

En cualquier caso, contara con la pre-instalacién adecuada para una conexién de envio de
senales para la lectura a distancia del contador.
Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie como
posibles esfuerzos mecéanicos derivados de su utilizacion y situacion. En las mismas, se practicaran
aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacion de la camara. Iran provistas de
cerradura y llave, para impedir la manipulacion por personas no autorizadas, tanto del contador como
de sus llaves.

1.4.2 Contadores individuales aislados

Se alojaréan en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacion y
cumpliendo los requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de
ejecucion.

En cualquier caso este alojamiento dispondra de desaglie capaz para el caudal maximo
contenido en este tramo de la instalacion, conectado, o bien a la red general de evacuacion del edificio,
0 bien con una red independiente que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

1.4.3 Ejecucion de los sistemas de control de la presion
1.4.3.1 Montaje del grupo de sobreelevacién

1.4.3.1.1 Depdsito auxiliar de alimentacion

En estos depdsitos el agua de consumo humano podra ser almacenada bajo las siguientes premisas:

a) el depdsito habra de estar facilmente accesible y ser facil de limpiar. Contara en cualquier caso con
tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente
ventilacion y aireacion;



b) Habra que asegurar todas las uniones con la atmdsfera contra la entrada de animales e inmisiones
nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa para ventilacion y aireacion, sifon
para el rebosado.

En cuanto a su construccion, sera capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua
contenida mas las debidas a la sobrepresion de la red si es el caso.

Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones contra
retorno del agua especificadas en el punto 3.3.

Se dispondré, en la tuberia de alimentacién al depdsito de uno o varios dispositivos de cierre
para evitar que el nivel de llenado del mismo supere el méaximo previsto. Dichos dispositivos seran
valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presion habra de interponerse, antes de dichas
valvulas, una que limite dicha presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondra de un hidronivel de proteccion para
impedir el funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua.

Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua
contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construiran y
conectaran de manera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre
la existencia
de agua estancada.

1.4.3.1.2 Bombas

Se montaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que garantice la suficiente
masa e inercia al conjunto e impida la transmisién de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bombay la
bancada iran, ademas interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo
estos de anclaje del mismo a la citada bancada.

A la salida de cada bomba se instalard un manguito elastico, con el fin de impedir la transmisién
de vibraciones a la red de tuberfas.
Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de manera que se
puedan desmontar sin interrupcién del abastecimiento de agua.

Los sistemas antivibratorios tendrdn unos valores de transmisibilidad 1 inferiores a los
establecidos en el apartado correspondiente del DB-HR.
Se consideraran validos los soportes antivibratorios y los manguitos elasticos que cumplan lo dispuesto
en la norma UNE 100 153:1988.

Se realizara siempre una adecuada nivelacion.
Las bombas de impulsién se instalaran preferiblemente sumergidas.

1.4.3.1.3 Depdsito de presion

Estard dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones maxima y minima de
servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las
bombas, de tal manera que estas solo funcionen en el momento en que disminuya la presion en el
interior del depdsito hasta los limites establecidos, provocando el corte de corriente, y por tanto la
parada de los equipos de bombeo, cuando se alcance la presion maxima del aire contenido en el
deposito.
Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depésito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos
como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos, se tararan mediante un
valor de presion diferencial para que las bombas entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar
energia.

Cumpliran la reglamentacion vigente sobre aparatos a presion y su construccion atendera en
cualquier caso, al uso previsto. Dispondran, en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefia
de certificacion, las presiones maximas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la
chapay el volumen.

El timbre de presién maxima de trabajo del depdsito superara, al menos, en 1 bar, a la presion
méaxima prevista a la instalacion.
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Dispondra de una vélvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de
apertura por encima de la presion nominal de trabajo e inferior o igual a la presién de timbrado del
depdsito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo de
bombeo, con el consiguiente gasto de energia, se dara un margen suficientemente amplio entre la
presion maxima y la presion minima en el interior del depdsito, tal como figura en los puntos
correspondientes a su calculo.

Si se instalaran varios depositos, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Las conducciones de conexion se instalaran de manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a la
entrada al depdsito ni a su salida a la red de distribucion.

1.4.3.2 Funcionamiento alternativo del grupo de presién convencional

Se prevera una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacion con el tubo de
salida del grupo hacia la red interior de suministro, de manera que no se produzca una interrupcion total
del abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la presion de la red de distribucion en
aquellos momentos en que ésta sea suficiente para abastecer nuestra instalacion.

Esta derivacion llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una vélvula antirretorno
posterior a ésta. La véalvula de tres vias estara accionada automaticamente por un mandémetro y su
correspondiente presostato, en funcion de la presién de la red de suministro, dando paso al agua
cuando ésta tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de presion, de manera
que éste sdlo funcione cuando sea imprescindible. El accionamiento de la valvula también podra ser
manual para discriminar el sentido de circulacion del agua en base a otras causas tales cémo averia,
interrupcion del suministro eléctrico, etc.

Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un doble distribuidor
principal para dar servicio a plantas con presion de red y servicio a plantas mediante grupo de presion
podra optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacer funcionar la vélvula de tres vias con presiones
maéaxima y/o minima para cada situacion.

Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presién con accionamiento
regulable, no sera imprescindible, aunque sf aconsejable, la instalacién de ningln tipo de circuito
alternativo.

1.4.3.3 Ejecucién y montaje del reductor de presion
Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccion de presion centralizada.
Se instalaran libres de presiones y preferentemente con la caperuza de muelle dispuesta en vertical.

Asimismo, se dispondra de un racor de conexiéon para la instalacion de un aparato de mediciéon de
presion o un puente de presion diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presion debe
disponerse en su lado de salida como tramo de retardo con la misma medida nominal, un tramo de tubo
de una longitud minima de cinco veces el diametro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacién que por un cierre incompleto del
reductor seran sobrecargadas con una presiéon no admisible, hay que instalar una valvula de seguridad.

La presion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 % por
debajo de la presion de reaccion de la valvula de seguridad.



Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveera de un reductor de presion. Los
reductores de presion se elegiran de acuerdo con sus correspondientes condiciones de servicio y se
instalaran de manera que exista circulacion por ambos.

1.4.4 Montaje de los filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se situara inmediatamente
delante del contador segun el sentido de circulacién del agua. Deben instalarse Unicamente filtros
adecuados.

En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion,
es conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion, para evitar la transferencia
de materias soélidas de los tramos de conduccion existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se
recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.
Hay que conectar una tuberfa con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.

1.4.4.1 Instalacién de aparatos dosificadores
Sélo deben instalarse aparatos de dosificacién conformes con la reglamentacion vigente.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el aparato de
dosificacion detras de la instalacion de contador y, en caso de existir, detras del filtro y del reductor de
presion.

Si solo ha de tratarse el agua potable para la produccién de ACS, entonces se instala delante
del grupo de vélvulas en la alimentacién de agua fria al generador de ACS..

1.4.4.2 Montaje de los equipos de descalcificacion
La tuberfa para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracién debe conectarse con
salida libre.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el aparato de
descalcificacion detras de la instalacion de contador, del filtro incorporado y delante de un aparato de
dosificacion eventualmente existente.

Cuando solo deba tratarse el agua potable para la produccién de ACS, entonces se instalarg,
delante del grupo de valvuleria, en la alimentacion de agua fria al generador de ACS.

Cuando sea pertinente, se mezclara el agua descalcificada con agua dura para obtener la
adecuada dureza de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante anodos de aluminio,
se instalara en el Ultimo acumulador de ACS de la serie, como especifica la norma UNE 100 050:2000.

1.5.- PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

1.5.1 Condiciones generales de los materiales
De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de
consumo humano cumpliran los siguientes requisitos :
a) todos los productos empleados deben cumplir o especificado en la legislacion vigente para
aguas de consumo humano;
b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;
C) seran resistentes a la corrosion interior;
d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;
e) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre sf;
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f) deben ser resistentes, sin presentar danos ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que
tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza

del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no
disminuiran la vida util prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de
proteccion o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

1.5.2. Condiciones particulares de las conducciones

En funcion de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para
las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:
a) tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996;
b) tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996;
c) tubos de acero inoxidable, segiin Norma UNE 19 049-1:1997;
d) tubos de fundicién ductil, segiin Norma UNE EN 545:1995;
e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segun Norma UNE EN 1452:2000;
f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO 15877:2004;
g) tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201:2003;
h) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004;
i) tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE EN ISO 15876:2004;
j) tubos de polipropileno (PP) seglin Norma UNE EN ISO 15874:2004;
k) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun Norma
UNE 53 960 EX:2002;
) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE 53 961
EX:2002.
No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero.
El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los requisitos
al respecto.
Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.
Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también
las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y
fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.

1.5.3 Aislantes térmicos

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar
condensaciones y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas
resistentes a la temperatura de aplicacion.

1.5.4 Vélvulas y llaves

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpo de la llave ¢ valvula sera de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, laton,
acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.
Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven como



6rgano de cierre para trabajos de mantenimiento.
Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

1.5.6 Incompatibilidades

1.5.6.1 Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando
la agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no
incrustantes con contenidos de ién cloruro superiores a 250 mg/l. Para su valoraciéon se empleara el
indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y écidas (pH
inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracion se emplearé el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de
las cuales sera necesario un tratamiento seran las de la tabla 6.1 del Documento Basico Salubridad HS4

Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera
necesario un tratamiento seran las de la tabla 6.2 del Documento Basico Salubridad HS4
Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionaran en funcion del contenido de
cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AlSI- 304.
Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AlSI-316.

1.5.6.2 Incompatibilidad entre materiales

1.5.6.2.1 Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de
potencial electroguimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el
de menor valor.

En particular, las tuberfas de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero
galvanizado, segun el sentido de circulaciéon del agua, para evitar la aparicion de fendmenos de
corrosiéon por la formaciéon de pares galvanicos y arrastre de iones Cu+ hacia las conducciones de
acero galvanizado, que aceleren el proceso de perforacion.

Ilgualmente, no se instalaran aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de
canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitird el uso de manguitos
antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una
valvula de retencion entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre
distintos materiales.

1.6 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

1.6.1 Interrupcion del servicio
En las instalaciones de agua de consumo humano gue no se pongan en servicio después de 4 semanas
desde su terminacién, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara su
conexion y se procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante 1 afno deben ser taponadas.

1.6.2 Nueva puesta en servicio
En instalaciones de descalcificacién habra que iniciar una regeneracion por arrangue manual.
Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y
vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se
podra seguir el procedimiento siguiente:
a) para el llenado de la instalacién se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando
por la llave de cierre principal. A continuacién, para evitar golpes de ariete y danos, se purgaran de aire
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durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando
por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga méas aire. A continuacién se abriran
totalmente las llaves de cierre y lavaran las conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobara
la estanqueidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y
dispositivos de consumo.

1.6.3 Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran
detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003
sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y particularmente todo
lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de
medida, control, proteccién y maniobra, asf como valvulas, compuertas, unidades terminales, que deban
quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su
recorrido para facilitar la inspeccién de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, las montantes hasta
cada derivaciéon particular se considerara que forman parte de la instalacion general, a efectos de
conservacion y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio.

2 SANEAMIENTO
2.1 GENERALIDADES.

2.1.1 Ambito de aplicacion. Limites y alcance.

Redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales, en inmuebles de todo tipo, desde los aparatos
sanitarios y puntos de recogida de aguas de lluvia hasta la acometida a la red de alcantarillado.

Este Pliego recoge las Prescripciones Técnicas de las Instalaciones de Saneamiento del presente
Anteproyecto, complementadas por otras que pudieran ser necesarias debido a ampliacion o
modificacion.

2.1.2 Certificados de homologacién de personal y empresa.

El montaje de las instalaciones objeto de este Articulo, se realizar4 por empresas que tengan el
documento de calificacion de «<Empresas Instaladoras» segun el punto 1.1.2. Orden de 9 de diciembre
1.975, de las Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua.

De igual forma, el personal de montaje debera estar en posesion del carnet profesional del Instalador
Autorizado de Fontaneria y Agua Caliente Sanitaria, editado por el Ministerio de Industria y Energia, o
Servicios Territoriales de Industria.

2.1.3 Normativa técnica de aplicacion.
Seran de aplicacion los siguientes documentos:

Normas UNE que sean de aplicacion.

Normas particulares de la compafiia suministradora.
Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.
NTE IFF y NTE IFC.

CTE. Documento Béasico HS 4. Suministro de agua



e CTE. Documento Basico HS 5. Evacuacion de aguas
e Pliego de Prescripciones Técnicas generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones del MOPU
¢ Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-ISS (Instalaciones de Salubridad: Saneamiento).
Reglamento e Instrucciones Técnicas IT-IC, segun Real Decreto 1618/1980 de 4 de julio.
[ ]

2.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
2.2.1 Generalidades.

Los materiales cumpliran, en cuanto a su fabricacién y ensayos con la Ultima ediciéon de UNE (Una
Norma Espafiola) publicada por el IRANOR (Instituto de Racionalizacién y Normalizacion).

2.2.2 Tuberias y piezas especiales.
Tubos de policloruro de vinilo. (PVC).

Condiciones generales:

Tubos de policloruro de vinilo (PVC) son los de material termopléastico constituido por resina de
policloruro de vinilo técnicamente pura (menos del 1% de impurezas) en una proporcién no inferior al 96
por 100, con plastificante. Podra contener otros ingredientes tales como estabilizadores, lubricantes,
modificadores de las propiedades finales y colorantes.

Los tubos seran siempre de seccion circular con sus extremos cortados en seccién perpendicular a su
eje longitudinal.

Estaran exentos de rebarbas, fisuras, granos y presentaran una distribucién uniforme de color.
El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de policloruro de vinilo de
forma que pueda organizar el cumplimiento de las caracteristicas exigibles a corto plazo y a largo plazo

(50 anos). En especial tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

Las caracteristicas geomeétricas, fisicas, mecanicas y tolerancias respectivas seran las indicadas en la
norma UNE.

El fabricante especificara y garantizara toda la informacion técnica que se le requiera.

2.3 FORMA DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.
2.3.1 Instalacién de redes y tuberias.

Redes verticales.
Vendran caracterizadas en los siguientes tramos:

e Red horizontal de desagues de aparatos. con ramales y colectores.

Los aparatos sanitarios se situaran buscando la agrupacion alrededor de la bajante y quedando los
inodoros, vertederos y placas turcas, a una distancia de ésta no mayor de un metro(1 m).

El desagle de inodoros, vertederos y placas turcas, se hara siempre directamente a la bajante. El
desagle de fregaderos, lavaderos y aparatos se bombeo se hara con sifén individual. El resto de los
aparatos podré ir a desembarcar a un bote sifénico que no distara de la bajante mas de un metro (1 m.)
o dispondran de sifones individuales cuya distancia méas alejada al manguetén o bajante no sera mayor
de dos metros (2 m.)
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Cuando se utilice el sistema de bote sifénico, se soldaran a él los tubos de desagles de los aparatos a
una altura minima de veinte milimetros (20 mm.) y el tubo de salida (desembarque) como minimo a
cincuenta milimetros (50 mm.), formando asi un cierre hidraulico, el cual en su otro extremo, se soldara
al manguetén del inodoro.

Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los tubos de desagues de los aparatos se soldaran
a un tubo de derivacion, el cual desembarcara en el manguetdn del inodoro o bajante y se procurara,
siempre que sea posible, lleve la cabecera registrable con tapén roscado. El curvado se hara con radio
interior minimo igual a vez y media el diametro del tubo.

Los tramos horizontales tendran una pendiente minima del dos con cinco por ciento (2,5%) y maxima del
diez por ciento (10%). Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada setecientos milimetros
(700 mm.) para tubos de diametro no superior a cincuenta milimetros (50 mm.) y cada quinientos
milimetros (500 mm.) para didmetros superiores.

Como norma general, el trazado de la pared seré lo méas sencillo posible para conseguir una circulacion
natural por gravedad. Seré perfectamente estanca y no presentarda exudaciones ni estara expuesta a
obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccién y siempre, se utilizaran las piezas especiales adecuadas.
Se evitara, también, el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

En el caso de tuberfas empotradas se procurara su perfecto aislamiento para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas.

e Bajantes. pluviales. fecales y de aguas grasas o jabonosas.

Se utilizaran para la conduccion vertical, desde los sumideros sifénicos en azoteas y/o canalones para
pluviales y desde las derivaciones de fecales, aguas grasas o jabonosas para residuales, hasta la
arqueta a pie de bajante o colector suspendido.

Las bajantes de aguas residuales podran ser de amianto-cemento sanitario, policloruro de vinilo (PVC),
polietileno de alta densidad (HDPE) o hierro fundido, pero nunca de fibrocemento ligero o cinc que sélo
seran aplicables para aguas pluviales.

En el supuesto de que los vertidos fueran de una fuerte concentracion de ataque quimico, se utilizara
material de gres o policloruro de vinilo (PVC).

En las azoteas transitables, la bajante se prolongara dos metros (2 m.) por encima del solado.

Cuando existan huecos de dependencias vivideras 0 azoteas transitables a menos de seis metros (6 m.)
de la ventilacion de la bajante, ésta se situara cincuenta centimetros (50 cm.) por encima de la cota
maxima de ésta.

Cuando haya toma de aire acondicionado, la ventilacion de la bajante no distara menos de seis metros
(6 m.) de la misma y la sobrepasara en altura.

Cuando la bajante vaya al exterior, se protegeran los dos metros (2 m.) inmediatos sobre el nivel del
suelo con tubo de fundicion.

El diametro de toda bajante no sera inferior a cualquiera de los injertos, manguetones, colectores o



ramales conectados a ella y conservara dicho diametro, constante, en toda su altura.

Toda bajante de fecales debera ir provista de un registro a pie de bajante, practicable, situado como
minimo a treinta centimetros (30 cm.) sobre el pavimento del piso inferior, sifénico o no, realizado con
pieza especial, galapago o arqueta. Los codos de pie de bajante, se resolveran con piezas de mas de
veinte centimetros (20 cm.) de radio de curvatura. Si el codo es de material fragil y descansa en tierra ira
empotrado y protegido con un dado de hormigén.

El diametro minimo para bajantes pluviales sera de cincuenta milimetros (50 mm.). Este didmetro sera
equivalente a la mitad del area de la boca de entrada de la caldereta o sumidero de recogida de aguas.

Las uniones de los tubos y piezas especiales de amianto-cemento sanitario se sellaran con anillo de
caucho y masilla asféltica, dejando una holgura en el interior de la copa de cinco milimetros (5 mm.).

Las uniones y piezas especiales de los tubos de policloruro de vinilo (PVC) se sellaran con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de cinco milimetros (5
mm.) o también, se podra utilizar el sistema de unidén mediante junta térica.

Como norma general, la sujeccion de las bajantes se hara. a muros de espesor no inferior a doce
centimetros (12 cm.) mediante abrazaderas, con un minimo de dos por tubo, una bajo la copay el resto
a intervalos no superiores de ciento cincuenta centimetros (150 cm.).

Las tuberias quedaran separadas del paramento, para poder realizar futuras reparaciones, acabados,
etc.

No debera ser causa de transmisién de ruidos a las fabricas, para lo cual se fijaran las abrazaderas o
elementos de sujecién a un material absorbente recibido en el muro como corcho, fieltro, etc.

e Columnas de ventilacion.

Se utilizara en edificios de mas de diez plantas, paralelamente a la bajante, para la ventilacién de la
misma.

En edificios de diez a quince plantas, se conectara a la bajante cada dos plantas. En edificio de méas de
quince plantas, se conectara en todas las plantas.

Las conexiones en cada planta se realizaran siempre por encima de la acometida de los aparatos
sanitarios.

La columna de ventilacion terminara superiormente conectandose a la bajante, una vez rebasada la
acometida del aparato o sumidero situado a cota mas alta e inferiormente por debajo del Ultimo aparato.
Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes, segun el
material de que se trate.

Las uniones a las bajantes se realizaran mediante las correspondientes piezas especiales (codos,
injertos, reducciones, etc.) del mismo material que la tuberia.

e Redes horizontales.

Vendran caracterizadas en los siguientes tramos:
- Colectores suspendidos.

Se utilizara como red horizontal de evacuaciéon de aguas pluviales y residuales cuando el punto de
acometida a la red de alcantarillado esté situado a nivel superior al solado de la planta o sétano mas
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bajo del edificio, cuando se desee dejar éste 0 més plantas libres de bajantes, o en los casos en que se
quiere dejar la red registrable.

La pendiente no sera menor del uno con cinco por ciento (1,5%).

Se colocaran piezas de registro al pie de la bajante, en los encuentros, cambios de pendiente y
direccion y en los tramos rectos cada veinte metros (20 m.).

No acometeran en un mismo punto mas de dos colectores.

La sujeccion se hara a forjado o muro de espesor no inferior a quince centimetros (15 cm.) mediante
abrazaderas dispuestas a intervalos no superiores a ciento cincuenta centimetros (150 cm.) Los pasos a
través de elementos de fabrica se haran con contratubo de fibrocemento ligero con las holguras
correspondientes, segun se indicaba para las bajantes.

Siempre que sea posible, las cabeceras del colector y los encuentros se dejaran registrables, con tapén
tipo Gibault.

- Colectores enterrados.

Se utilizaran como red horizontal de evacuacion de las aguas pluviales y residuales procedentes de las
bajantes desde la arqueta situada al pie de los mismos, hasta el pozo de acometida a la red de
alcantarillado.

Ira siempre situado por debajo de la red de distribuciéon de agua fria y tendra una pendiente no menor
del uno con cinco por ciento (1,5%).

Cuando se prevea que la tuberia del colector puede sufrir roturas o deterioros por el paso de vehiculos,
maquinas, etc. al estar ésta a una profundidad inferior a los setenta y cinco centimetros (75 cm.) en
zonas ajardinadas y a los ciento veinte centimetros (120 cm.) en zonas de transito, se reforzara mediante
la envoltura con hormigdn en masa H-100.

La tuberia de hormigén se tendera sobre una solera de hormigén en masa H100 de diez centimetros (10
cm.) de espesor y se recalzaré y construiran corchetes con igual material y cinco centimetros (5 cm.) de
espesor.

2.3.2 Equipos y maquinas.

El Contratista para la ejecucion y montaje de todas las instalaciones, empleara los equipos, maquinaria,
medios auxiliares y herramientas iddneas para su realizacion en los plazos convenidos.

2.4 Ejecucién de los puntos de captacion

2.4.1 Valvulas de desaglie
Su ensamblaje e interconexion se efectuard mediante juntas mecanicas con tuerca y junta térica.
Todas iran dotadas de su correspondiente tapén y cadeneta (salvo que sean automaticas o con
dispositivo incorporado a la griferia), y juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario.
Las rejillas de todas las valvulas seran de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en
fregaderos en los que seran necesariamente de acero inoxidable. La union entre rejilla y valvula se
realizaré mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de latén inserta en el cuerpo de la



valvula.

En el montaje de valvulas no se permitira la manipulacion de las mismas, quedando
expresamente prohibida la unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara
liquido soldador.

2.4.2 Sifones individuales y botes sifénicos

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran accesibles en todos los casos y
siempre desde el propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados
u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los
botes sifdnicos empotrados en forjados sélo se podran utilizar en condiciones ineludibles y justificadas
de diseno.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapdn roscado y se
instalaran lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato
sanitario, para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

La distancia maxima, en sentido vertical, entre la valvula de desagle y la corona del sifén debe
ser igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Cuando se instalen sifones individuales, se dispondran en orden de menor a mayor altura de los
respectivos cierres hidraulicos a partir de la embocadura a la bajante o al manguetén del inodoro, si es
el caso, donde desembocaran los restantes aparatos aprovechando el maximo desnivel posible en el
desagle de cada uno de ellos. Asi el mas proximo a la bajante sera la bafiera, después el bidé y
finalmente el o los lavabos.

No se permitira la instalacion de sifones antisuccion, ni cualquier otro que por su disefio pueda
permitir el vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

No se podran conectar desagues procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes
sifénicos que recojan desagles de urinarios,

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa
de cierre hermético, estanca al aire y al agua.

La conexién de los ramales de desaglie al bote sifénico se realizara a una altura minima de 20
mm y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asf un cierre hidraulico. La conexién del tubo
de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del
sello hidraulico.

El diametro de los botes sifénicos serda como minimo de 110 mm.

Los botes sifénicos llevaran incorporada una valvula de retencion contra inundaciones con boya
flotador y desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contaran con un tapén de registro de acceso
directo al tubo de evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

No se permitira la conexion al sifén de otro aparato del desagle de electrodomésticos, aparatos
de bombeo o fregaderos con triturador.

2.4.3 Calderetas o cazoletas y sumideros

Las terrazas deben tener una pendiente hacia las calderetas no mayor del 0,5 %.

La superficie de la boca de la caldereta sera como minimo un 50 % mayor que la seccion de
bajante a la que sirve. Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de 5 cm
bajo el solado. Iran provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas en las no
transitables.

En las cazoletas o calderetas, la impermeabilizaciéon penetrara en la bajante o ramal de
derivacion.

Por encima de las mismas existiran 10 cm de solape.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en
paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes
seran de tipo sifénico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm2. El sellado
estanco entre al impermeabilizante y el sumidero se realizara mediante apriete mecanico tipo “brida” de
la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protegera con una
brida de material plastico.

El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90
mm.
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El sumidero sifénico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se
garantizard que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigéon de
pendiente.

Su didmetro sera superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua.

2.4.4 Canalones

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una
pendiente minima de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las
abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de
acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecion a una distancia maxima de 50 cm e ira
remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.

En canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos
canalones se uniran los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacion
maxima entre ganchos de sujecidon no excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones,
aungue en zonas de nieve dicha distancia se reducira a 0,70 m. Todos sus accesorios deben llevar una
zona de dilatacion de al menos 10 mm.

La conexidon de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a
través de sumidero sifénico.

2.5.- Ejecucién de las redes de pequena evacuacion

Sera estanca y no presentara exudaciones ni estara expuesta a obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se
evitara el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no
superior a 50 mm y cada 500 mm para didametros superiores. Cuando la sujecién se realice a
paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los
forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la pendiente adecuada.

En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidon no sera
rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de
material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla asfaltica o material
elastico.

Cuando el manguetdn del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagle del aparato por
medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

2.6 Ejecucion de bajantes y ventilaciones

2.6.1 Ejecucion de las bajantes

La bajante se ejecutara de manera que quede aplomada y fijada a la obra, cuyo espesor no
debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizara con una
abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y
una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15
veces el diametro, y podra tomarse la tabla siguiente como directriz, para tubos de 3 m:



Diametro del tubo en mm 40 50 75 110 125 160
Distanciaenm0,60,81,11,51515

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también
se podra realizar la unién mediante junta elastica.

En las bajantes de polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios, se realizara por soldadura
en uno de sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a media
carrera de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

Para los tubos y piezas de gres se realizaran juntas a enchufe y cordén. Se rodearé el corddn
con cuerda embreada u otro tipo de empaquetadura similar. Se incluird este extremo en la copa o
enchufe, fijando la posicidn debida y apretando dicha empaquetadura de forma que ocupe la cuarta
parte de la altura total de la copa. El espacio restante se rellenara con mortero de cemento y arena de
fundicion, las juntas se realizaran a enchufe y cordén, rellenado el espacio libre entre copa y cordén con
una empaguetadura que se retacara hasta que deje una profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se
podran realizar juntas por bridas, tanto en tuberias normales como en piezas especiales.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un
lado poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los mismos por las
posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les
presuponga un cierto riesgo de impacto, se les dotara de la adecuada proteccion que lo evite en lo
posible.

En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante, con el fin de
disminuir el posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales o escudos de
proteccion de la bajante y el angulo de la desviacion con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de
evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizara con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

2.6.2 Ejecucion de las redes de ventilacion

Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice
la estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia (solapador).

En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta
se montara lo mas préxima posible a la bajante; para la interconexidon entre ambas se utilizaran
accesorios estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcién de las distintas
dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacion. Dicha interconexion se
realizara en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas
penetren en la columna de ventilacion.

Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes, segun
el material de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilacién debe quedar fijada a muro de
espesor no menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de 2 por tubo y con distancias maximas
de 150 cm.

La ventilacion terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el
diametro de la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las
paredes del local himedo.

Las valvulas de aireacion se montaran entre el Ultimo y el penultimo aparato, y por encima, de 1
a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La unién podra
ser por presion con junta de caucho o sellada con silicona.

2.7 Ejecucién de albafales y colectores

2.7.1 Ejecucion de la red horizontal vista y descolgada

El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagle a una distancia = 1
m a ambos lados.

Se situara un tapén de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se
instalaran en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccién se situaran codos de 45°, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha méaxima admisible por el tipo de tubo,
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siendo:
a) en tubos de PVC y para todos los diametros, 0,3 cm;
b) en tubos de fundicion, y para todos los diametros, 0,3 cm.

De manera orientativa, aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluiran
abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del
forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro
galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada.
Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los
puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran dnicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos
los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacion, por
medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la
conduccién, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacién necesarios. En tuberias
encoladas se utilizaran manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada
10 m.

La tuberfa principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles
obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algin material
adecuado, con las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

2.7.2 Ejecucion de la red horizontal enterrada

La unién de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado
previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la
arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el tramo de tubo
entre ambas sobre un soporte adecuado, que no limite el movimiento de este, para impedir que
funcione como ménsula.

Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la
compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

a) para tuberias de hormigoén, las uniones seran mediante corchetes de hormigdn en masa;

b) para tuberfas de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a
esta, se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como mallas de geotextil.

2.7.3 Ejecucion de las zanjas

Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las
canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de materiales
plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicion, hormigdén y gres.

Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se podran tomar de
forma general, las siguientes medidas.

2.7.3.1 Zanjas para tuberias de materiales plasticos
Las zanjas seran de paredes verticales. Su anchura sera el diametro del tubo mas 500 mm, y
como minimo de 0,60 m.



Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes adoptadas. Si
la tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta la
rasante del terreno.

Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o
tierra exenta de piedras de un grueso minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm. Se compactaran los
laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad.
El relleno se realizaré por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en
que se realizara un Ultimo vertido y la compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigén
en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigén sera de 15 cm y sobre él ira el lecho descrito
en el parrafo anterior.

2.7.3.2 Zanjas para tuberias de fundicion, hormigdn y gres

Ademas de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se cumpliran las
siguientes.

El lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las
juntas de union.

Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se
compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara
relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de diametro y tal que el material
pulverulento, diametro inferior a 0,1 mm, no supere el 12 %. Se proseguira el relleno de los laterales
hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactara nuevamente. La compactacion
de las capas sucesivas se realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizara material exento de
piedras de diametro superior a 1 cm.

2.7.4 Proteccion de las tuberias de fundicién enterradas

En general se seguiran las instrucciones dadas para las demas tuberias en cuanto a su
enterramiento, con las prescripciones correspondientes a las protecciones a tomar relativas a las
caracteristicas de los terrenos particularmente agresivos.

Se definiran como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de las
caracteristicas siguientes:
a) baja resistividad: valor inferior a 1.000 Q x cm;
b) reaccién acida: pH < 6;
¢) contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra;
d) contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra;
e) indicios de sulfuros;
f) débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV.

En este caso, se podra evitar su accion mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras
o de reaccion basica (por adicion de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando
protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno.

En éste Ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diametro superior al
tubo de fundicion. Como complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento plastificador y
tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

La proteccion de la tuberia se realizara durante su montaje, mediante un primer tubo de PE que
servird de funda al tubo de fundicién e ird colocado a lo largo de éste dejando al descubierto sus
extremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud, aproximadamente, que hara de funda de la unién.

2.7.5 Ejecucion de los elementos de conexién de las redes enterradas

2.7.5.1 Arquetas

Si son fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de
espesor, enfoscada y brufida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de 10 cm
de espesor y se cubriran con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las
realizadas con hormigodn sera de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el paso
de olores y gases.
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Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuando estas
arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la rejilla
plana sera desmontable. El desaglie se realizard por uno de sus laterales, con un diametro minimo de
110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de 90°,
siendo el espesor de la lamina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafa, para evitar el depdésito
de materias solidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida
mediante medias cafnas realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

2.7.5.2 Pozos

Si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que
ira enfoscada y brufida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigdn H-100 de 20 cm de espesor
y se cubrira con una tapa hermética de hierro fundido. Los prefabricados tendran unas prestaciones
similares.

2.7.5.3 Separadores

Si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que
ira enfoscada y brufida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de espesor
y se cubrira con una tapa hermética de hierro fundido, practicable.

En el caso que el separador se construya en hormigén, el espesor de las paredes sera como
minimo de 10 cmy la solera de 15 cm.

Cuando se exija por las condiciones de evacuacion se utilizara un separador con dos etapas de
tratamiento: en la primera se realizard un pozo separador de fango, en donde se depositaran las
materias gruesas, en la segunda se hara un pozo separador de grasas, cayendo al fondo del mismo las
materias ligeras.

En todo caso, deben estar dotados de una eficaz ventilacion, que se realizara con tubo de 100
mm, hasta la cubierta del edificio.

El material de revestimiento sera inatacable pudiendo realizarse mediante materiales ceramicos
0 vidriados.

El conducto de alimentacion al separador llevara un sifén tal que su generatriz inferior esté a 5
cm sobre el nivel del agua en el separador siendo de 10 cm la distancia del primer tabique interior al
conducto de llegada. Estos seran inamovibles sobresaliendo 20 cm del nivel de aceites y teniendo,
como minimo, otros 20 cm de altura minima sumergida. Su separaciéon entre si serd, como minimo, la
anchura total del separador de grasas. Los conductos de evacuacién seran de gres vidriado con una
pendiente minima del 3 % para facilitar una rapida evacuacion a la red general.

2.8 Ejecucién de los sistemas de elevacion y bombeo

2.8.1 Fosa de recepcion

El depdsito acumulador de aguas residuales debe ser de construccion estanca para evitar la
salida de malos olores y estara dotado de una tuberfa de ventilacién con un diametro igual a la mitad del
de acometida y como minimo de 80 mm.

Tendra, preferiblemente, en planta una superficie de seccién circular, para evitar la acumulacion
de depdsitos solidos.

Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el depdsito y la generatriz
inferior de la tuberia de acometida, o de la parte mas baja de las generatrices inferiores de las tuberias



de acometida, para evitar su inundacién y permitir la circulacion del aire.

Se dejaran al menos 20 cm entre el nivel minimo del agua en el depdsito y el fondo para que la
boca de aspiracion de la bomba esté siempre sumergida, aunque esta cota podra variar segun
requisitos especificos del fabricante.

Es recomendable que la altura total sea de al menos 1 m, a la que habra que anadir la diferencia
de cota entre el nivel del suelo y la generatriz inferior de la tuberia, para obtener la profundidad total del
depdsito.

Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la cantidad
de agua que queda por debajo de la boca de aspiraciéon. La misma forma podra tener el fondo del
tanque cuando existan dos cémaras, una para recibir las aguas (fosa himeda) y otra para alojar las
bombas (fosa seca).

El fondo del tanque debe tener una pendiente minima del 25 %.

El caudal de entrada de aire al tanque debe ser igual al de la bomba.

2.8.2 Dispositivos de elevacion y control

Las bombas seran de disefio especial, de forma que se garantice una proteccion adecuada
contra las materias soélidas en suspension en el agua.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en
los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalard ademas un nivel de alarma por encima del nivel
superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo.

Si las bombas son dos o mas, se multiplicara proporcionalmente el nimero de interruptores. Se
afnadira, ademas un dispositivo para alternar el funcionamiento de las bombas con el fin de mantenerlas
en igual estado de uso, con un funcionamiento de las bombas secuencial.

Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para evitar
dicho riesgo. En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para que haya, al
menos, 600 mm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar
mantenimiento.

Igualmente, se le dotara de sumidero de al menos 100 mm de diametro, ventilacion adecuada
e iluminacién minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacién estaran dotadas de los
elementos necesarios para la no transmisién de ruidos y vibraciones. La fosa de recepcion que
contenga residuos fecales no estaréa integrada en la estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida y después de la
valvula de retencién. No se realizara conexion alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se
conectaré la tuberfa de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexién con el colector de desagle se
hara siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de aireacion.

2.9 Pruebas

2.9.1 Pruebas de estanqueidad parcial

Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o
simultaneamente, verificando los tiempos de desagUe, los fenémenos de sifonado que se produzcan en
el propio aparato o en los demés conectados a la red, ruidos en desagles y tuberias y comprobacion
de cierres hidraulicos.

No se admitird que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre hidréaulico inferior a 25
mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales
minimos considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desaglie asimismo abierta: No se
acumulara agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probara cada tramo de tuberfa, para garantizar su estanqueidad
introduciendo agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de
agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.
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2.9.2 Pruebas de estanqueidad total
Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podran
segun las prescripciones siguientes.

2.9.3 Prueba con agua

La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y
pluviales.
Para ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de cubierta, y se
llenara la red con agua hasta rebosar.

La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar,
ni superar el maximo de 1 bar.

Si el sistema fuese mas alto de 10 m de columna de agua (1 bar), se efectuaran las pruebas por
fases, subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para
detectar fugas.

Si la red de ventilaciéon esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo
régimen que al resto de la red de evacuacion.

La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen pérdida de
agua.

2.9.4 Prueba con aire

La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presién a la
que se sometera la red sera entre 0,5y 1 bar como méaximo.

Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presion se mantenga constante durante unos
minutos.

2.9.5 Prueba con humo

La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de
ventilacion.

Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

La introduccion del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se efectuara en la
parte baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el sistema,
después de haber llenado con agua todos los cierres hidraulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran
éstos a fin de mantener una presién de gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales
ha sido disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo y olores en el
interior del edificio.

2.10 Productos de construccién

2.10.1 Caracteristicas generales de los materiales

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.



¢) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.

h) Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

2.10.2 Criterios generales
De forma general se adoptaran las siguientes recomendaciones:
a) los materiales porosos no son recomendables para redes enterradas en zonas ajardinadas,
para evitar su deterioro por las raices;
b) la fundicion ligera es recomendable en tramos que deban resistir esfuerzos mecanicos;
c) el uso de tubos de PVC o PVC clorado exigira la consideracion de los movimientos de contraccion /
dilataciéon asociados a su alto coeficiente de dilatacion térmica lineal;
d) los tubos de PVC o CPVC no se usaran en exteriores, salvo que su composicion lo permita;
e) la fundicion tiene un buen comportamiento acustico.

2.10.3 Materiales de las canalizaciones
Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion
de residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes
normas:
a) Tuberias de fundicion segun normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN
877:2000.
b) Tuberias de PVC segun normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453- 1:2000,
UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.
c) Tuberias de polipropileno (PP) segin norma UNE EN 1852-1:1998.
d) Tuberias de gres segiin norma UNE EN 295-1:1999.
e) Tuberfas de hormigén segun norma UNE 127010:1995 EX.

2.10.4 Materiales de los puntos de captacién

2.10.4.1 Sifones
Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.

2.10.4.2 Calderetas
Podran ser de cualquier material que redna las condiciones de estanquidad, resistencia y
perfecto acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

2.10.5 Condiciones de los materiales de los accesorios

Cumpliran las siguientes condiciones:
a) Cualquier elemento metélico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas instalaciones
reunira en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacion en que se inserte.
b) Las piezas de fundicién destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las condiciones
exigidas para las tuberfas de fundicion.
c) Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacién de bajantes seran de hierro
metalizado o galvanizado.
d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la abrazadera y la bajante, un
manguito de plastico.
e) Igualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion, tales
como peldafos de pozos, tuercas y y bridas de presion en las tapas de registro, etc.

2.11 Mantenimiento y conservacion

Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se debe comprobar
periédicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el
mantenimiento del resto de elementos.
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Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion
apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los
botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez
al ano.

Una vez al afo se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el
resto de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

Cada 10 afos se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o
antes si se apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiaréa el separador de grasas y fangos si este existiera.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones
individuales para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

2.12 PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS.

Las distintas fases de ejecucion, su desarrollo y programacion se coordinan con el Director de Obra, no
interfiriendo.
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INSTALACION DE CLIMATIZACION Y ACS EN UN EDIFICIO DESTINADO A ESCUELA INFANTIL

GENERALIDADES.

El objeto del presente Estudio es la instalacion de climatizacion y ACS en la rehabilitacion de un
edificio destinado a “Escuela infantil”, situado en Rua Mestres Goldar, n® 22, en el concello de Vigo,
provincia de Pontevedra

Se propone en el presente estudio definir los elementos de la instalacién, concretar los dispositivos
y aparatos a instalar y proporcionar las especificaciones de los distintos materiales de acuerdo todo ello con
la Normativa vigente que regula este tipo de instalaciones contemplando los aspectos de "ahorro
energético" y "contaminacion, calidad y seguridad de las instalaciones".

Se trata de un la rehabilitacion de un edificio existente, formado por una planta de semisétano,
planta baja y planta alta, con la distribucién en planta que se indica en los planos adjuntos.

Para la redaccion del presente estudio se ha seguido el REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de Julio,
por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios.

La instalacion de climatizaciéon estara compuesta por un sistema de suelo radiante/refrescante
con bomba de calor aire/agua reversible, utilizando energia eléctrica como combustible.

Consta como peticionario la Concelleria de Fomento del Excmo Concello de Vigo.



CAPITULO 1.
Descripcién arquitecténica del edificio

Superficie en plantas

A continuacién se describen las superficies por locales o dependencias consideradas a efectos
de calculos en este estudio.

DEPENDENCIAS SUPERFICIE
PLANTA -1

Vestibulo 8,62
Rampa 12,47
Zona distribucion 26,53
Sala usos multiples 44,68
Cocina 9,53
Despensa 4,36
Zona almacenaje 5,82
Office 2,48
Vestuarios 3,49
Aseo 2,08
Distribuidor 6,07
Zona lavabos 2,69
Ascensor 2,81
Aseo ninos 4,80
Trastero 3,12
Acceso Planta 0 8,62
Recinto instalaciones 10,38
TOTAL SUPERFICIE UTIL PLANTA -1 158,55
PLANTA O

Vestibulo 8,67
Distribuidor 20,02
Direccion 13,07
Aula 0-1 45,61
Zona de juegos 17,81
Zona descanso 27,80
Aseo adaptado 4,90
Armario instalaciones 0,78
Ascensor

Acceso planta 12 12,60
Escaleras desde -1

Terraza exterior

TOTAL SUPERFICIE UTIL PLANTA O 105,65
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PLANTA 1

Acceso desde planta 0

Zona distribucion 18,45

Aula 1-2 32,00

Aseo aula 1-2 4,08

Aula 2-3 31,71

Aseo aula 2-3 3,59

Ascensor

Acceso a P. 22 9,80

TOTAL SUPERFICIE UTIL PLANTA 1 99,63
SUPERFICIE UTIL TOTAL 363,83

Numero de plantas y uso de las distintas dependencias

Se trata de una edificacion destinada a usos varios, con el uso de las distintas dependencias
que se indica en los apartados anteriores.

Definicién del entorno fisico del edificio.

Se trata de una edificacion de sélida construccion, con la distribucion que se indica en la tabla
anterior.

Los cerramientos considerados en este edificio a efectos de célculos térmicos seran similares a:

Cerramiento de fachada en plantas altas similar al compuesto por muro de piedra de espesor
minimo 30 cm, camara de aire sin ventilar con aislamiento intermedio a base de poliestireno expandido
de 5 cm de espesor, tabicon de adrillo hueco doble y trasdosado interior con tabique de yeso laminado.

Muro enterrado similar al compuesto por muro de piedra de espesor minimo 60 cm, camara de
aire sin ventilar con aislamiento intermedio a base de poliestireno expandido de 5 cm de espesor,
tabicon de adrillo hueco doble y trasdosado interior con tabique de yeso laminado

El forjado de separacion entre plantas sera similar al realizado a base de forjado unidireccional
con bovedilla ceramica de 25 cm de canto mas 5 cm de capa de cmpresion, recubierto con lamina de
polietileno de alta densidad o similar, con tendido de lana mineral de como aislante térmico, y panel
aislante térmico moldeado con poliestireno expandido con acabado superficial de film plastico para la
fijacion del tubo radiante, recubierto con mortero de cemento de espesor minimo 45 cm con aditivo
especial para suelo radiante.

Particiones interiores similar al compuesto por enfoscado de mortero de cemento y enlucido de
yeso de 2cm., tabicon de L.H.D. de 8cm. y enfoscado de mortero de cemento y enlucido de yeso de
2cm



La solera sera similar a la realizada con tendido de lamina d epolietileno de alta densidad con
forjado unidireccional de bovedilla ceramica de 25 cm de canto mas 5 cm de capa de cmpresion,
tendido de lana mineral de como aislante térmico, y panel aislante térmico moldeado con poliestireno
expandido con acabado superficial de film plastico para la fijacion del tubo radiante, recubierto con
mortero de cemento de espesor minimo 45 cm con aditivo especial para suelo radiante

Terraza en zona de cocina, similar a la compuesta forjado unidireccional con bovedilla ceramica
de 25 cm de espesor mas 5 cm de capa de compresion como elemento resistente, lamina bituminosa
como barrera de vapor, poliestireno expandido de 60 mm de espesor como aislante térmico, recunbierto
con una capa de mortero de cemento en formacién de pendientes y lamina bituminosa para
impermeabilizacion.

Cubierta inclinada de teja con placa ondulada de fibrocemento tipo uralita, aislamiento térmico
de poliuretano proyectado por la cara interior y panel aislante de lana de roca en el falso techo de 10
cm, colocando en su cara interior una plancha de pladur foc o similar.

La carpinteria exterior con carpinterfa de aluminio con rotura de puente térmico de espesor 12
mm, el acristalamiento se realizara con vidrio tipo “Climalit”, con 1 luna de 4 mm y otra de 4 mm doble,
con camara de aire de 12, como minimo. El acristalamiento de las puertas exteriores sera del mismo tipo
y llevaran muelles de cierre.

CAPITULO 2
Determinacién del horario de funcionamiento.
El horario de funcionamiento sera en funcién de las actividades del Centro como centro de
educacion, por lo cual se prevé un horario de funcionamiento diurno desde las 9h. hasta las 22h, a
efectos de calculos se tomara como trece horas diarias.

Ocupacién méxima y simulténea de las distintas dependencias.

Teniendo en cuenta que se va a realizar un sistema de climatizacién independiente para
distintas zonas, se tendra en cuenta la ocupacion de las distintas dependencias, por lo tanto las cargas
térmicas que aportarian los ocupantes al local a calefactar.

A titulo general se tomaran los siguientes niveles de ocupacion, segun DB SI 3:
- Envestibulos y distribuidores se considera una persona por cada 10 m?
- Enoficinas en general, una persona por cada 10 m2, con un minimo de 2 personas.
- Enaulas de educacion infantil se considera una persona por cada 2 m2.

- Los pasillos se consideran como locales de ocupacion ocasional.

En sala de usos multiples, una persona por cada 5 m2,

EXIGENCIA DE CALIDAD TERMICA DEL AMBIENTE.

Para satisfacer las exigencias de calidad térmica del ambiente el disefio y dimensionado de la
instalacion térmica, se hara segun los valores de temperatura seca del aire y operativa, humedad
relativa, temperatura radiante media del recinto, velocidad media del aire en la zona ocupada e
intensidad de la turbulencia, descritos en IT 1.1.4.1, y que se indican a continuacion.
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Condiciones interiores de disefio para personas con actividad metabdlica sedentaria, grado de
vestimenta medio y porcentaje de personas insatisfechas entre el 10y el 15%

Temperatura operativa
Estacion o0 P P Humedad relativa %
Verano 23 a25 45 a 60
Invierno 21a23 40 a 50

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de bienestar,
teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi como la temperatura del aire y la
intensidad de la turbulencia.

La velocidad media admisible del aire en la zona ocupada, para valores de temperatura seca del
aire entre 20 y 27°C, con difusion por mezcla y una intensidad de la turbulencia del 40% y PPD por
corrientes del 15%, estard comprendida entre 0,13 y 0,20 m/s. El disefio de los elementos difusores del
aire de ventilacion y climatizacion se hara siguiendo dicho criterio.

EXIGENCIAS DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

Se dispondra de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente caudal de aire exterior que evite,
en los distintos locales, la formacién de elevadas concentraciones de contaminantes, manteniendo una
calidad del aire en funcion de uso de cada local.

La categoria de calidad del aire interior (IDA) en funcién del uso de cada local seran:

- IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias

- IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles o
similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas
de tribunales, aulas de ensenanza y asimilables y piscinas.

- |IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

- IDA 4 (aire de calidad baja).

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion, necesario para alcanzar cada una de las
categorias de aire interior indicadas, seran las indicadas en la Tabla 1.4.2.1 de IT 1.1.4.2.3, y que se
refleja a continuacion:

Categoria dmd/s por persona
IDA1 20

IDA 2 12,5

IDA 3 8

IDA 4 5



Se trata de locales de escuelas infantiles (guarderias), donde los usuarios permaneceran
sentados o de pie con una actividad metabdlica en torno a 1,2 met, donde no esta permitido fumar y no
existe produccién de sustancias contaminantes por fuentes diferentes del ser humano, donde
consideraremos una ventilacion de 20 I/s por persona. En la cocina se considera una ventilacion de 2 I/s
m? seguin DB HS3. En oficinas, consideramos una ventilacién de 12,5 I/s persona

En calefaccion se han considerado como minimo 3 renovaciones por hora.

Estos niveles de ventilacion se obtendran mediante ventiladores, en el caso de instalaciones de
climatizacion.

El aire exterior minimo de ventilacion se introducira debidamente filtrado en el edificio, segun IT
1.1.4.24.

Las clases de filtracion minimas a emplear, en funcion de la calidad del aire exterior (ODA) y de
la calidad del aire interior (IDA), seran las que se indican en latabla1.4.2.5delalT 1.1.4.2.4

Tabla 1.4.2.5

Filtracion de particulas

IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4

Filtros previos
F6

ODA 1 F7 F6 G4

F7 F6 F6
ODA 2 G4

F7 F6 F6
ODA 3 G4

F7 F6 F6
ODA 4 G4

F6/GF/F9* F6/GF/F9* F6
ODA5 /G /GF/ G4
Filtros finales

F7 F6

ODA 1 F9 F8

F9 F8 F7 F6
ODA 2

F9 F8 F7 F6
ODA3

F9 F8 F7 F6
ODA 4

F9 F8 F7 F6
ODA5

* Se debera prever la instalacion de un filtro de gas o un filtro quimico (GF) situado entre las dos
etapas de filtracion. El conjunto de filtracion F6/GF/F9 se pondra, preferentemente, en una Unidad de
Pretamiento de Aire (UPA)

La calidad del aire exterior (ODA) se clasifica de acuerdo con los siguientes niveles:

ODA 1: aire puro que puede contener particulas sélidas (p.e. polen) de forma temporal
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ODA 2 : aire con altas concentraciones de particulas

ODA 3: aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos

ODA 4: aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos y particulas.
ODA 5: aire con muy altas concentraciones de contaminantes gaseosos y particulas.

Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilaciéon vy
tratamiento de aire, asi como alargar la vida Util de los filtros finales. Los prefiltros se instalaran en la
entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada de aire de retorno.

Los filtros finales se instalaran después de la seccion de tratamiento y, cuando los locales servidos sean
especialmente sensibles a la suciedad, después del ventilador de impulsién, procurando que la
distribucion del aire sobre la seccion de filtros sea uniforme.

Los aparatos de recuperacion de calor deben siempre estar protegidos con una seccién de filtros de la
clase F6 o mas elevada. En el caso de guarderias F7 y F9, para el filtro previo y filtro final,
respectivamante.

La calidad del aire interior sera controlada por uno de los métodos indicados en la tabla 2.4.3.2 de la IT
1.2.4.3.3. Se trata de locales no disefiados para ocupacion humana permanente, donde el sistema de
ventilacién seré controlado manualmente mediante un interruptor (método IDA-C2) y sondas de calidad del
aire interior.



PLANTA -1

Zona distribucién-rampa:

El sistema de ventilacion forzada garantizara un caudal de 20 I/s. persona, segun Tabla anterior,
considerando una ocupacién de 6 personas (una persona por cada 10 m?), con lo que el caudal de
ventilacion sera:.

Q = 6 personas x 20 I/s.persona = 432 m3/h.

Sala de usos multiples:

El sistema de ventilacion forzada garantizara un caudal de 20 I/s. persona, segun Tabla anterior,
considerando una ocupacién de 9 personas (una persona por cada 5 m?), tendremos un caudal de
ventilacion de:

Q = 9 personas x 20 I/s.persona = 648 m3/h.

Distribuidor:

El sistema de ventilacion forzada garantizar4 un caudal de 20 I/s. persona, segun Tabla anterior,
considerando una ocupacién de 1 personas (una persona por cada 10 m?), tendremos un caudal de
ventilacion de:

Q = 1 personas x 20 I/s.persona = 72 m3/h.

PLANTA O

Distribuidor + acceso a planta primera:

El sistema de ventilacion forzada garantizara un caudal de 20 I/s. persona, segun Tabla anterior,
considerando una ocupacion de 4 personas (una persona por cada 10 m?), tendremos un caudal de
ventilacion de:

Q = 4 personas x 20 I/s.persona = 288 m3/h.

Direccion:

El sistema de ventilacion forzada garantizara un caudal de 12,5 I/s. persona, segun Tabla anterior,
considerando una ocupacién de 2 personas (una persona por cada 10 m?), tendremos un caudal de
ventilacion de:

Q = 2 personas x 12,5 |/s.persona = 90 m3/h.

Aula 0-1:

El sistema de ventilacion forzada garantizara un caudal de 20 I/s. persona, segun Tabla anterior,
considerando una ocupaciéon de 16 personas (maxima ocupacion por aula), tendremos un caudal de
ventilacion de:

Q = 16 personas x 20 I/s.persona = 1152 m3/h.

Para estos locales se considera un caudal total de ventilacién de 2.682 mé/h.

Equipo de ventilacion :
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Se instalara un sistema de extracciéon e impulsién forzado, formado por dos ventiladores
conectados a conductos ramificados por los locales Para la impulsion del aire en los locales se prevé la
instalacion de rejillas de la casa AIRFLOW de simple deflexion con compuerta de regulacion de caudal y
marco de montaje, modelo GLP+O+M FP de dimensiones 1000x75, o similar, mientras que el retorno
se hara por medio de rejillas lineales con regulacion y lamas a 45°, de la misma casa, modelo GLP-
154+0+M FP de 1000x100. Los conductos utilizados seran de tipo CLIMAVER PLUS o CLIMAVER NETO
donde sea necesaria la atenuacion del ruido a través de los conductos. El célculo de las rejillas y
difusores se hara de tal forma que la velocidad maxima de circulacién no supere los 5 m/s. La toma de
aire desde el exterior se hara a través de rejillas acusticas, con objeto de evitar la entrada de cuerpos
extranos en los conductos.

La unidad de ventilacion se instalara utilizando elementos elasticos de sujecion. Los conductos
se conectaran a la cubierta mediante elementos elasticos de sujeciéon y la salida de conducto se
realizard mediante junta elastica.

Dado que el caudal de aire expulsado al exterior, por medios mecéanicos, es mayor de 0,5 m3/s,
seré necesaria la instalaciéon de un equipo que recupere la energia del aire expulsado, todo ello segun IT
1.2.45.2.

Se prevé la instalacion de una unidad de ventilacion con recuperador de calor y modulo de
enfriamiento adibatico, de la casa CLIMAVENETA, modelo CLA-2009/1, o similar, con las siguientes
caracteristicas:

- Caudal: 2.700 m%h.

- Eficiencia de recuperacion: 53 %

- Potencia: 1x2200 W + 1 x 2200 W
- Alimentacién 230/380 V/ 50 Hz

Para el caudal previsto, y una velocidad maxima de 6 m/s del aire a traveés del conducto, se
calcula una seccion de 399 mm de didmetro. Para el dimensionado de los conductos y rejillas se
utilizara el método de pérdida constante explicado en el capitulo 7, obteniendo los diametros para cada
tramo y su seccion rectangular equivalente, segin UNE 100-230-95. La velocidad en las rejillas no
superaré los 5m/s. Los resultados obtenidos seran los siguientes:

Equipo de impulsién

Didmetro | PERDIDA PERDIDA
CAUDAL \' real DE CARGA| DE CARGA

TRAMO (m3/h) (m/s) (mm.c.d.a./m) | (mm.c.d.a.) DIMENSIONES (mm)
Local 4 PO | 426,32 4,22 0,189 0,137 200 x 150
Local 4 PO | 852,63 4,26 0,266 0,092 300 x 200
Local 4 PO | 1136,84 4,50 0,299 0,088 300 x 250
Local 4 P-

1 426,32 4,22 0,189 0,137 0,494 200 x 150
Local 4 P-|710,53 4,22 0,244 0,100 1,085 250 x 200




1
Local 2 P-
1
Comun -1
Comun
Local 2 PO
Comun
Local 3 PO
C-M
SALIDA

426,32
1136,84
2273,68
142,11
2563,19
142,11
2700,00

2700,00

Perdida de carga en el tramo mas desfavorable, normalmente el mas largo

Longitudes equivalentes:

8 Codos

4 Ramificacion

6 Cambio seccion
Longitud total:

Pérdida de carga en conducto + salida:

4,22
4,50
5,54
1,41
5,64
1,41
571

6,00

0,189
0,299
0,381
0,189
0,401
0,189
0,409

0,409

Pérdida de carga en elementos:

Pérdida de carga en rejilla:

Pérdida de carga total:

0,137 200 x 150
0,088 0,845 300 x 250
0,096 0,230 500 x 250
0,019 150 x 150
0,093 0,334 500 X 275
0,019 150 x 150
0,093 0,111 400 x 350
0,101 0,243 400 X 350
2800 m
3200 m
6 m
m
m
m
m
66,00 m
3,34 mm.c.a
6,70
0,15 mm.c.a.
10,19 mm.c.a.
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Equipo de Retorno

Didmetro | PERDIDA PERDIDA
CAUDAL \ real DE CARGA| DE CARGA

TRAMO (m3/h) (m/s) (mm.c.d.a./m) | (mm.c.d.a.) DIMENSIONES (mm)
Loca 2 PO | 360,00 3,56 0,189 0,101 200 x 150
Local 4 PO | 900,00 4,50 0,266 0,102 300 x 200
Local 4 PO | 1440,00 491 0,322 0,094 350 X 250
Local 2 P-

1 360,00 3,56 0,189 0,101 0,605 200 x 150
Local 4 P-

1 720,00 4,28 0,244 0,103 0,370 250 x 200
Local 4 P-

1 360,00 3,56 0,189 0,101 200 x 150
SUBE 1080,00 4,27 0,299 0,080 0,577 300 X 250
Comun 2520,00 5,54 0,401 0,090 0,108 500 X 275
Local 3 PO | 180,00 2,37 0,164 0,057 150 x 150
C-M 2700,00 5,44 0,419 0,082 0,297 550 X 275
SALIDA 2700,00 6,00 0,409 0,101 0,974 400 X 350

Perdida de carga en el tramo mas desfavorable, normalmente el mas largo

Longitudes equivalentes:

7 Codos 2450 m

3 Ramificacion 2400 m

6 Cambio seccion 6 m

Longitud total: 5450 m
Pérdida de carga en conducto + salida: 2,93 mm.c.a.
Pérdida de carga en elementos: 5,63
Pérdida de carga en rejilla: 0,11 mm.c.a.
Pérdida de carga total: 8,57 mm.c.a.

PLANTA 1

Distribucién + acceso a planta 22

El sistema de ventilacion forzada garantizara un caudal de 20 I/s. persona, segun Tabla anterior,
considerando una ocupacion de 3 personas (una persona por cada 10 m?), con lo que el caudal de
ventilacion sera:.

Q = 3 personas x 20 I/s.persona = 216 m3/h.

Aula 1-2 :
El sistema de ventilacion forzada garantizara un caudal de 20 I/s. persona, segun Tabla anterior,
considerando una ocupacioén de 16 personas (una persona por cada 2 m? con un maximo de 16



pnifios), tendremos un caudal de ventilacion de:
Q = 16 personas x 20 |I/s.persona = 1.152 m¥/h.

Aula 2-3 :

El sistema de ventilacion forzada garantizara un caudal de 20 I/s. persona, segun Tabla anterior,
considerando una ocupacién de 16 personas (una persona por cada 2 m? con un maximo de 16
pnifos), tendremos un caudal de ventilacion de:

Q = 16 personas x 20 I/s.persona = 1.152 m3/h.

Equipo de ventilacion :

Se instalara un sistema de extraccion e impulsion forzado, formado por dos ventiladores
conectados a conductos ramificados por los locales. Para la impulsion del aire en los locales se prevé la
instalacion de rejillas de la casa AIRFLOW de simple deflexion con compuerta de regulacion de caudal y
marco de montaje, modelo GLP+O+M FP de dimensiones 1000x75, o similar, mientras que el retorno
se haréa por medio de rejillas lineales con regulaciéon y lamas a 45°, de la misma casa, modelo GLP-
15+0+M FP de 1000x100 mm. Los conductos utilizados seran de tipo CLIMAVER PLUS o CLIMAVER
NETO donde sea necesaria la atenuacion del ruido a través de los conductos. El calculo de las rejillas y
difusores se hara de tal forma que la velocidad méaxima de circulacién no supere los 5 m/s. La toma de
aire desde el exterior se hara a través de persianas de sobrepresion, con objeto de evitar la entrada de
cuerpos extranos en los conductos.

La unidad de ventilacién se instalara utilizando elementos elasticos de sujecciéon. Los conductos
se conectaran a la cubierta mediante elementos elasticos de sujeccion y la salida de conducto se
realizard mediante junta elastica.

Dado que el caudal de aire expulsado al exterior, por medios mecanicos, es mayor de 0,5 m3/s,
sera necesaria la instalacion de un equipo que recupere la energia del aire expulsado, todo ello segun IT
12452

Se prevé la instalacién de una unidad de ventilacién con recuperador de calor y médulo de
enfriamiento adiabatico, de la casa CLIMAVENETA, modelo CLA-2009/2, o similar, con las siguientes
caracteristicas:

- Caudal: 3.100m%n.

- FEficiencia de recuperacion: 53 %
- Potencia : 2 x 2200 W

- Alimentacién 230/380 V/ 50 Hz

Para el caudal previsto, y una velocidad maxima de 6 m/s del aire a través del conducto, se
calcula una seccion de 427 mm de diametro. Para el dimensionado de los conductos y rejillas se
utilizara el método de pérdida constante explicado en el capitulo 7, obteniendo los diametros para cada
tramo y su seccion rectangular equivalente, seguin UNE 100-230-95. La velocidad en las rejillas no
superara los 5m/s. Los resultados obtenidos seran los siguientes:

Equipo de impulsién
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Diametro | PERDIDA PERDIDA
CAUDAL \' real DE CARGA| DE CARGA

TRAMO (ms/h) (m/s) (mm.c.d.a./m) | (mm.c.d.a) DIMENSIONES (mm)
Aula 1-2 344,44 3,41 0,189 0,093 0,223 200 x 150
Aula 1-2 688,89 4,09 0,244 0,095 0,228 250 x 200
Aula 1-2 1205,56 4,77 0,299 0,098 0,470 300 x 250
Comun 1894,44 5,35 0,354 0,098 0,471 350 x 300
Aula 2-3 344,44 3,41 0,189 0,093 200 x 150
Aula 2-3 688,89 4,09 0,244 0,095 250 x 200
Aula 2-3 1205,56 4,77 0,299 0,098 300 x 250
C-M 3100,00 5,74 0,437 0,086 0,104 400 x 400
SALIDA 3100,00 6,00 0,437 0,094 0,225 400 X 400
Perdida de carga en el tramo mas desfavorable, normalmente el mas largo
Longitudes equivalentes:
5 Codos 1750 m
2 Ramificacion 16,00 m
5 Cambio seccion 5 m
Longitud total: 3850 m

Pérdida de carga en conducto + salida: 1,72 mm.c.a

Pérdida de carga en elementos: 3,60

Pérdida de carga en rejilla: 0,15 mm.c.a

Pérdida de carga total: 5,47 mm.c.a
Equipo de retorno

Didmetro | PERDIDA PERDIDA
CAUDAL \' real DE CARGA| DE CARGA

TRAMO (m3/h) (m/s) (mm.c.d.a./m) | (mm.c.d.a.) DIMENSIONES (mm)
Aula1-2 620,00 3,68 0,244 0,078 0,188 250 x 200
Aula 1-2 1240,00 4,91 0,299 0,103 0,495 300 x 250
Aula2-3 620,00 3,68 0,244 0,078 350 x 250
Aula 2-3 1240,00 4,91 0,299 0,103 200 x 150
Comun P
1 2480,00 5,24 0,409 0,079 0,286 250 x 200
C-M 3100,00 5,74 0,437 0,086 0,104 400 x 400
SALIDA 3100,00 6,00 0,437 0,094 0,337 400 X 400
Perdida de carga en el tramo mas desfavorable, normalmente el mas largo
Longitudes equivalentes:
5 Codos 1750 m
2 Ramificacion 16,00 m
4 Cambio seccion 4 m




Longitud total: 3750 m

Pérdida de carga en conducto + salida: 1,41 mm.c.a.
Pérdida de carga en elementos: 3,51

Pérdida de carga en rejilla: 0,28 mm.c.a.
Pérdida de carga total: 5,20 mm.c.a.

ASEOS PLANTA -1

Para la ventilacién de aseos se considera un caudal de 25 I/s por inodoro, urinario y vertedero.

Para ventilacion de vestuarios se considera 10 I/s taquilla

En aseos de nifos en planta -1, consideramos 2 inodoros, obtenemos un caudal de 50 I/s (180 m? /h).
Se instalara, un ventilador helicocentrifugo para conducto circular trabajando a extraccion, conectado a
una red de conductos que se ramifican por los locales y en cuyos extremos se disponen bocas de
aspiracion tipo BOC125.

El ventilador sera similar al de la casa Soler & Palau, modelo MIXVENT TD — 350/125, que presenta las
siguientes caracteristicas :

Caudal méaximo : 350 m3/h

Velocidad : 2250 r.p.m.

Potencia : 30 w
Alimentacion 230 V/ 50 Hz
Nivel de presion sonora : 33 dBA

En el aseo (local 8) tendremos un caudal de 90 m3/h, para un inodoro y para el ofice consideramos un
caudal similar. En vestuarios consideramos 3 taquillas, con un caudal de 108 m%h, con un caudal total
en esta zona de 288 m°h.

Se instalard, un ventilador helicocentrifugo para conducto circular trabajando a extraccion, de
caracteristicas similares al anterior, conectado a una red de conductos que se ramifican por los locales y
en cuyos extremos se disponen bocas de aspiracion tipo BOC125.

ASEOS PLANTA O Y PLANTA 1

Para la ventilacion de aseos se considera un caudal de 25 I/s por inodoro, urinario y vertedero.

En aseos de planta 0, consideramos 1 inodoros, obtenemos un caudal de 25 I/s (90 m® /h)

En aseos de planta 1, tendremos para el de aula 1-2 un caudal de 90 m3/h, mientras que para el de aula
2-3 el caudal sera de 180 m3/h

Se instalard, un ventilador helicocentrifugo para conducto circular trabajando a extraccién, conectado a
una red de conductos que se ramifican por los locales y en cuyos extremos se disponen bocas de
aspiracion tipo BOC125.

El ventilador seré& similar al de la casa Soler & Palau, modelo MIXVENT TD — 500/160, que presenta las
siguientes caracteristicas :

Caudal maximo : 580 m3/h

Velocidad : 2520 r.p.m.

Potencia : 50 w
Alimentacion 230 V/ 50 Hz
Nivel de presion sonora : 43 dBA

La pérdida de carga en el caso mas desfavorable, para una pérdida de carga de 0,25 mm cda/m, sera
la siguiente:

Longitud de conducto: 10 m
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3 Ramificaciones:24 m
3 codos:12m
2 cambios de seccidn:1 m
Salida:1m
Total:38 metros

Pérdida de carga total = 38 m x 0,25 mm cda/m = 9,5 mm cda

La salida del conducto comun de extraccion sera por medio de sombrero de tejado a 1 metro sobre el
nivel de la propia cubierta y de cubiertas colindantes en un radio de 15 metros.

CAMPANA DE EXTRACCION EN COCINA

El sistema de extraccion captara el aire cargado de gases, humos y grasas, y lo filtrara para conducirlo a
través de conducto independiente hasta la chimenea de salida especifica para esta instalacion. El
conducto general de salida subird hasta la cubierta. La salida de gases se realizara a 1,0 m sobre el
nivel de la misma y de los edificios colindantes en un radio de 15 m.

Se trata de un conjunto de superficie de coccién, constituido por la cocina y la freidora. Se prevé la
instalacion de una campana adosada, con una longitud de 1,50 m y anchura de 0,7 m.

Segun se establece en la norma UNE 100.165-04, se empleara un valor minimo de 1,5 I/seg por metro
de longitud de campana.

En este caso, por tanto, el caudal minimo seré de :
Q=15Il/smx150m=225l/s =810m3h

En todo caso, y segun se indica en la norma, el caudal de aire no podra ser nunca inferior al
correspondiente a una velocidad de paso de 0,25 m/s sobre la superficie calculada como producto entre
la diferencia de cota entre el borde inferior de la campana y el plano de trabajo por el perimetro libre de
campana.

Por tanto, el caudal minimo sera de :
Q=3600xSxv=23.600x105m2x0,25m/s = 945 m3/h
Se redondea este caudal a 1.000 m3/h .

Para diluir los olores producidos en la zona de preparacion, la cocina necesita un caudal minimo de aire
de renovacion igual a 10 I/(s m?), obteniendo un caudal minimo de:

Q = 19,71 m* 10 /(s m?) = 709,56 m*h

Los conductos se dimensionaran para que por ellos circule el caudal calculado a una velocidad méxima
de 8 m/s.

Para el caudal total calculado y la velocidad méxima considerada, se dispondréa un conducto de salida
de 250 mm de didmetro, o rectangular equivalente de 300 x 200 mm, con una perdida de carga por
metro de 0,2 mm c.d.a.

Teniendo en cuenta la longitud del conducto y los accesorios, para una perdida de carga constante de



0,2 mmcda/m, la perdida de carga total se deduce del siguiente calculo :

Longitud total del conducto = 14 m
Codos. Longitud equivalente = 4,0 m
Salida. Long. equivalente = 6,0 m
Longitud equivalente = 24,0 m

Perdida de carga = 24,0 m x 0,20 mm c.d.a./m = 4,8 mm c.d.a.
Perdida de carga en rejilla con filtro = 8,0 mm cda

Perdida de carga total = 12,8 mm cda

Teniendo en cuenta los datos calculados, para un caudal de 1.000 m3/h, y para una perdida de carga de
12,8 mm c.d.a., la unidad de ventilaciéon sera similar a una caja de ventilacién con ventilador centrifugo
para extraccion, modelo CVHT-9/9-850r.p.m.-0,25 kW 400°C/90 min, de la casa S&P, o equivalente,
regulado para las siguientes caracteristicas:

- Caudal: 1.000 m3/h

- Perdida de carga: 19,20 mm cda
- Potencia motor: 0,25 kW

- Alimentacién: 230 V

- Nivel sonoro: 57 dBA

La campana contara con filtros para evitar condensacion de vapores, aceites, etc. en las tuberfas, que
se deben limpiar o cambiar con regularidad. El &ngulo de colocacién de los filtros debe ser de 45 a 60°,
nunca horizontal. Los filtros estaran separados de cualquier foco de calor al menos 1,20 m. Contaran
con una bandeja de recogida de grasas que conduzca estas hasta un recipiente cerrado cuya
capacidad debe ser menor de 3 |.

La campana estara construida con material de la clase MO no poroso y situadas a mas de 50 cm de
cualquier material que no sea de clase A1. Se realizaran en acero inoxidable, y se encuentran aisladas
en el centro de los recintos.

El sistema de conductos sera independiente de toda extraccion o ventilacion y exclusivo para este local.
Los conductos estaran fabricados con material de clase MO y dispondran de registros para inspeccion y
limpieza en los cambios de direccién con angulos mayores que 30° y cada 3 m como méaximo de tramo
horizontal. No se dispondran compuertas cortafuego en su interior.

Los filtros estaran fabricados con material de clase MO y estaran separados del foco de calor mas de
1,20 m si son de tipo parrilla o de gas, y mas de 0,50 si son de otro tipo. Seran facilmente accesibles y
desmontables para su limpieza, tendran una inclinacion mayor de 45° y poseeran una bandeja de
recogida de grasas que conduzcan estas hacia un recipiente cerrado cuya capacidad sea menor de 3
litros.

Exigencia de higiene

Para el disefio del ACS se tendra en cuenta la norma UNE 100-030-94 “Guia
para la prevencion de la legionela en instalaciones”, segun IT 1.1.4.3.1. Esto
implicara la instalacion de una central de requlacion para el control de la produccion
de A.C.S. asi como del control periédico de la pasteurizacion del A.C.S.
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La temperatura de almacenamiento del agua caliente de sistemas centralizados debe ser, como
minimo, de 60 °C., segun IT 1.1.4.3.1.

El sistema calentamiento sera capaz de llevar la temperatura del agua hasta 70 °C de forma
periddica para su pasteurizacion, en el caso que nos ocupa al ser un uso residencial sera cada mes. El
propio termo eléctrico instalado sera capaz de realizar dicha funcién de forma manual

La temperatura del agua de distribucion no podra ser inferior a 50 °C en el
punto mas alejado del circuito o en la tuberia de retorno al depdésito

La IT 1.1.4.3.2 tampoco es de aplicacion pues no se prevé el calentamiento
del agua para piscinas climatizadas.

Tampoco esta prevista la instalacion de humidificadores, no siendo de
aplicacion la IT 1.1.4.3.3

Las redes de conductos de ventilacion y climatizacion instalados estaran
equipadas de aperturas de servicio segun UNE-ENV 12097 para permitir las
operaciones de limpieza y desinfeccion.

Asi mismo, los elementos instalados en la red de conductos seran
desmontables y tendran una apertura de acceso o una seccién desmontable de
conducto para permitir las operaciones de mantenimiento.

Los falsos techos tendran registros de inspeccion en correspondencia con
los registros de los conductos y los aparatos situados en 10s mismos.

EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO

Se cumplira con lo expuesto en el DB HR, segun estudio especifico. Las unidades de recuperacion de
claor y enfriamiento adibatico estaran aisladas por medio de paneles de lana de roca. Asi mismo en las
tomas de aire de estos equipos instaladas en fachada se prevé la instalacion de rejillas acusticas.

Vibraciones
Las conexiones flexibles en las tuberias sirven para una o varias de las siguientes funciones:

- Dar flexibilidad a las tuberias de manera que los soportes antivibratorios de
los equipos trabajen correctamente.

- Proteger a los equipos de los esfuerzos producidos por desalineacion y/o
contraccion y dilatacion de las tuberias.

- Reducir la transmisién de vibraciones y ruidos a las tuberias y, de éstas, a
la estructura del edificio.

Se emplearan conectores flexibles que pueden ser manguitos de goma o de metal trenzado o juntas de
expansion de goma o politetrafluoretileno y deberan elegirse en funciéon de la presion y temperatura de
trabajo del fluido.

Los manguitos deberan tener, en funcion del diametro de la tuberia, las longitudes minimas indicadas en
la siguiente tabla:



Didmetro (mm) Longitud (mm)
Hasta 65 inclusive 300
De 80 a 100 inclusive 400
De 125 a 250 inclusive 600
De 300 en adelante 900

Los elementos de dilatacion se pueden disefar y calcular segun la norma UNE 100156.
Para las tuberias de materiales plasticos son validos los criterios indicados en los codigos de buena
practica emitidos por el CTN 53 del AENOR.

Las tuberias se dimensionan de tal forma que la velocidad méaxima del fluido
sea inferior a 2 m/s y la pérdida de carga sea inferior a 40 mcda, para evitar ruidos.

CAPITULO 3

Coeficientes de transmisioén de calor de los elementos constructivos.

Para el célculo de los coeficientes de transmisién de los elementos constructivos nos basaremos y en el
DB HE1 “Limitacion de la demanda energética” y en el DAV HE ahorro de energia, Anejo HE 1 V1
“Valores de calculo de los materiales de construccion”.

Se define K como el coeficiente de transmision de calor, valor proporcional a las pérdidas de calor que
vamos a tener a través de paredes, techos, etc.

1 1
= = (W /m2K)
RitR.+R £+1 (7+g+g+i)
hi he A1 A2 As he
Siendo:
R= Resistencia térmica de los elementos aislantes a considerar.
R.YR = Resistencias térmicas superficiales
h, y h, = Coeficiente de transmision superficial, exterior e interior respectivamente. (W/m?K).
A1, A2, A3 = Coeficientes de conductividad térmica de cada material que compone el
elemento. (W/mK).
h, = Coeficiente de transmision global a través de una camara de aire (W/m?K).
e, 6 ye;= Espesor de cada material que compone el elemento (metros)

Si aplicamos lo anterior a cada uno de nuestros cerramientos obtenemos en los casos mas
desfavorables considerados:

K, fachada 0,45 kcal/h °C m2
K,fachada sétano 0,43 kcal/h °C m2
K cubierta = 0,29 kcal/h °C m2
K forjado = 0,32 kcal/h °C m?2
K solera = 0,36 kcal/h °C m2
K paredes interiores = 1,43 kcal/h °C m?2

K acristalamiento = 2,58 kcal/h °C m2
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K

forjado sobre

terreno= 0,36 kcal/h °C m2

DEMANDA ENERGETICA

La seccion HE 1 del Documento Béasico HE Ahorro de Energia, sera de aplicaciéon por tratarse de la
rehabilitacion de un eidificio, no incluido en ninguna de las opciones de exclusion del apartado 1.1.

La comprobacion de su cumplimiento se puede realizar por la opcion simplificada, pues se trata de un
edificio de nueva construccion cuyo % de huecos en fachada es inferior al 60% de la superficie.

El procedimiento de aplicacién es el siguiente :

determinacién de la zona climatica : C1

clasificacion de los espacios del edificio segin 3.1.2 del Documento Béasico HE Ahorro de
Energia : se consideran todos como espacios con baja carga interna.

Definicion de la envolvente térmica y cerramientos segun el apdo 3.2.1.3. Se definen en el
apartado 1.2.

Comprobacién del cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad al aire establecidas en el
apdo 2.3, que para zonas climéticas C sera de 27 m*h m?. La carpinteria a instalar seré tipo A-2,
como minimo, segin UNE 12207:2000.

Calculo de los parametros caracteristicos de los distintos componentes de los cerramientos y
particiones interiores seguin el apéndice E. Dichos parametros quedan definidos en el Anexo 1.
Limitacion de la demanda energética. Su cumplimiento queda definido en la ficha justificativa
del Anexo 1, calculada segun el apéndice H, del Documento Béasico HE Ahorro de Energia, en
su seccion HE1.

Control de las condensaciones intersticiales y superficiales definida en ficha 3 del citado
Apéndice H, calculada segin apartado 3.2.3. Se consideran como espacios de grado de
higrometria 3 o inferior todos los locales (espacios de edificios residenciales donde no se preve
un alto grado de humedad). El factor de temperatura de la superficie interior minimo  (fagimin )
para zonas climéticas C sera 0.61. Por tratarse de locales de grado de higrometria 4 o inferior, el
cumplimiento de la conductividad maxima, segun Anexo 1, para los cerramientos se considera
suficiente.

La comprobacién se realiza por medio del programa informatico LIDER, segin documentacion
adjunta.

CAPITULO 4

Condiciones exteriores de célculo:

o Temperatura seca extrema para el régimen de calefaccion y nivel percentil.

Se tendra en cuenta para su eleccion las normas UNE 100-001:2001 y UNE 100-014:2004.

Como condiciones extremas de proyecto para el invierno se utilizaran aquéllas que estan basadas sobre
los niveles percentiles de temperatura seca en el total de las horas de los tres meses de diciembre,



enero y febrero (90 dias — 2160 horas).

Para el calculo de las cargas térmicas maximas de invierno, las temperaturas secas a considerar seran
las correspondientes a un nivel percentil del 97,5%.

Segun lo anterior se tomara una temperatura seca de 0,8 °C, Para el presente proyecto, se
tomara como 0°C.

Como condiciones extremas maximas de proyecto (para el verano), se utilizaran aquéllas que
estan basadas sobre los niveles percentiles estacionales de las horas, de los cuatro meses siguientes:
junio, julio, agosto y septiembre (122 dias — 2.928 horas).

Para el célculo de las cargas térmicas maximas de verano con temperatura seca y himeda se
consideraran las correspondientes a un nivel percentil del 1%. Segun lo anterior se tomara una
temperatura himeda de 23,6 °C. En este proyecto, se considerara de 23°C.

Segun IT 1.2.4.1.3.3 para el caso de maquinaria frigorifica enfriada por aire los condensadores
se dimensionan para una temperatura exterior igual a la del nivel percentil mas exigente mas 3°C. Dicha
magquinaria estara dotada de un sistema de control de la presidon de condensacion, de tal forma que
nunca funcionara para temperaturas exteriores menores que el limite minimo que indique el fabricante,
salvo que nunca se vaya alcanzar dicho limite.

Puesto que se trata de bombas de calor, la temperatura minima de disefio sera la himeda del
nivel percentil mas exigente menos 2° C, resultando de 20,8°C para Vigo, segun UNE 100-001-2001.

Segun IT 1.2.4.1.3.4, los condensadores de maquinaria frigorifica enfriada por agua se
dimensionaran para el valor de la temperatura himeda que corresponde al nivel percentil méas exigente
méas 1°C, resultando de 23,8°C para la localidad de Vigo.

¢ Grados-dia tomando como base 15°C.

Se ha tomado de la norma UNE 100-002-88, que nos proporciona los valores de los grados-dia
con base 15° de localidades de toda la geografia espafola. Para la localidad de Vigo:

Enero 143 Julio 0
Febrero 128 Agosto 0
Marzo 107 Septiembre 2
Abril 67 Octubre 18
Mayo 38 Noviembre 67
Junio 4 Diciembre 145

Los grados-dia anuales: 719
¢ Coeficientes de orientaciones.

En funcién de la orientacidon de cada elemento, se incrementara con los valores indicados a
continuacion:

Norte15%
Sur0%
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Este10%

Oeste5%
Noreste1,2%
Sureste0,5%

Noroeste 1%

Suroeste0,2%

e Coeficientes de intermitencia.

Se tomara un coeficiente de intermitencia de 1,10 (10%) en funcién de los tipos de cerramientos
del edificio y del horario del servicio.

e Temperatura del terreno.

Para el célculo de la transmisién de calor por el terreno se tendra en cuenta la Norma UNE
13370:1999, considerando una temperatura del terreno de 5°C.

CAPITULO 5

Descripcién del método utilizado por el céalculo de las cargas térmicas de los locales, de los
subsistemas y del conjunto.

CALCULOS CALEFACCION

Los valores alcanzados son suma de los valores maximos instantaneos requeridos en cada local,
los procedimientos empleados para el célculo implican el cumplimiento de la IT 1.1.4.1.2 referente a las
condiciones interiores, para ello se ha tenido en cuenta:

Temperaturas de diseno:

Ta. exterior 0°C
Habitaciones y locales calefactados 23°C
Locales no calefactados 12°C
Terreno en contacto con el edificio 5°C

Los valores del coeficiente de transmisién de los cerramientos utilizados:

K, fachada 0,45 kcal/h °C m2
K, fachada soétano 0,43 kcal/h °C m?
K cubierta = 0,29 kcal/h °C m2
K forjado = 0,32 kcal/h °C m?
K solera = 0,36 kcal/h °C m?2
K paredes interiores = 1,43 kcal/h °C m2
K acristalamiento = 2,58 kcal/h °C m2

K forjado sobre
terreno= 0,36 kcal/h °C m2



Aplicado todo ello a las férmulas de célculo para obtener las pérdidas:
Por transmision:

Qt=ZK-S-AT
Enla que

Qt.- Cantidad de calor en kcal/h.

S .- Superficie en m?.

K .- Coeficiente de transmision de calor en kcal/h.m?2.°C

AT .- Diferencia de temperaturas (T, - T,)

Por infiltraciones de aire

Qi=V-.P,-C,-n-AT

Enlaque
Qi.- Cantidad de calor en kcal/h.
C..- Calor especifico del aire 0,24 kcal/kg.
P..- Peso especifico del aire 1,24 kg/m?®.
n .- N° de renovaciones/h. (segun el uso)
AT - Diferencia de temperaturas.
V .- Volumen del local.

Ademas de aplicar unos coeficientes segun la orientacion de los cerramientos y por intermitencia en
el funcionamiento de la instalacion (capitulo 4).

A partir de ellos se obtiene, segun figura en el Anexo de calculos, la siguiente distribucién calorffica
amaxima carga :

PLANTA -1

1-2-3-14 VESTIBULO+RAMPA+DISTRIBUCION+ACCESO PLANTA O 4.47560  Kcal/h

4-SALA USOS MULTIPLES 358051 Kcalh

5-COCINA 160813 Kcal/h 10.151.33 Kcalh
9-DISTRIBUIDOR 48708 Kcal/h

PLANTA 0

2-7-DISTRIBUIDOR+ACCESO PLANTA PRIMERA 287618 Kcal/h

3-DIRECCION 146578 Kcal/h

4-AULA 0-1 304506 Kea/h 09815 Kealh
5- ASEO ADAPTADO 31112 Kcal/h

PLANTA1
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2-8- ZONA DE DISTRIBUCION+ACCESO A P. 22 2.209,41  Kcal/h
3-AULA 1-2 3.048,68 Kcal/h
4- ASEO AULA 1-2 176,30 Kcal/h  8.527,42 Kcal/h
5- AULA 2-3 2917,16  Kcal/h
6- ASEO AULA 2-3 175,87 Kcal/h
POTENCIA TOTAL 27.276,91 Kcal/h

Estos resultados se incrementan en un 4% por pérdidas admitidas en tuberias que discurren por
locales no calefactados, por lo que la potencia total méxima demandada sera:

Demanda maxima en calefaccion  28.367,99 kcal/h

A continuacién determinaremos la carga prevista para los meses de enero, junio y octubre,
considerando las temperaturas medias mensuales segin UNE-EN 94003:2006, aplicando el coeficiente
correspondiente en funcion de la diferencia de alturas de referencia entre la capital de provincia y la
localidad.

La demanda media de calefacciéon para una temperatura media en el mes de enero de 11,5°C,
sera:

Demanda de calefaccién: 18.572,22 kcal/h

La demanda media de calefaccion para una temperatura media en el mes de junio de 20,4°C, sera:

Demanda de calefaccién: 10.377,61 kcal/h

CALCULOS PARA FRIO

Para el célculo de la carga térmica en frio de cada uno de los locales, se tendra en cuenta, por un
lado, la carga debida a la suma de las cargas sensibles, y por otra parte, la carga debida a las cargas
latentes.

A continuacion se describen cada uno de los apartados par el célculo de dichas cargas.

Cargas sensibles:

a) Calor debido a radiacion solar, claraboyas o lucernarios. Se tomara como hora solar de
calculo las 15:00 horas del dia 24 de agosto, determinando asi la radiacion unitaria en
kcal/h-m?, en funcién de la orientacion de cada hueco, obteniendo el calor sensible a partir
de la ecuacion:

Q=S-R-f



Siendo:
S : superficie del hueco.
R : radiacion unitaria.

f . factor de atenuacion, considerandose en este caso: f=1,17 x 0,46; debido al marco
metalico o no marco y debido al vidrio doble con 2 lunas planilux en ventanas con
persianas interiores.

b) Calor debido a la radiacion y transmision a través de paredes y techos. Se tendra en
cuenta, que el calor procedente del sol transmite energia calorifica a las paredes exteriores
que luego se transmite al interior, y se calcula segun:

Q=K-S-DTE
Siendo:
K : coeficiente de transmision del cerramiento.
S: superficie.
DTE : diferencias de temperaturas equivalente, representa el salto térmico corregido para
tener en cuenta el efecto de la radiacion, dependiendo de la orientacién, densidad del
cerramiento y la hora solar considerada en el proyecto, siendo:
Tipo muro — orientacion Densidad muro(kg/m2) :'E? roaosolar
Techo soleado 13.1
Techo sombra 3
Muro N 6.4
Muro S 15.2
Muro E 6.9
Muro W 300 10.2
Muro NW 5.3
Muro NE 5.8
Muro SE 10.6
Muro SW 13.1
c) Calor debido a la transmision de paredes y techos no exteriores, su valor se obtiene segin
la expresion:
Q=S -K-At
Siendo:
S : superficie
K. coeficiente de transmision del cerramiento
At : salto térmico con un local no refrigerado, considerandose para este caso At=1.
d) Calor sensible debido al aire de infiltraciones. Se obtendra segun la expresion:

Q=029 -V, At
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Siendo:
V; : volumen de infiltracién, en funcién del nimero de puertas y el nimero de personas.

At : salto térmico con un local no refrigerado, considerandose para este caso At=4.

Calor sensible generado por las personas que ocupan el local. Se obtendra en funcion de
la temperatura de disefio 24 6 25°C y la actividad desarrollada, para este caso se trata de
una actividad considerada moderada 71 kcal/h-persona.

Calor generado por la iluminacion del local. Se determinard en funcién de la potencia
eléctrica instalada en los receptores de alumbrado, expresada en kcal/h. Al tratarse de
iluminacion de tipo fluorescente, se incrementara este valor en un 25%.

Calor generado por la instalacién de maquinas eléctricas en el interior del local. En este
caso, se consideraran los equipos informaticos, con una potencia media de 350W.

Calor sensible procedente del aire de ventilacion. Su valor se obtendra segun la ecuacion:
Q=029-V, At-f

Siendo:

V, . caudal de ventilacion

At : salto térmico con un local no refrigerado, considerandose para este caso At=4.

f . factor de by-pass de la bateria de refrigeracion

Cargas latentes:

a) Calor latente debido al aire de infiltraciones. Se obtendra segun la expresion:

Q = 0,72 . Vi . AX
Siendo:
V; : volumen de infiltracién, en funcidn del nimero de puertas y del nimero de personas.

Ax : diferencias de humedades absolutas, en g/kg, estos valores se obtienen en el
diagrama psicométrico, que para una temperatura exterior de 29°C y una temperatura
interior de 25°C y una humedad del 60%, se obtiene un valor de Ax=3.



b) Calor latente generado por las personas que ocupan el local. Teniendo en cuenta que la

actividad desarrollada en el local es la de un oficinista con actividad moderada, el valor
considerado es de 42 kcal/h-persona.

Calor latente procedente del aire de ventilacion. Su valor se obtendra segun la ecuacion:
Q=0,72-V, - Ax-f

Siendo:

V, : caudal de ventilacion

Ax : diferencias de humedades absolutas, en g/kg, estos valores se obtienen en el
diagrama psicométrico, que para una temperatura exterior de 29°C y una temperatura
interior de 25°C y una humedad del 60%, se obtiene un valor de Ax=3.

f : factor de by-pass de la bateria de refrigeracion. Consideramos un factor de by-pass del
60%.

A partir de todas las consideraciones realizadas anteriormente se obtiene, segun figura en el citado
Anexo de calculo, la siguiente distribucion maxima frigorffica:

PLANTA -1

1-2-3-14 VESTIBULO+RAMPA+DISTRIBUCION+ACCESO PLANTA O 4.981,26 Frig/h

4-SALA USOS MULTIPLES 3.437,80 Frig/h

5-COCINA 2.241,26 Frig/h 11.033,19
9-DISTRIBUIDOR 372,88  Frig/h

PLANTA O

2-7-DISTRIBUIDOR+ACCESO PLANTA PRIMERA 2.823,15 Frig/h

3-DIRECCION 1.285,97 Frig/h

4-AULA 0-1 7.049,25 Frig/h 11.581,59
5- ASEO ADAPTADO 423,22  Frig/h

PLANTA 1

2-8- ZONA DE DISTRIBUCION+ACCESO A P. 22 2.010,23 Frig/h

3-AULA 1-2 6.230,24 Frig/h

4- ASEO AULA 1-2 419,25  Frig/h 14.303,28
5- AULA 2-3 5.224,43 Frig/h

6- ASEO AULA 2-3 419,13  Frig/h

TOTAL 36.918,06

Tomando como hora solar de célculo las 18 horas del 24 de agosto, 22 septiembre, 23 de julio y 21 de
junio, con una ocupacion del 50% sobre la maxima prevista, la demanda frigorifica sera de 25,21 kW.

Segun la IT 1.2.4.1 la potencia de los generadores de calor o frio se ajustara a la demanda méaxima

Frig/h

Frig/h

Frig/h

Frig/h
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simultanea de las instalaciones servidas por la central, considerando las ganancias o pérdidas de calor
a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la
potencia absorvida por los equipos de transporte de los fluidos. Los equipos de bomba de calor a
instalar dispondran de parcializacion de potencia mediante el uso de varios compresores o de
compresores de velocidad variable. Dado el sistema de climatizaciéon elegido (suelo
radiante/refrescante, por seguridad y salubridad) y la demanda de energia (baja) se ha elegido una
bomba de calor de un solo compresor. No es facil encontrar equipos de bombas de calor aire/agua de
potencias inferiores a 40 kW con dos compresores o con compresor de velocidad variable. Las
condiciones climaticas de la zona y el uso del local (ocupacién del 100% en invierno y muy inferior en
verano, o incluso cerrado) se ha elegido una unidad de bomba de calor cuya potencia maxima se
aproxime a la demanda maxima simultanea en invierno. Asi se prevé la instalaciéon de una Bomba de
calor SAUNIER DUVAL modelo SDHA 36 aire/agua o similar, con equipo hidraulico incorporado y
ventiladores helicoidales de acoplamiento directo, equipada con 1 compresor scroll y 1 circuitos
independientes, intercambiador de placas, refrigerante ecoldgico R407, version standard. Potencia
frigorifica/calorifica : 33,50/38,40 kw

Produccién A.C.S.

Produccién de ACS por energia solar

Se toma en consideracion el Art. 15.4 Exigencia Basica HE 4: Contribucion solar minima de
agua caliente sanitaria.

Para valorar la demanda de ACS se aplicara el apartado 3.1.1 del Documento Basico HE,
Ahorro de energia, en la Seccion HE 4 “Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria”, donde se
reflejan los siguientes valores unitarios:

Demanda de referencia a 60°C

Criterio de demandalitros ACS/dia a 60°C

Viviendas unifamiliares30por persona
Viviendas multifamiliares22por persona
Hospitales y clinicas55por cama

Hotel ****70por cama

Hotel***55por cama
Hotel/hostal**40por cama

Camping 40por emplazamiento



Hostal/pension*35por cama

Residencia (ancianos, estudiantes, etc)55por cama
Vestuarios/duchas colectivas15por servicio
Escuelas 3por alumno

Cuarteles20por persona

Fébricas y talleres15por persona
Administrativos 3por persona

Gimnasios 20 a 25por usuario

Lavanderias 3 a 5por kg de ropa
Restaurantes 5 a 10por comida

Cafeterias 1por almuerzo

En el uso residencial vivienda el calculo del n® de personas por vivienda debera hacerse
utilizando como valores minimos:

N° de dormitorios1234567mas de 7

N° de personas1.5346789n° dormitorios

La contribucion solar minima para Zona climatica |, con una demanda total de ACS del edificio de 50 a 5.000
I/d sera del 50 %, utilizando como fuente energética de apoyo electricidad por efecto Joule.

Para el calculo del ACS sera obligatorio tener en cuenta la norma UNE 100-030-94 “Guia para la
prevencion de la legionela en instalaciones”. En este caso se hara de forma manual en el
manteniemiento periédico de las instalaciones, una vez al mes elevando la temperatura del agua hasta
los 70° durante una hora en periodos de no uso de la instalacion (fin de semana o por la noche) o bien
mediante el uso de tratamientos quimicos.

Se dispondra una instalaciéon de calentamiento de ACS por energia solar formada por uns sistema
compacto de la casa Saunier Duval o similar, modelo HELIOSET 150 T, formado por captador solar,
deposito acumulador de 150 litros, centralita solar y grupo hidraulico, seguin se justifica en la descripcion de
Energia solar. Con estos elementos se obtendra una contribucion solar superior al 50% (minimo exigido en
la seccion HE4)

Sistema de apoyo

Las necesidades de A.C.S. se cubren con un termo eléctrico, de la casa SAUNIER DUVAL o similar, modelo
SDC 150V, con capacidad de 150 I, potencia de 1.200 W, tension monofasica 220 V. Este tipo de termo esta
equipado con véalvula termostatica que permite disfrutar de agua caliente sanitaria en todos los puntos del
local a la temperatura deseada, produciendo la mezcla a la salida del termo, con el consiguiente ahorro de
energia; dispone de resistencia ceramica y regulacion exterior.

Las necesidades de ACS diarias segun DB HE, Ahorro de energia, en la Seccién HE 4 “Contribucion solar
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minima de agua caliente sanitaria” sera de 3 I/dia alumno en escuelas. Considerando 48 alumnos de
uso habitual del centro el consumo diario sera de 144 |/dia, considerando suficiente el termo eléctrico
previsto. Segln datos del fabricante el termo eléctrico previsto es capaz de calentar su capacidad en 2
horas, dando servicio al centro con su volumen de acumunacion.

DESCRIPCION DEL METODO ADOPTADO PARA EL CALCULO DE CONDUCTOS.

Pérdidas de carga

En todos los conductos por los que circula aire, existe una continua pérdida de presion. Esta
pérdida de presion se llama también pérdida de carga por rozamiento y depende de:

Velocidad del aire

Tamano de los conductos
Rugosidad de la superficie interior
Longitud de los conductos

Cualquier variacion en uno de estos factores modifica la pérdida de carga en el conducto. La
relacion que existe entre ellos viene dada por la ecuacion:

AP = 0,4 f (L/d'?) V/'®2

Esta ecuacion se utiliza para construir el Gréfico | de pérdidas de carga para conductos
galvanizados. Este grafico puede utilizarse en los sistemas que transportan el aire a temperaturas
comprendidas entre 0° y 49°C, y para altitudes hasta 600 m sin necesidad de corregir la densidad del
aire.

Variables a tener en cuenta:

Diametro del conducto

Se obtiene utilizando tablas de dimensiones del conducto rectangular que corresponden a
varios diametros de conducto equivalente y este, a su vez, se puede obtener en el correspondiente
gréfico.

En la columna proxima a la de los diametros, aparece la seccion recta del conducto circular. Los
conductos rectangulares, que se obtienen en esta tabla, transportan el aire con la misma pérdida de
carga que los conductos circulares correspondientes.

Por esta razon, el area de la seccion recta es menor que la del conducto que se obtienen
multiplicando sus dimensiones. Para determinar estas dimensiones, en la tabla correspondiente, se
puede entrar con los diametros de conducto hallados en la tabla de pérdidas de carga, o en las
secciones calculadas partiendo del caudal y velocidad del aire.

No obstante, las dimensiones del conducto rectangular no pueden deducirse conociendo la
seccién, sino que, es preciso utilizar la tabla correspondiente. Si se hiciera esto, resultaria un conducto
mas pequefo y con mayor pérdida de carga.

Velocidad del aire

Para establecer la velocidad del sistema de distribucion de aire, hay que atender a las
limitaciones respecto al ruido, precio de compra y gastos de explotacion.

Existen tablas que proporcionan las velocidades recomendadas para conductos de impulsion y



de retorno en un sistema de baja velocidad y, también, las presiones dinamicas correspondientes a
dichas velocidades. Estas velocidades se han deducido de la experiencia.

Si se emplea una velocidad menor los conductos seran mayores, pero los gastos de explotacion
seran menores.

Pérdida de carga

La pérdida de carga se da en el gréfico correspondiente en milimetros de columna de agua por
metro (mm.c.d.a./m) de longitud equivalente de conducto. Para determinar la pérdida de una seccion
del conducto, se multiplicara su longitud equivalente por la pérdida de carga deducida del gréfico
correspondiente. La longitud total equivalente del conducto incluye los codos y acoplamientos que
pueda haber en dicha seccion.

Mediante la utilizacion de las tablas adecuadas de las pérdidas de carga de los elementos del
conducto en longitudes equivalentes.

Las secciones de conducto que comprenden estos elementos se miden como se indica en la
siguiente figura:

Los acoplamientos se miden por la parte de la secciéon del conducto de mayores dimensiones.

Pérdida de carga de un elemento del sistema

La pérdida de carga en cualquier acoplamiento, se expresa en términos de "longitud equivalente
de conducto". Este método proporciona unidades utilizables en el grafico de pérdida de carga, para
calcular las pérdidas en una seccion de conductos que contenga codos de acoplamiento. La tabla
correspondiente da las pérdidas de carga para codos rectangulares, las pérdidas de carga se dan en
funcién de la longitud equivalente de conducto rectilineo. De este modo, el valor obtenido se suma a la
longitud del conducto para obtener la longitud equivalente total.

La longitud del conducto recto se mide entre las intersecciones de los ejes de sus
acoplamientos, como se indica en la figura anterior.

También se tendran en cuenta las pérdidas de carga en filtros y demés elementos del sistema
de conductos, se tomaran los datos dados por el fabricante en sus catalogos de productos.

Método de calculo
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En el Proyecto de cualquier sistema de conductos, se procura que el tendido de conductos sea
lo mas sencillo posible y simétrico.

Los elementos terminales o bocas de impulsion se sitlan en puntos adecuados, para
proporcionar una correcta distribucion del aire.

Los conductos se tienden para conectar estas salidas, evitando las obstrucciones del edificio.
Calculo de conductos: Método de pérdida de carga constante

Este método se utiliza en los conductos de impulsién, retorno y extraccion de aire, y consiste en
calcular los conductos de forma que tengan la misma pérdida de carga por unidad de longitud, a lo
largo de todo el sistema.

El procedimiento més corriente consiste en elegir una velocidad inicial en el conducto principal
proximo al ventilador esta velocidad se deduce de la tabla correspondiente en la que el nivel restrictivo
es el nivel de ruido.

Partiendo de la velocidad y el caudal de aire y con ayuda del grafico correspondiente se
determina la pérdida de carga por unidad de longitud, ésta debe mantenerse constante a lo largo del
sistema, y el diametro del conducto circular correspondiente se deduce de dicha tabla.

Con los datos obtenidos se entra en la tabla correspondiente para seleccionar las dimensiones
del conducto rectangular. No es conveniente que la relacion del conducto exceda de 1:3.

Esta forma de dimensionar los conductos reduce automaticamente la velocidad del aire en el
sentido de la corriente.

Para determinar la pérdida de carga total, que debe ser superada por el ventilador, es preciso
calcular la pérdida en el tramo que tenga mayor resistencia. La resistencia debe incluir los codos y
acoplamientos correspondientes a dicho conducto.

Célculo del tamario de las rejillas y difusores de impulsion

El nimero de rejillas y difusores en un local depende del caudal de aire que es necesario
suministrar, del nivel de ruido permitido y de la decoracién del mismo.

Si en lugar de emplear rejillas se emplean difusores de techo, las velocidades permitidas
dependen de la altura del difusor sobre el suelo. Las instalaciones con difusores de techo dan lugar a
menos quejas por corrientes de aire.

Determinacion del tamario de las rejillas de retorno

Las rejillas de retorno se elegiran teniendo en cuenta el caudal que por la misma va a pasar y la
velocidad conveniente para evitar ruidos y corrientes de aire molestas.

Materiales empleados en la construcciéon de conductos

Los conductos y piezas especiales seran de fibra de vidrio con terminacion en lamina de
aluminio por ambas caras, tipo Climaver Neto, segin Norma UNE correspondiente e IT 1.3.4.2.10.1,
para presiones de servicio inferiores a 250 Pa. Cumpliran las normas UNE-EN 12237 para conductos
metalicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

El revestimiento interior de los conductos resistira la accion agresiva de los productos de
desinfeccion, y su superficie interior tendra una resistencia mecanica que permita soportar los esfuerzos
a los que esté sometida durante las operaciones de limpieza mecanica que establece la norma UNE
100012 sobre higienizacion de sistemas de climatizacion

Las uniones longitudinales estaran construidas de forma que quede garantizada la
indeformabilidad y estanqueidad del conducto y podran ser de los siguientes tipos:



- Pittsburgh

- Acme

- Reforzada
- Clip

Se considera una velocidad maxima de circulacion en conducto de 6 m/s, obteniendo los
resultados que se reflejan en los anexos de célculo.

El conducto climaver esta constituido por paneles rigidos de lana de vidrio aglomerada con resinas
termoendurecibles. Una de sus caras, la que constituira la superficie externa del conducto, esta
recubierta de un revestimiento que actla de barrera de vapor y proporciona la estanqueidad al
conducto, de clase B, como minimo, segun IT 1.2.4.2.3 La otra cara, la interior del conducto, puede
aparecer con revestimiento de aluminio, de velo de vidrio, etc.

El conducto climaver Neto tiene la siguiente composicion: Superficie exterior: lamina de aluminio exterior,
malla de fibra de vidrio textil y Kraft. Superficie interior: revestimiento con tejido de vidrio acustico de alta
resistencia mecanica. El canteado «macho» del panel CLIMAVER PLUS R esta rebordeado con este
revestimiento. El panel incorpora dos velos, uno a cada cara, para aumentar su rigidez. Su
conductividad térmica en W/m °C es de 0,032, ofreciendo una pérdida de energia inferior al 4%, segun
T1.24.2.2

Todas las conducciones de de las instalaciones estaran senalizadas de acuerdo con la norma UNE
100100

Descripcidn del método para el calculo de las redes de TUBERIAS.

Los trazados de los circuitos de tuberias de los fluidos portadores se disefiaran, en el nimero y
forma que resulte necesario, teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema, la
longitud hidraulica del circuito y el tipo de terminales servidas, todo el segun IT 1.2.4.2.7. Se conseguira
el equilibrado hidraulico de los circuitos de tuberias empleando véalvulas de equilibrado.

Una vez definidos los emisores, se hace el trazado de la red dando servicio a todos ellos. El
dimensionado de la tuberia se hace con la ayuda de los métodos hidraulicos usuales con ciertas
variantes, pues, en este caso, no se parte de una presion determinada, sino que la presion necesaria se
le proporcionara por la bomba de recirculacion. Asi, el proceso queda como sigue:

1) Dimensionamiento de las tuberias en funcién del caudal y de la velocidad méaxima
aceptable.

2) Calculo de las pérdidas de carga resultantes.
3) Eleccion de la bomba necesaria.

Utilizaremos el sistema de ecuaciones:

_[lz-D7)
Q= |

Q:—lzgg_m_log[S,QB-lo-er k }

(D*-3) 371D
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saltos térmicos. Se puede hacer uso de los graficos de pérdidas de carga, destinados a este fin.

en ellas:

Q = caudal que circula (dm?%/s)
D = diametro interior de la conduccién (mm)
v = viscosidad cinematica del fluido (m?/s)
J = pérdida unitaria de carga (mmc.d.a./m)
K = rugosidad absoluta de la superficie interior de la conduccion (mm)
v = velocidad (m/s)

Trazado el esquema de la red, se enumeran los nudos partiendo del emisor mas alejado hasta
llegar a la central de produccion; se calculan las necesidades de calor de los emisores o circuitos que
alimentan cada tramo y se traducen los resultados a caudales por la formula:

Q=

P

AT -3600

Para facilitar el uso de las ecuaciones anteriores existen tablas y programas informaticos que
nos dan directamente los didametros en funcién de las velocidades y las potencias para determinados

Las pérdidas de carga en los circuitos de distribucion a cada colector se reflejan en la tabla

siguiente:

Potencia Caudal |J ext. Velocidad | @ interior | Longitud | Longitud | Pérdidas de carga

frig./h Q(/s) (mm) m/s (mm) (m) equiv. (m) | (mm cda/m) | Totales

2.822,45 0,157 1" 0,48 20,5 9 21,6 11,0 237,60

17.125,73 | 0,951 1"1/2 0,97 35,3 5 12 32,0 384,00

28.707,32 | 1,595 2" 0,99 45,3 8 19,2 24,0 460,80

2.614,14 0,145 1" 0,44 20,5 10 24 10,0

31.321,46 1,740 2" 1,08 45,3 8 19,2 31,0 595,20

39.740,51 2,208 2"1/2 1,08 51 11 26,4 14,0 369,60
Pérdidas de carga totales 2047,20

A estas pérdidas de carga sera necesario sumar las correspondientes al circuito de suelo
radiante/refrescante mas desfavorable

Bombas de circulacién seleccionadas.

La bomba de circulacién necesaria para la distribucion del fluido refrigerante del sistema de
bomba de calor aire/agua forma parte del equipo primario bomba de calor, homologado con el equipo.
Habran de vencer las pérdidas de carga correspondientes a los circuitos de distribucién mas la de los
circuitos de suelo radiante refrescante.



Long Pdc
N° por N° Caudal circuito + | Caudal Caudal
circui | circuito Cole | circui | N° de | porcircuito | colector porlocal porcircuito
Local tos (m) ctor | tos vias (I/min) (mmcda) (I/min) (I/min)
P-1 5 113 C1 5 9 2,99 4.642 15,0 3,0
Vest+Rampa+Z.Dist+Acces
PO
P-1 Salas usos multiples 4 118 C1 4 9 2,99 4.769 12,0 3,0
P-1 Cocina 2 81 C2 2 4 2,68 2.419 54 2,7
P-1 Vestuarios 1 41 C2 1 4 1,14 850 1,1 1,1
P-1 Distribuidor 1 65 C2 1 4 1,63 1.236 1,6 1,6
7-DISTRIBUIDOR+ACCESO | 3 110 C3 3 10 3,20 5.412 9,6 3,2
PLANTAOPRIMERA
PO 3-DIRECCION 1 97 C3 1 10 2,88 4.551 2,9 2,9
PO 4-AULA 0-1 5 105 C3 5 10 2,63 4.370 13,2 2,6
PO 5- ASEO ADAPTADO 1 44 C3 1 10 1,04 2.346 1,0 1,0
8- ZONA DE | 3 93 C4 3 11 2,46 4.480 7,4 2,5
DISTRIBUCION+ACCESO A
p.022
P1 3-AULA 1-2 3 111 C4 3 11 3,39 6.372 10,2 3,4
P1 4- ASEO AULA 1-2 1 45 C4 1 11 0,59 2.812 0,6 0,6
P15- AULA 2-3 3 108 C4 3 11 3,25 6.006 9,8 3,3
P16- ASEO AULA 2-3 1 41 C4 1 11 0,58 2.806 0,6 0,6
Caudal
circulador(i/h
) 6.001
Altura 6,4
(mcda)*

Para el retorno del ACS se ha elegido una bomba de la casa ROCA, o similar, modelo SB 10YA

CAPITULO 9
Descripcién detallada del sistema de climatizacién elegido

Se implantara un sistema centralizado de generacion de calor/frio para satisfacer las demandas térmicas
del edificio, compuesto por una bomba de calor aire/agua de la marca SAUNIER DUVAL modelo SDHA
36 o similar con equipo hidraulico incorporado y ventiladores helicoidales de acoplamiento directo,
equipada con 1 compresor scroll y 1 circuito independiente, intercambiador de placas, refrigerante
ecoldgico R407, version standard. Potencia frigorifica/calorifica : 33,50/38,40 kw y resistencia eléctrica
de apoyo de 6 kW (2+2+2) para los periodos climaticos mas desfavorables.

La distribucion de calor de realizard con un sistema bitubular con tuberia de acero negro estirado DIN
2440 (iday retorno) con 1 solo circuito desde la centralizacion de la sala de calderas.

La realizacion de los circuitos de suelo radiante se hara por medio de tubo de polibutileno de 16 mm,
con barrera de oxigeno en rollos sin memoria. Se instalara un sistema de regulacion para instalacion de
suelo radiante / refrescante dotado de regulador de suelo radiante refrescante, sondas de temperatura
exterior, de temperatura superficial en el suelo, impulsion y temperatura/humedad relativa para el control de
condensaciones, para limitar la temperatura méxima del fluido en los circuitos de suelo radiante, limitar las
horas de funcionamiento y evitar las condensaciones. En cada planta se instaran dos colectores, uno de ida
y otro de retorno. El conjunto colector de n°® de vias segun local, estara compuesto por colector de ida con
accionamiento termostizable, colector de retorno con reguladores de caudal, dos vélvulas de corte, dos
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purgadores, dos llaves de vaciado, dos termdmetros, soportes, tapones terminales y armario. Se dispondra
una centralita de regulacion en cada planta con termostato ambiente que permitira el control de la
temperatura de forma independiente. Asi mismo, y por medio de los actuadores térmicos instalados en
cada uno de los circuitos del colector de retorno, se podra regular la tempertura de cada local, segun se
indica en los célculos adjuntos.

Consideraciones a tener en cuenta para la instalacién de suelo radiante:

1.-

Preparacion de la obra:

La obra debe estar enlucida hasta el forjado.

Banos y cocinas alicatadas, los desagules en los bafios deben hacerse de tal forma que quede
la méxima superficie libre para la instalacion de la calefaccion.

La instalacién eléctrica se recomienda hacerla por los falsos techos o por las paredes, evitando
en lo posible la utilizacién de los suelos.

Los forjados deben estar limpios de pegotes de cemento, yeso y barridos.

2.- Colocacién de la hoja de Polietileno:

Se colocara en primer lugar una hoja de PE (barrera antivapor) en las zonas de forjado que estén
en contacto directo con el terreno natural o en forjados cuya parte inferior esté sometida a
temperatura ambiente exterior para evitar la condensacién que se puede formar debajo del
aislamiento del suelo.

La colocacién de estas laminas de polietieno se efectuaran solapando en los cerramientos
verticales y con sucesivas laminas (8 cm aproximadamente).

Colocacion de la tira perimetral:

La tira perimetral sirve para evitar que el calor se transmita a los paramentos verticales y para
admitir las dilataciones del suelo.

Debera colocarse recta, sin tensiones, grapada o clavada a los paramentos verticales con la lamina
de Palietileno hacia abajo y hacia el interior de la habitacion.

Colocacién del elemento base:

El elemento base TC de poliestireno expandido blanco de 35 mm, esta moldeado formando tochos
soporte o grapas-taco para la fijacion del tubo y con solapa en los margenes de la plancha para
gue un elemento monte sobre otro y evitar asi que se filtre el mortero por las ranuras de las placas y
se formen puentes rigidos entre el mortero del solado vy el forjado.

La colocacion de las planchas se haré de izquierda a derecha para que al solapar monte sobre el
elemento base colocado anteriormente. La fijacion entre elementos se hace mediante bridas que
unen medio tocho de una placa con medio tocho de la placa contigua.

Una vez terminada la colocacion del elemento TC en la habitacion debe comprobarse que la lamina
de PE de la tira lateral queda por encima del elemento base.



Colocaciéon del tubo

El tubo de polibutileno se monta en las grapas-taco del elemento base, teniendo en cuenta las
siguientes normas:

El montaje ha de hacerse entre dos personas con el fin de que uno transporte y vaya
desenrollando el tubo sin que éste sufra tensiones de torsién, y el otro operario vaya
colocéandolo en las grapas-taco pisando con la planta del pie. El suministro se hara en
rollos continuos de distinta longitud para evitar empalmes en el suelo.

Los radios de curvatura deben ser amplios para evitar que la tension provoque que el tubo
se salga de las grapas taco.

El tubo se coloca en forma de espiral dejando libre al menos una hilera de grapas-taco con
el fin de colocar el retorno del circuito. Asi una vez se llega al centro, se vuelve con el tubo
por las grapas-taco libres entre dos filas de tubo ya colocado para completar el circuito.

Colocar los codos de proteccion en el tubo a la salida y entrada del colector y a ras del
elemento base TC, para evitar que se dane el tubo al realizar el solado.

La colocacion del tubo debe empezarse por la periferia hacia el centro espaciando los
tubos 2 veces la separacion calculada para el tubo de retorno. La distancia minima entre
tabiques y tubos es de 10cm y 15cm entre el tubo y la cara interna terminada de los muros
exteriores.

Solado
El elemento base y el tubo de Polibutileno se recubrirdn con un solado con un espesor minimo de
4,5 cm., al que se le afadird un aditivo para mortero para mejorar la conductividad térmica y la

resistencia del mortero, con una dosificacion de 0,16 Kg por cada m?.

Instalaciéon de los colectores

Estos deben estar colocados “obligatoriamente” a un nivel mas alto que los serpentines del tubo,
para facilitar la purga de aire de los circuitos.

Se preveera una toma 3/8” @ en los colectores para colocar un purgador automéatico de aire en
cada uno.

Los purgadores deben estar provistos de una valvula de corte, automatica o manual, para evitar su
deterioro al efectuar las pruebas de presion.

El emplazamiento de los colectores se realizard en aquellas zonas de facil y libre acceso. Se
instalaran a una altura del suelo del orden de los 0,60 mts.

Comprobacion

Una vez realizada la obra se someten los circuitos a una presion de 10 bar, y se dejan asi hasta que
se hayan terminado las obras de solado con el fin de observar si al realizar las obras de albanileria
se ha podido dafar algun tubo.
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EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA.

Como unidades de produccion de frio calor se han elegido bomba de calor que utilizan energia
eléctrica, con las caracteristicas reflejadas en el Capitulo anterior.

La potencia que suministran las unidades se ajustara a la demanda maxima simultanea de los locales a
los que sirven, considerando las pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos
portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorvida por los equipos de transporte de
los fluidos, segun IT 1.2.4.1.1.

Tanto las cargas maximas simultaneas como las parciales y la minima, tanto en régimen de refrigeracion
como de calor, se reflejan en el Capitulo 6.1.

Dado que la utilizacién en régimen de frio seré en un periodo corto de tiempo (meses de julio y agosto
principalmente), coincidente con periodo vacacional donde la ocupacién sera inferior a la méaxima
prevista, se ha considerado una unidad de bomba de calor con potencia frigorifica inferior a la méaxima
prevista. Con el sistema previsto se pretende Unicamente atemperar los locales para el caso de
demanda frigorifica mas desfavorable. En condiciones medias de funcionamiento los equipos previstos
seran suficientes. En el anexo de célculo se indica la emisiéon calorifica y frigorifica de los equipos
instalados. De este modo se consigue una buena eficiencia energética de la instalaciéon, principio
fundamental del RITE.

El ssitema de climatizacién previsto permite la instalacién de un sistema de fancoils de apoyo al sistema
de suelo radiante/refrescante previsto., caso que la propiedad los estimase oportuno en un futuro.

Las centrales de generacion de frio previstas han sido disefadas de tal modo que se cubra la variacion
de la carga del sistema con una eficiencia proxima a la maxima que ofrecen los equipos elegidos, segun
T1.2.4.1.3.2.

La unidad de bomba de calor prevista, modelo SDHA 36, dispone de 1 compresor y su potencia maxima
se aproxima a la demanda energética en periodos de invierno. En cada planta se dispone de un sistema
de control de temperatura por centralita de control via radio, que permite su apagado/encendido
manual. La unidad de bomba de calor prevista tiene un E.E.R.2,30 y un C.O.P. de 2,60.

Disponen estos equipos de etiquetado de eficiencia energética de Clase C

Las unidades de bomba de calor aire-agua dispondra de un sistema que permita disminuir el nivel
térmico del agua de condensacién hasta el valor minimo recomendado por el fabricante al disminuir la
temperatura del bulbo himedo y/o la carga térmica.

Aislamiento térmico de redes de tuberias y conductos

Los aislamientos térmicos cumpliran con la IT 1.2.4.2 “Aislamiento térmico de redes de tuberias” del
RITE

Los componentes de una instalacién (equipos, aparatos, depdsitos, conducciones y accesorios)
dispondran de un aislamiento térmico con el espesor minimo abajo resefiado cuando contengan fluidos
a temperatura:

- Inferior a la del ambiente del local por el que discurren
- Superior a 40°C y estén situados en locales no calefactados, entre los que
se deben considerar los patinillos, galerias, salas de maquinas y similares.



Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de aislamiento marcado por la
respectiva normativa o determinado por el fabricante.

En ningln caso el material podra interferir con partes moviles del componente aislado.

Cuando los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminacion final del aislamiento
debera poseer la proteccién suficiente contra la intemperie. En la realizaciéon de la estanquidad de las
juntas se evitara el paso del agua de lluvia.

Para evitar condensaciones intersticiales se instalard una adecuada barrera al paso del vapor; la
resistencia total serd mayor que 50 MPa.m2.s/g. Se considera vélido el célculo realizado siguiendo el
procedimiento indicado en el apartado 4.3 de la norma UNE-EN ISO 12241.

Para la determinacion se los espesores minimos de aislamiento se sigue el Procedimiento simplificado.
En él los espesores minimos de los aislamientos térmicos en funcién de la temperatura del fluido y del
diametro exterior seran los de las tablas, segun IT 1.2.4.2.1.2. Son vélidos para un material con
conductividad térmica de referencia A igual a 0,040 W/(m.K) a 10°C. Si se emplean materiales con
conductividad térmica A distinta a la de referencia, el espesor e (mm) se determinara aplicando las
formulas indicadas en el RITE IT 1.2.4.2.1.2 apartado 8.

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberfas que funcionan todo el afo, como redes
de ACS, deben ser los indicados en las tablas anteriores mas 5 mm. Asi las tuberias de ACS que
discurran por el exterior del edificio ser4 de 40 mm y las que circulen por el interior de 30 mm, mediante
coquilla de lana de vidrio o similar.

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que conduzcan fluidos calientes vy frios,
alternativamente, seran los obtenidos para las condiciones de trabajo mas exigentes.

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberfas de retorno de agua, de los accesorios
de la red, como vélvulas, filtros, etc seran los mismos que los de las tuberfas de impulsion.

El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de diametro exterior menor o igual que 20 mm y de
longitud menor que 5 m, contada desde la conexién a la red general de tuberias hasta la unidad
terminal, y que estén empotradas en tabiques y suelos o instaladas en canaletas interiores, sera de 10
mm, evitando, en cualquier caso, la formacion de condensaciones.

Las tuberfas que discurren por el interior del edificio tendran un aislamiento minimo de 30 mm mediante
coquilla de lana de vidrio o similar

Descripcién de los subsistemas de control adoptados.
Segln IT 1.2.4.3, se dotar4 a la instalacion de los siguientes subsistemas de control, segun el caso:

1. Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control automatico necesarios
para que se puedan mantener en los locales las condiciones de diseno previstas, ajustando los
consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.
2. El empleo de controles de tipo todo-nada esta limitado a las siguientes aplicaciones:

a) limites de seguridad de temperatura y presion,

b) regulacién de la velocidad de ventiladores de unidades terminales,

c) control de la emisién térmica de generadores de instalaciones individuales,

d) control de la temperatura de ambientes servidos por aparatos unitarios, siempre que la

potencia térmica nominal total del sistema no sea mayor que 70 kW y

e) control del funcionamiento de la ventilacién de salas de maquinas con ventilacion forzada.
3. El rearme automatico de los dispositivos de seguridad solo se permitird cuando se indique
expresamente en estas Instrucciones técnicas.
4. Los sistemas formados por diferentes subsistemas deben disponer de los dispositivos necesarios
para dejar fuera de servicio cada uno de estos en funcién del régimen de ocupacién, sin que se vea
afectado el resto de las instalaciones.
5. Las valvulas de control automatico se seleccionaran de manera que, al caudal maximo de proyecto y
con la valvula abierta, la pérdida de presion que se producira en la valvula esté comprendida entre 0,6 y
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1,3 veces la pérdida del elemento controlado.
6. La variacion de la temperatura del agua en funcion de las condiciones exteriores se hara en los
circuitos secundarios de los generadores de calor de tipo estandar y en el mismo generador en el caso
de generadores de baja temperatura y de condensacion, hasta el limite fijado por el fabricante.
7. La temperatura del fluido refrigerado a la salida de una central frigorifica de produccién instantanea se
mantendra constante, cualquiera que sea la demanda e independientemente de las condiciones
exteriores, salvo situaciones que deben estar justificadas.
8. El control de la secuencia de funcionamiento de los generadores de calor o frio se hara siguiendo
estos criterios:

a) Cuando la eficiencia del generador disminuye al disminuir la demanda, los generadores
trabajaran en secuencia.
Al disminuir la demanda se modulara la potencia entregada por cada generador (con continuidad o por
escalones) hasta alcanzar el valor minimo permitido y parar una maquina; a continuacion, se actuara de
la misma manera sobre los otros generadores.
Al aumentar la demanda se actuara de forma inversa.

b) Cuando la eficiencia del generador aumente al disminuir la demanda, los generadores se
mantendran funcionando en paralelo.
Al disminuir la demanda se modulara la potencia entregada por los generadores (con continuidad o por
escalones) hasta alcanzar la eficiencia maxima; a continuacion, se modulara la potencia de un
generador hasta llegar a su parada y se actuara de la misma manera sobre los otros generadores.
Al aumentar la demanda se actuara de forma inversa.
9. Para el control de la temperatura de condensacion de la maquina frigorifica se seguiran los criterios
indicados en los apartados 1.2.4.1.3 para maquinas enfriadas por aire y para maquinas enfriadas por
agua.

10. Los ventiladores de mas de 5 m /s llevaran incorporado un dispositivo indirecto para la
medicion y el control del caudal de aire.

Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra se instalaran en lugares visibles y
facilmente accesibles, segin IT 1.3.4.4.3.

Como se aprecia en el plano “Esquema de principio” que se adjuntan, las regulaciones y controles que
se han establecido son:

e Sistema de regulacion para instalacion de suelo radiante/refrescante dotado de regulador de suelo
radiante refrescante, sondas de temperatura exterior, impulsién, temperatura superficial y
temperatura/humedad relativa para el control de condensaciones.

e Se instalard na caja de colectores dotada de: colector de ida con caudalimetros y valvulas de
regulacion incorporadas; colector de retorno con valvulas de corte con actuador electrotérmico;
valvulas de corte y grupos de cabecera con valvulas autométicas de salida de aire y llaves de
carga y descarga; termémetros digitales de cristal liquido y valvula de presion diferencial

e Se instalara un equipo de regulacion de la temperatura ambiente en cada local que consta de un
regulador con salidas para los actuadores térmicos y termostatos via radio, colocados a una altura
proxima a 1,60 m., que transmiten mediante radiofrecuencia la temperatura deseada y la real del
regulador para ajuste del caudal de agua enviada a cada circuito. Este ssitema estara controlado
por medio de una centralita de control via radio en cada planta

Valvulas de retenciéon segln el esquema que se adjunta en los planos correspondientes, retornos de



circuitos de calefaccion, entrada de A.F. en acumulador, retorno de A.C.S., etc.

El sistema de ventilacién de los locales sera accinado por medio de interruptor o a través de sonda
de calidad del aire. Puesto que ese trata de un local no disefiado para ocupacion humana permanentre sera
suficiente un sistema de control IDA-C2, (controlado por interruptor), si bien se ha repvisto un sistema de
control IDA-C6

Contabilizacién de consumos

Puesto que la instalacion térmica solo da servicio a un usuario no es necesaria la instalacion de
contadores de caudal y energia que permitan el reparto de los gastos.

Se trata de una instalacion térmica de potencia nominal menor de 70 KW, por ello no sera preciso
disponer un contador de energia eléctrica de uso interno que permita medir y registrar, de forma
independiente, el consumo eléctrico de los equipos de climatizacion, segun IT 1.2.4.4.,

Los equipos de bomba de calor de potencia térmica mayor de 70 KW instalados, dispondran de un
cuadro de control que permita registrar el nimero de horas de funcionamiento.

Ninguno de los equipos de refrigeracion tiene una potencia térmica nominal en refrigeracion mayor que
400 KW.

Ninguna de las bombas y ventiladores instalados tienen una potencia eléctrica mayor que 20 KW.

Los compresores frigorificos de mas de 70 KW de potencia térmica nominal dispondran de un
dispositivo que permita registrar el nimero de arrancadas del mismo.

CLIMATIZACION GRATUTA POR AIRE EXTERIOR.

No sera de aplicacién la IT 1.2.4.5.1, porque no se prevé la instalacion de ningun sistema de
climatizacion del tipo todo aire.

RECUPERACION DE CALOR DEL AIRE DE EXTRACCION.

Segun lo establecido en la IT 1.2.4.5.2, considerando el caudal de aire expulsado al exterior
superior a 0,5 m¥s, para su cumplimiento, seré necesario que tanto el aire de ventilacion y el aire exterior
minimo de ventilacion, antes de expulsarlo al exterior por medios mecanicos se le realice un tratamiento
térmico de recuperacion de energia para acondicionar el aire nuevo que se aporta desde el exterior. El
sistema de recuperacion de energia tendra una eficiencia minima segun Tabla 2.4.5.1 en la recuperacion
térmica del aire expulsado al exterior, en funcion del caudal de aire exterior y de las horas anuales de
funcionamiento.

El sistema de ventilacion de los distintos locales se realizara por medio de 2 equipos de
recuperador de calor con médulo de enfriamiento adiabético, de las siguientes caracteristicas:

CLIMAVENETA, modelo CLA-2009/2, o similar, con las siguientes caracteristicas:
- Caudal: 3.100 m*h.
- FEficiencia de recuperacion: 52 %
- Potencia: 1x2200 W + 1 x 2200 W
- Alimentacién 230/380 V/ 50 Hz
CLIMAVENETA, modelo CLA-2009/1, o similar, con las siguientes caracteristicas:
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- Caudal: 2.700 m*h.

- FEficiencia de recuperacion: 52 %
- Potencia: 2 x 2200 W

- Alimentacién 230/380 V/ 50 Hz

Dada el grado de humedad ambiental existente en la zona (puerto de mar), es discutible la
eficiencia de un sistema de enfriamiento adibatico.

A pesar de ello, y puesto que el RITE asf lo exige, se ha previsto la instalacion de 2 unidades de
enfriamiento adiabatico, asociadas cada una de ellas al recuperador de calor. Se ha de prestar especial
atencién al mantenimiento de dichos equipos, con tratamiento especifico contra la legionela.

LOCALES SIN CLIMATIZAR

Los locales que no estan normalmente habitados, tales como garajes, trasteros, huecos de
escaleras, rellanos de ascensores, cuartos de servicio (contadores, limpieza, etc.), salas de maquinas y
locales similares no deben climatizarse, salvo cuando se empleen fuentes de energia renovables o
energia residual, segun IT 1.2.4.7.2.

ESTRATIFICACION.

Segun IT 1.2.4.5.3, en locales de gran altura (consideramos altura libre superior a 4 metros), la
estratificacion del aire se favorecera durante los periodos de demanda de frio y se evitara durante los
periodos de demanda de calor.

En los locales de mayor altura, se realizard la impulsion y retorno de aire para evitar la
estratificacion del calor en la parte alta en funcionamiento de invierno del equipo.

ZONIFICACION.

Segun IT 1.2.4.5.4, se han previsto unidades independientes para cada local a climatizar, con su
correspondiente control de temperatura. De esta forma en cada local se podréa regular la temperatura de
forma independiente, en funcion de las condiciones de uso, o incluso apagarlo cunado no sea preciso.

APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS RENOVABLES.

Se preveé la instalacién de un sistema de aprovechamiento de energia solar para la produccion
de ACS en cumplimiento de la IT 1.2.4.6.1, tal y como se describe en el Capitulo 6. “Produccion de
ACS”.



LIMITACION DE LA UTILIZACION DE ENERGIA CONVENCIONAL.

No se prevé la utlizacién de energia eléctrica por “efecto joule” en la climatizacién de este local.

CAPITULO 11
GENERALIDADES.

Para el disefio y colocacion de los soportes de las tuberias, se emplearan las instrucciones del
fabricante considerando el material empleado, su diametro y la colocacién (enterrada o al aire, horizontal
o vertical), segun IT 1.3.4.2.1. En particular, para las tuberias de acero, se seguiran las prescripciones
marcadas en la instruccién UNE 100152.

Segun UNE 100152: 2004

- Existen soportes colocados a distancia correcta: En acero hasta 25mm 2m, hasta 50 2,8m, hasta
100mm, 3,8m, hasta 200mm, 4,9m. En cobre hasta 22mm 1,4m, hasta 42mm, 1,9m, hasta 63mm 2,3my
permite la libre dilatacion de la conduccién. La separacion horizontal entre equipo y 1° soporte tuberia
no debe sobrepasar el 50% de la separacion entre soportes.

- Los cambios de seccion en los tramos horizontales se debe de realizar enrasando la generatriz a la
parte superior.

En los tramos horizontales la pendiente de la tuberia es hacia el punto de evacuacion del aire.

- Las tuberias estan instaladas de forma ordenada, siempre que sea posible paralelamente a los 3 ejes
perpendiculares entre siy paralelos a los elementos estructurales del edificio.

- Los mandos de las véalvulas no deben de interferir en el aislamiento termico.

- En el acoplamiento de tuberias de materiales diferentes si ambos materiales son metélicos, se hara
con junta dieléctrica.

- Se instalaran en los circuitos cerrados purgadores preferiblemente automaticos en los puntos altos.
Estos deben ser accesibles y la salida de la mezcla debe de conducirse.

- Se interpondré entre las tuberias y los soportes metalicos un material flexible no metalico.

- En redes de longitud elevada > 30m se interpondran dilatadores. Podran ser conformados con la
propia tuberfa (forma L, Z o U), deslizantes o de fuelle. Comprobar movimientos admitidos y guia.

Alimentacién.

La alimentacion de los circuitos se realizara mediante un dispositivo que servira para reponer las
pérdidas de agua. El dispositivo, denominado desconector, sera capaz de evitar el reflujo de agua de
forma segura en caso de caida de presion en la red publica, creando una discontinuidad entre el circuito
y la misma red publica.

Antes de este dispositivo se dispondra una vélvula de cierre, un filtro y un contador, en el orden
indicado. El llenado serd manual, y se instalara un presostato que actle una alarma y pare los equipos

La alimentacion se realiza en muchas ocasiones por el colector de retorno, para lo cual se
dispondra de una valvula de cierre de esfera, una valvula de retencion y un filtro de malla metalica tipo Y,
tal y como se representa en el plano de esquema de la instalacién. En este caso la alimentacién se
realiza directamente al médulo de la bomba d ecalor

El diametro minimo de las conexiones se establece en la IT 1.3.4.2.2 de acuerdo con las tablas
correspondientes.
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Tuberia de alimentacion

Potencia  térmica de la|Didametro nominal minimo de la tuberia de alimentacion(mm)
instalacion (kW) Calor Frio

P <70 15 20

70<P=<150 20 25

150<P=<400 25 32

400<P 32 40

En el caso que nos ocupa sera de 25 mm para la bomba de calor.

En el tramo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de alimentacion se instalara una
valvula de alivio de diametro minimo DN20, tarada a una presién igual a la maxima de servicio en el
punto de conexién més 0,2 a 0,3 bar, siempre menor que la presiéon de prueba.

Vaciado.

Todas las redes de distribucion de agua deben estar disefiadas de tal forma que pueden
vaciarse total o parcialmente.

Los vaciados parciales de la red se haran usualmente por la base de las columnas, a traves de
un elemento cuyo diametro sera, como minimo, igual a 20 mm (34”). Estos vaciados parciales se haran
para el caso que nos ocupa, a través de los colectores de distribucién El vaciado total se hara por el
punto mas bajo de la instalacion, cuando éste sea accesible, a través de un elemento cuyo diametro se
determina a partir de la potencia térmica de la instalacién, segin la tabla 6 de la IT 1.3.4.2.3:

Tuberias de vaciado

Potencia térmica de la|Diametro nominal minimo de la tuberia de alimentacion (mm)
instalacion (kW) Calor Frio

P<70 20 25

70 < P <150 25 32

150 < P <400 32 40

400 < P 40 50

En el caso que nos ocupa sera de 256 mm (1”) para cada colector y para la unidad exterior. El
vaciado se hara en la base de la montante de tuberias, la conexion entre la valvula de vaciado y el
desaguie se hara de tal forma que el paso de agua resulte visible. Se emplearan valvulas de esfera.

Expansién.

El sistema de expansion se disefiara de acuerdo con la norma UNE 100155, segln se establece
enlalT 1.3.4.2.4.



En este caso se prevé la instalacion del sistema de expansion disefiado por el fabricante para el
equipo previsto, homologado con el conjunto hidraulico del mismo.
Célculo del sistema de expansion.

El sistema de expansion se disefia de acuerdo con la norma UNE 100155, Capitulo 9.

Se emplearan vasos de expansion cerrados, comercializado y homologado dentro del conjunto
hidraulico de la bomba de calor, de la capacidad recomendada por el fabricante y que coincidira con los
célculos abajo indicados.

Los célculos se realizaran segun la norma UNE 100155.

Para un vaso de expansion cerrado, con fluido en contacto indirecto (con diafragma) con un gas
presurizado, el volumen total del vaso se calculara mediante la siguiente férmula:

Vi=VxCyxC,
Donde:
V, : volumen total del vaso de expansion en litros
V : contenido total de agua en el circuito en litros
C, : coeficiente de dilatacion del fluido, adimensionall
C, : coeficiente de presion del gas, adimensional

Para calcular el coeficiente de dilatacion del fluido se puede emplear la siguiente expresion
(férmula 6 de UNE 100155), que es valida para temperaturas entre 30 y 120°C (ambas incluidas) siendo
t la temperatura maxima de funcionamiento del agua en el circuito:

Ce = (8,24 x t? + 102,13 x t — 2708,3) x 10

El coeficiente de expansion es siempre positivo y menor que la unidad y representa,
obviamente, la relaciéon entre el volumen Util del vaso de expansion, que debera ser igual al volumen de
fluido expansionado, y el volumen de fluido contenido en la instalacion:

El coeficiente de presion para el calculo del volumen total de los vasos de expansion cerrados
es positivo y mayor que la unidad, representa la relacién entre el volumen total y el volumen Util del vaso
de expansion:

G- b
u
Que para el caso de vasos de expansion con diafragma:
“~ 3 : P
M m
Donde:

Py : presidn méaxima del vaso, absoluta en bar

P, : presion minima del vaso, absoluta en bar
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La presidon minima de funcionamiento en el vaso de expansiéon se elegira de manera gue, en
cualquier punto del circuito y con cualquier régimen de funcionamiento de la(s) bomba(s) de circulacion,
la presion existente sea superior a la atmosférica o a la tension de saturacion del vapor de agua a la
maxima temperatura de funcionamiento, la mayor entre las dos.

En cualquier caso, debera tomarse un margen de seguridad, tanto mayor cuanto mas elevada
sea la temperatura de funcionamiento, con un minimo de 0,2 bar para sistemas de temperaturas
inferiores a 90°C y de 0,5 bar para sistemas a temperaturas superiores.

La presion méaxima de funcionamiento sera ligeramente menor que la presion de tarado de la
valvula de seguridad, que, a su vez, sera inferior a la menor de las presiones maximas de trabajo, a la
temperatura de funcionamiento, de los equipos y aparatos que forman parte del circuito. Se elegira el
menor de entre los siguientes valores:

Pu=09xP,+1 (es el 10% menor que P,)
Py =P, + 0,65 (es el 0,35 bar menor que P,y

Siendo P, la presion relativa, en bar, de tarado de la vélvula de seguridad.

Circuitos cerrados

Los circuitos cerrados con fluidos calientes dispondran, ademas de la valvula de alivio, de una o mas
valvulas de seguridad. El valor de la presién de tarado, mayor que la presién méaxima de ejercicio en el
punto de instalacién y menor que la de prueba, vendra determinado por la norma especifica del
producto o, en su defecto, por la reglamentacién de equipos y aparatos a presion. Su descarga estara
conducida a un lugar seguro y seré visible.

En el caso de generadores de calor, la valvula de seguridad estara dimensionada por el fabricante del
generador.

Las valvulas de seguridad deben tener un dispositivo de accionamiento manual para pruebas que,
cuando sea accionado, no modifique el tarado de las mismas.

Se dispondra un dispositivo de seguridad que impida la puesta en marcha de la instalacion si el sistema
no tiene la presion de ejercicio de proyecto o memoria técnica, en cumplimiento de IT 1.3.4.2.5.

Calculo de érganos de seguridad.

Los circuitos cerrados con fluidos calientes dispondran, ademés de la valvula de alivio, de una o mas
valvulas de seguridad, conducida a un lugar seguro y sera visible. El valor de la presiéon de tarado sera
mayor gue la presion maxima de ejercicio en el punto de la instalacién y menor que la de prueba y
vendréa determinado por la norma especifica del producto.

Se instalaran valvulas de seguridad en los equipos de produccion térmica para uso no industrial,
determinada segun la norma UNE 9102, empleando valvulas de resorte, que en funcién de la potencia
nominal en kW, nos permite elegir el didmetro nominal en mm de la vélvula de seguridad.

Se recomienda el empleo de valvulas de resorte, segun DIN 4751, que, en funcion de la
potencia nominal en kW, nos permite elegir el diametro nominal en mm de la vélvula de seguridad.

Segun norma UNE 100-157-89 se dotara de una valvula de seguridad para evitar sobrepresiones en el
circuito, cuyo diametro de conexién (¢) calculamos en funcion de P (Potencia de Caldera en Kw)



— $=15+15P = mm.

Los equipos previstos dispondran de sus propias valvulas de seguridad homologadas por el
fabricante, en los casos que sean necesarias.

Se protege la instalacion eléctrica de acuerdo con las especificaciones de las instrucciones ITC
BT 20; ITC BT 21; ITC BT 22; ITC BT 23 e ITC BT 24 del Reglamento Electrotécnico de B.T.

Todos los circuitos de la instalacién estaran protegidos individualmente contra sobrecargas vy
cortocircuitos mediante interruptores automaticos magnetotérmicos de corte omnipolar, segun se indica
en el esquema unifilar.

Ademas, se protege con un interruptor automatico diferencial de alta sensibilidad (30mA) para
proteccion contra contactos directos e indirectos, combinado con la instalacion de puesta a tierra del
edificio.

Se realizan conexiones equipotenciales entre todas las masas accesibles. En caso que el tubo protector
del cable calefactor o la envolvente del termostato sea metdlica, deberan conectarse a tierra mediante
un conductor de proteccién de seccién igual al conductor de fase.

Los aparatos estaran construidos y cerrados de forma que quede asegurada una proteccion
suficiente contra contactos directos con partes activas.

Vibraciones.
Tuberias
Las conexiones flexibles en las tuberias sirven para una o varias de las siguientes funciones:

= Dar flexibilidad a las tuberias de manera que los soportes antivibratorios de los equipos
trabajen correctamente.

* Proteger a los equipos de los esfuerzos producidos por desalineacion y/o contraccion y
dilatacién de las tuberfas.

= Reducir la transmisién de vibraciones y ruidos a las tuberias y, de éstas, a la estructura
del edificio.

Se emplearan conectores flexibles, que pueden ser: manguitos de goma o de metal trenzado o
juntas de expansion de goma o politetrafluoretileno y deberan elegirse en funcién de la presion y
temperatura de trabajo del fluido.

Los manguitos deberan tener, en funcién del diametro de la tuberia, las longitudes minimas
indicadas en la siguiente tabla:

Didmetro (mm) Longitud (mm)
Hasta 65 inclusive 300
De 80 a 100 inclusive 400
De 125 a 250 inclusive 600
De 300 en adelante 900
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Para prevenir los efectos de los cambios de presién provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito, se instalaran elementos amortiguadores en puntos cercanos a los
elementos que los provocan.

No se emplearan vélvulas de retencién de claveta en diametros mayores que DN32.
Para la instalacion de las tuberias de circuitos frigorificos se tendré en cuenta:
a) las tuberias deben soportar la presién méaxima expecifica del refrigerante seleccionado.

b) los tunbos seran nuevos, con extremidades debidamente tapadas, con espesores
adecuados a la presién de trabajo.

c) el dimensionado de las tuberias se hara de acuerdo a las indicaciones del fabricante

d) las tuberias se dejaran instaladas con los extremos tapados y soldados hasta el momento
de la conexion.

Conductos

Los conductos se conectaran a los ventiladores o unidades de tratamiento de aire por medio de
conexiones de tejido y/o goma.

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexion de la red a las unidades terminales se
instalaran totalmente desplegados y con radios de curvatura igual o mayor que el diametro nominal y
cumpliran en cuanto a materiales y fabricacion la norma UNE EN 13180. La longitud de cada conexion
flexible no sera mayor de 1,5 m.

Cuando la presién estatica a la salida del ventilador sea superior a 500 Pa, deberan instalarse,
en paralelo a la conexion flexible, muelles tensores que impidan que la misma se convierta en un
elemento rigido.

Para el disefio de los soportes de los conductos se seguiran las instrucciones del fabricante, en
funcion del material empleado, sus dimensiones y colocacion.

GOLPE DE ARIETE
En las tuberias de diametro mayor de 32 mm no se emplearan valvulas de retencion de clapeta.
Para prevenir los efectos de Iso cambios de presién provocados por maniobras bruscas de

algunos elementos del circuito, se instalaran elementos amortiguadores en puntos cercanos a los
elementos que los provocan.



FILTRACION

Todos los circutos hidraulicos se protegeran mediante un filtro con una luz de 1 mm, como
maximo, y se dimensionan con una velocidad de paso, a filtro limpio, menor o igual que la velocidad del
fluido en las tuberias contiguas.

Las valvulas automaticas de diametro nominal mayor que DN 15, contadores y aparatos
similares se protegera con filtros de 0,25 mm de luz, como maximo.

Tal y como se refleja en el esquema de principio de la instalacién se han protegido con filtro
para la alimentacion del termo eléctrico previsto y la alimentacién a la bomba de calor.

EXIGENCIA DE SEGURIDAD
CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD

En cumplimiento de la IT 1.3.4.1.1, las unidades de climatizaciéon previstas, dispondran de declaracion
CE de conformidad, con contrasefia de homologacion.

Condiciones de la sala de calderas.

Al ser la potencia menor a 70 kW, no sera necesario el cumplimiento de lo dispuesto en la
norma UNE 100-020-89 y en su maodificacion y ampliacion, la norma UNE 100020/1M:1999, que
establece los requisitos minimos que deben cumplir las Salas de Maquinas de las instalaciones de
climatizacion a efecto de ofrecer medidas de seguridad para las personas y el edificio en caso de
siniestro, facilitar las operaciones de mantenimiento y conduccion y disponer de medios adecuados de
ventilacion.

Seglin dicha Norma los espacios minimos de los equipos entre si seran 70 cm para
generadores de calor y 80 cm para maquinaria frigorifica. Ademas, se tendran en cuenta las exigencias
de los intercambiadores exteriores de la maquinaria frigorifica y de las torres de refrigeracion en cuanto
se refiere a movimiento de aire, con respecto a otros equipos y a los obstaculos presentados por
construcciones cercanas. Se prevera un espacio alrededor de las maquinas que permita realizar las
operaciones de mantenimiento de las mismas y disponer de medios adecuados de ventilacion.

El material eléctrico situado a la intemperie tendra un grado de proteccion IP 55 o estara
adecuadamente protegido por el fabricante del equipo.

En la sala de maquinas se dispondra un plano con el esquema de principio de la instalacion,
enmarcado en un cuadro de proteccion. Asi mismo, se colocaran también las instrucciones de
seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segun figure en el “Manual de uso y
Mantenimiento”.

Los equipos una vez instalados cumpliran las exigencias del DB-HR Proteccion frente al ruido
del Cdédigo Técnico de la Edificacion. Para ello y una vez efectuada su instalacion, sera objeto de la
direccion facultativa de la obra, realizar las mediciones de emision acustica que se consideren
necesarias. Se instalara un cerramiento acustico para aislamiento de las maquinas, en caso que las
mediciones realizadas indiquen que es necesario.
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Instalacién de maquinaria.

La maquinaria debera ser accesible en todas sus partes de forma que puedan realizarse de
manera adecuada y sin peligro las operaciones de mantenimiento, vigilancia y conduccion, guardando
las distancias minimas recomendadas por el fabricante.

Las bombas de calor irdn colocadas en un local habilitado para ello, de uso exclusivo. Los
espacios minimos alrededor de la unidad térmica se reflejan en los planos adjuntos, segun datos del
fabricante

Seréa objeto de la direccion facultativa de la obra verificar que las cargas de peso no excedan los
valores soportados por el forjado, emplazando el equipo sobre viguetas apoyadas sobre muros o pilares
de carga cuando sea necesario, segun IT 1.3.4.1.2.5

Grados de proteccién

La aparamenta eléctrica y electronica del equipo de produccion de calor/frio tendra un grado de
proteccion IP 55, como se ha comentado anteriormente, dado que esta situado a la intemperie. Otra
posibilidad es que esté adecuadamente protegido por el fabricante del equipo.

El rendimiento minimo de los motores eléctricos seréa el indicado en la Tabla 2.4.2.8 de la IT
12426

Seccién de ventilacién.

Todos los locales donde se instalen equipos frigorificos de gas refrigerante, dispondran de una o mas
aberturas de superficie total libre :

S=0,14C"

Siendo :
S es la superficie neta de aberturas, en metros cuadrados

C es la carga de refrigerante més elevada contenida en el equipo, en kg.

Asf la seccién minima de ventilacion sera de 0,52 m?.

Segun datos del fabricante para la ventilacion del equipo previsto se dispondra un conducto de salida
de aire conectado a los ventiladores de dimensiones minimas 975x1050 mm. La rejilla de entrada de aire
tendra una superficie del 120% la del conducto indicado. Se prevé instalr una puerta de entrada al local
dotada de rejillas con dicha superficie libre

Las aberturas estaran protegidas por medio de rejillas que impidan la entrada de agua de lluvia y tengan
malla antipajaro.



Calculo de la chimenea.

Este tipo de unidades de produccion térmica con alimentacion por fuente de energia eléctrica,
no precisan salida de gases de combustién por carecer de esta.

CAPITULO 13.
Seleccioén de las unidades de tratamiento de aire.

El sistema de climatizacion no precisa unidades de tratamiento de aire, pués se trata d eun
sistema de climatizacion por suelo radiante/refrescante.

Para la eleccion de las unidades de ventilacion de los locales se tendra en cuenta la IT 1.1.4.1.3, de tal
modo que no se sobrepase la velocidad del aire en la zona ocupada, manteniéndola dentro de los
limites de bienestar, tal y como se indica en en Capitulo 2.3

Para la impulsién del aire en los locales se prevé la instalacion de rejillas de la casa AIRFLOW de
simple deflexion con compuerta de regulacion de caudal y marco de montaje, modelo GLP+O+M FP
de dimensiones 1000x75, o similar, mientras que el retorno se hara por medio de rejillas lineales con
regulacion y lamas a 45°, de la misma casa, modelo GLP-15+0+M FP de 1000x100. Los conductos
utilizados seran de tipo CLIMAVER PLUS o CLIMAVER NETO donde sea necesaria la atenuacion del
ruido a través de los conductos. El calculo de las rejillas y difusores se hara de tal forma que la
velocidad méxima de circulacién no supere los 5 m/s. La toma de aire desde el exterior se haré a través
de rejillas acusticas, con objeto de evitar la entrada de cuerpos extrafos en los conductos.

La velocidad en los conductos no deberéa superar los 6 m/s, evitando asf la produccién de ruido
molesto para el uso habitual del local

Las unidades de ventilacion se han seleccionado en funcion de las pérdidas de carga maximas
previstas en los conductos y los filtros instalados.

CAPITULO 14.
Eleccion de las unidades terminales.

Se emplea suelo radiante a base de tuberia de polibutileno de 16 mm de diametro con barrera
de oxigeno, en rollos de 200 6 120 metros, sin memoria térmica, evitando asf . La disposicion de los
emisores terminales y su composicion se muestran en planos de plantas, y su calculo esta justificado en
la tabla siguiente. En locales con una carga térmica elevada se podra instalar elementos emisores, tipo
fancoil, de apoyo al suelo radiante/refrescante, a determinar por la direccion facultativa de la obra.

1. CALCULOS

Longitud | Nimero | Paso de Termostato
Local Superficie por d.e . tubo (mm) Circuitos Colector ambiente

(m2) circuito circuitos

(m)
P-1
Vest+Rampa+Z.Di | 55,53 113 5 100 (CN12345|C1  (9|Si
st+Acces PO vias)
P-1 Salas usos | 44 g7 118 4 100 cne7se |G CQlg
multiples vias)
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c2 (3

P-1 Cocina 20,29 81 2 100 (C2)10 11 , Si
vias)
P-1 Distriouidor | 6,09 65 1 100 (C2)13 C2 Blg
vias)
PO 2-7-
DISTRIBUIDOR+A C3 (10 .
COESO PLANTA | 3277 110 3 100 (C3)14 15 16 vias) Si
PRIMERA
PO 3-DIRECCION | 9.7 97 1 100 (C3)17 Sgs) (0 g
PO 4-AULA 0-1 50,05 105 5 100 (C3)181920 1 C3 (10| o
2122 vias)
PO 5  ASEO C3 (10
ADAPTADO 4.4 44 1 100 (C3)23 vias) No
P1 2-8- ZONA DE
DISTRIBUCION+A C4 M .
CCESO AP 27,09 93 3 100 (C4)24 25 26 vias) Si
28
P1 3-AULA 1-2 32 111 3 100 (C4)27 28 29 \%S) 1l s
P1 4- ASEO AULA 4,07 45 1 100 (C4)30 Ca (M 1\
1.0 vias)
C4 (11|
P1 5- AULA 2-3 31,67 108 3 100 (C4)31 3233 vias) Si
P1.6- ASEO AULA T o7 41 1 100 (C4)34 (T No
2.3 vias)
Potencia Pérdidas Caudal Potencia
de carga Apoyo en
suelo por .- | suelo
Local .| por - calefaccion . .
calefaccion | 7 circuito refrigeracion
W) circuito (/min) W) w)
(mmcda)
P-1
Vest+Rampa+Z.Di | 5197 2962,96 | 2,993 0 2578,093021
st+Acces PO
P-1 Salas usos | 46, 309050 |2997 |0 1943,89978
multiples
P-1 Cocina 1867 1766,87 | 2,688 0 756,2963319
P-1 Vestuarios 399 198,50 1,148 0 162,0303375
P-1 Distribuidor 566 584,28 1,631 0 282,7406176
PO 2-7-
DISTRIBUIDOR+A
CCESO PLANTA 3338 3246,70 | 3,204 0 1474,986769
PRIMERA
PO 3-DIRECCION 1002 2385,37 | 2,887 696 403,915168




PO 4-AULA 0-1 4579 220403 [2,637 [0 2323,672892
PO 5 ASEO

ADAPTADO 362 179,97 | 1,042 |0 204,2789356
P1 2-8- ZONA DE

DISTRIBUCION +A

COESO AP 2566 1735,55 | 2,464 |0 1257,708265
22{

P13-AULA1-2 3541 3627,97 [ 3399 |0 1485,664986
'13_12 4- ASEQ AULA | 505 6728 | 0590 |0 188,9580154
P15- AULA 2-3 3387 3261,28 | 3252 |0 1470,344066
P16 ASEO

AULA 2.3 205 61,00 0589 |0 188,9580154

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Segun el DB Sl 1, las salas de maquinas de instalaciones de climatizacion, se clasifican como

locales de riesgo especial bajo en todos los casos.

Los locales de riesgo especial bajo integrados en edificios cumpliran:

- Resistencia al fuego de la estructura portante R90 (sera R240 por estar instalada en local de

publica concurrencia)

- Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona del resto del edificio EI 90

(seré& ElI240 por estar instalada en local de publica concurrencia)

- NO existe comunicacion directa con el resto del edificio. En caso contrario la misma se haria

por medio de puertas de comunicacion con el mismo serian El, 45-C5.

- Ladistancia méaxima desde cualquier punto de la sala hasta la salida sera de 15 metros.

- Con el fin de evitar el riesgo de incendio a través de fachada entre dos sectores de incendio
independientes (sala de calderas con el resto del edificio) los puntos de sus fachadas que
no sean al menos El 60 deberan estar separados, en el caso de fachadas a 90°, mas de 2,
metros. En caso contrario las puertas de la sala de calderas seran como minimo EI60

- Enlos locales de risgo especial, se instalaran extintores portéatiles de eficicacia minima 21A-

113B, como minimo a 15 metros de recorrido, desde todo origen de evacuacion.

Seguridad de utilizacion.

Segun IT 1.3.4.4.1, ninguna superficie con la que exista la posibilidad de contacto accidental, salvo las

superficies de los emisores de calor, podréa tener una temperatura mayor de 60°C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles a los usuarios tendran una
temperatura menor que 80°C o estaran adecuadamente protegidas contra contactos accidentales,

segun al misma IT.

En cumplimiento de la IT 1.3.4.4.2 el material aislante en tuberias, conductos o equipos nunca podra

interferir con partes moviles de sus componentes.
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Segun IT 1.3.4.4.3, en cuanto a accesibilidad se cumplira:

1. Los equipos y aparatos deben estar situados de forma tal que se facilite su limpieza, mantenimiento y
reparacion.

2. Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra se deben instalar en lugares visibles y
facilmente accesibles.

3. Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil. En los falsos
techos se deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que pueden ser abiertos sin
necesidad de recurrir a herramientas. La situacién exacta de estos elementos de acceso y de los
mismos aparatos debera quedar reflejada en los planos finales de la instalacion.

4. Los edificios multiusuarios con instalaciones térmicas ubicadas en el interior de sus locales, deben
disponer de patinillos verticales accesibles, desde los locales de cada usuario hasta la cubierta, de
dimensiones suficientes para alojar las conducciones correspondientes (chimeneas, tuberias de
refrigerante, conductos de ventilacion, etc.).

5. En edificios de nueva construccion las unidades exteriores de los equipos auténomos de refrigeracion
situadas en fachada deben integrarse en la misma, quedando ocultas a la vista exterior.

6. Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus
accesorios, ademas de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo cuando vayan
empotradas.

7. Para locales destinadas al emplazamiento de unidades de tratamiento de aire son validos los
requisitos de espacio indicados de la EN 13779, Anexo A, capitulo A 13, apartado A 13.2

Asi mismo y segun IT 1.3.4.4.4 las conducciones de las instalaciones deben estar sefalizadas
de acuerdo con la Norma UNE 100100.

Segun IT 1.3.4.4.5, se cumplira:

Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacién de medida suficiente para la
supervision de todas las magnitudes y valores de los parametros que intervienen de forma fundamental
en el funcionamiento de los mismos.

Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y facilmente accesibles para su lectura y
mantenimiento. El tamano de las escalas sera suficiente para que la lectura pueda efectuarse sin
esfuerzo.

Antes y después de cada proceso que lleve implicita la variacion de una magnitud fisica debe haber la
posibilidad de efectuar su medicién, situando instrumentos permanentes, de lectura continua, o
mediante instrumentos portatiles. La lectura podré efectuarse también aprovechando las sefiales de los
instrumentos de control.

En el caso de medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrara en el interior de la
tuberfa o equipo a través de una vaina, que estara rellena de una sustancia conductora de calor. No se
permite el uso permanente de termémetros o sondas de contacto.

Las medidas de presién en circuitos de agua se haran con manémetros equipados de dispositivos de
amortiguacion de las oscilaciones de la aguja indicadora.

Las unidades de bomba de calor instaladas dispondran de todos los elementos de medida necesarios
para su control, en el propio cuadro de mandos homologado por el fabricante.



CAPITULO 17

DIMENSIONADO DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA.

Cada circuito de hidraulico se protegera mediante un filtro con una luz de 1 mm, como méaximo, y se
dimensionaran con una velocidad de paso, a filtro limpio, menor o igual que la velocidad del fluido en las
tuberias contiguas.

Las valvulas automéaticas de diametro nominal mayor que DN 15, contadores y aparatos similares se
protegeran con filtros de 0,25 mm de luz, como maximo.

Sera objeto de la direccion facultativa de la obra determinar la necesidad de algun tratamiento
tonel fin de prevenir los fendmenos de corrosion e incrustacion calcarea, segun los criterios de las
normas preN 12502, parte 3, y UNE 112076, asi como los indicados por los fabricantes de los equipos.

CAPITULO 18
DIMENSIONADO DE LOS SISTEMAS DE VENTILACION MECANICA DE LOCALES AUXILIARES.

No se prevén locales auxiliares donde sea necesario instalar ventilaciéon mecanica

CAPITULO 17
DIMENSIONADO DE LOS CABLES Y LINEAS ELECTRICAS.

La instalacion se realizara segin esquema unifilar adjunto. Se dispondra de una linea de
alimentacion trifasica sin neutro y con toma de tierra para cada una de las unidades exteriores que se
conecta directamente al equipo para la alimentacién de toda la unidad, mediante conductor de cobre
flexible aislado y homologado, de las secciones indicadas en los correspondientes planos adjuntos.

Las unidades instaladas tienen un Cuadro eléctrico de potencia y control, fabricado conforme
las directivas 73/23 CE, 98/37/CE y 89/336 CE y la norma EN-60204-I.

* Incorpora control de secuencia de fases. Previene de dafnos eléctricos en componentes controlando
las fases.

* Interruptor de corte en carga general con bloqueo mecanico de acceso. Con el interruptor general
pararemos la bomba de calor dejandolo todo sin tension. El interruptor esta seleccionado para la talla y
el modelo del equipo. Opcionalmente puede ser bloqueado con candado para aumentar la seguridad.

Todas las conexiones del sistema y de la instalacion cumpliran todos los reglamentos aplicables.
Todas las partes metélicas de la instalacion se conectaran al circuito de tierras del edificio.

El consumo previsto seré el siguiente:

- 1 Bomba de calor aire/agua modelo SDHA 36 14,75 kW

-1 Ud. de recuperador de calor CLA 2009/12x2,20 kW = 4,40 kW

-1 Ud. de recuperador de calor CLA 2009/12x2,20 kW = 4,40 kW

Se prevé ademas la instalacion de los siguientes equipos de ventilacion:
1 Ud. Ventilador Mixvent TD 350/1251 x 30 W = 30 W
1 Ud. Ventilador Mixvent TD 500/1501 x 50 W = 50 W
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1 Ud. Ventilador Mixvent TD 500/1601 x50 W = 50 W

En el esquema unifilar figuran las secciones y medidas de proteccion de las lineas de alimentacion a
cada aparato.

CAPITULO 20.
FUENTE DE ENERGIA UTILIZADA.

Se empleara como fuentes de energia principal la Electricidad.

INSTALACION EMISORA.

La alimentacién eléctrica se hara a través de conexién a la red eléctrica de la Compania
suministradora.

APARATOS DE CONSUMO.

Los servicios y aparatos a los que se le suministra energia eléctrica para su funcionamiento
seran los siguientes:

El consumo previsto sera el siguiente:

- 1 Bomba de calor aire/agua modelo SDHA 36 14,75 kW

- 1 Ud. de recuperador de calor CLA 2009/12x2,20 kW = 4,40 kW
-1 Ud. de recuperador de calor CLA 2009/12x2,20 kW = 4,40 kW

Se prevé ademas la instalacion de los siguientes equipos de ventilacion:
1 Ud. Ventilador Mixvent TD 350/1251 x 30 W = 30 W
1 Ud. Ventilador Mixvent TD 500/1501 x 50 W = 50 W
1 Ud. Ventilador Mixvent TD 500/1601 x50 W = 50 W

CALCULO DEL ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE.

La instalacion disefada dispone de un suministro ininterrumpido, con capacidad ilimitada.

CAPITULO 21.
consumos mensuales y anuales previsibles. EMISIONES DE CO2

= Electricidad:



Teniendo en cuenta que se trata de una instalacion con consumo eléctrico, considerando un
funcionamiento diario de 10 horas diarias, durante 20 dias al mes, segun el tipo de tarifa eléctrica
contratada, se tiene un coste medio por kW consumido de 0,096 [], lo que supone un total de 454,66
[1/mes, con un montante anual estimado entorno a los 5.455,87 [].

Las emisiones de CO, equivalentes en una instalacion de climatizacién que utiliza como

combustible la electricidad se consideran como de 649 g-CO2 equivalentes /KW.h generado (segun
IDAE).

El consumo de energia en calefaccion se calcula como la diferencia entre las perdidas y las

ganancias solares e internas del local.

C = {PG24/1000 AT - ®} CUl/p kWh/afio

donde:
P es la potencia Util necesaria para | local.
G son los grados / dia correspondientes a la zona donde se haya ubicado la
vivienda.
@ representa las ganancias solares € internas de cada vivienda.
CUI es el coeficiente de uso e intermitencia de la calefaccion.

p es el rendimiento de la instalacién, que en el caso de bombas de calor, se considera del

230%.
Consumo Necesidad Necesidad Bomba de Emisiones CO2 Emisiones
mensual energética energética calor evitadas CQO2 finales
ACS mensual mensual (Rendimiento

ACS CALEFACCION  230%)
m3 kw.h Demanda Demanda Aprovechamiento g (CO2
energética energética energia solar equivalentes)

(kw.h) (kw.h)

Enero 4,46 251 8910 3982,93 25616,44 2559305,38

Febrero 4,03 191 8572 3810,12 19486,92 2453283,71

Marzo 4,46 212 8073 3601,81 2157481 2315997,84

Abril 4,32 196 6159 2763,04 19997,57 1773213,12

Mayo 4,46 198 4544 2061,81 20208,82 1317906,34

Junio 4,32 183 1108 561,32 18675,65 345618,32

Julio 4,46 185 0 80,32 18842,84 33284,20

Agosto 4,46 185 0 80,32 18842,84 33284,20

Septiembre 432 183 627 352,11 18675,65 209844,29

Octubre 4,46 198 2438 1145,98 20208,82 723535,15

Noviembre ~ 432 200 5458 2460,03 20438,21 1576121,82
Diciembre ~ 446 216 9360 4163,59 22030,13 2680136,74
Total anual 52,56 2398 25063 244599 16.021.531,1

Segun Tabla anexa las emisiones anuales previstas seran de 16,021 Tn CO2 eq..
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Segun las indicaciones del IPCC, la tasa de emisién anual correspondiente a cada habitante del planeta
para el ano 2020, atendiendo a la necesidad de reducir un 40% las emisiones de GEIl respecto a los
niveles de 1990, se considera de 1,40 Tn CO2 eq. Segun datos del Protocolo de Kioto la media de los
estados miembros es de 12,80 Tn CO2eq por persona.

CAPITULO 22
CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA.

Se han tenido en cuenta, para la redaccion del presente Proyecto las siguientes disposiciones y
normas que le son de aplicacion:

Real Decreto 1027/2007, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias IT

Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para baja tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

DB HE1 y el DAV HE Ahorro de energia.

Normas Tecnoldgicas de Edificacion: NTE-ICC Calderas; y NTE-ICR Radiacion (a

efectos de célculo de potencias térmicas y dimensionado de canalizaciones).

Normas UNE que le son de aplicacion.

Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el DB HE Ahorro de Energia,
sobre ahorro de energia.

Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el DOCUMENTO BASICO DE
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO SI, Art. 11 del Codigo Técnico de la edificacion sobre
condiciones de sobre exigencias basicas de seguridad en caso de incendio. )

Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el DOCUMENTO BASICO DE
SEGURIDAD DE UTILIZACION SU, Art. 12 del Cdodigo Técnico de la edificacion sobre
condiciones de sobre exigencias basicas de seguridad de utilizacion

Ordenanza primera de prevencion de incendios

Ordenanza de seguridad e higiene en el trabajo (O.M. de 9 de Marzo de 1.971)
Normas particulares de la Compafiia Suministradora

Ley de prevencion de riesgos laborales
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ANEXOS DE CALCULO

Anejo 1: Coeficientes de transmisién de cerramientos. Limitacién de la demanda energética.
LIDER

Anejo 2: Certificacion energética de edificios. Calener

Anejo 3: Célculo de las cargas térmicas
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HE-1 Proyecto
CTE ) ESCUELA INFANTIL MESTRES GOLDAR
Opcién - -
ey General Localidad Comunidad
VIGO GALICIA

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
ESCUELA INFANTIL MESTRES GOLDAR

Localidad
VIGO

Comunidad Autéonoma
GALICIA

Direccion del Proyecto
C/ MESTRES GOLDAR

Autor del Proyecto

Autor de la Calificacion

E-mail de contacto

Teléfono de contacto
(null)

Tipo de edificio
Terciario

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe CUMPLE con la reglamentacion establecida por el codigo
técnico de la edificacion, en su documento basico HE1.

Calefaccion

Refrigeracion

% de la demanda de Referencia

84,1

125,8

Proporcion relativa calefaccion refrigeracion

94,9

5,1

Calefaccion

En el caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacién de la transmitancia

Refrigeracion

limite de 1,2 W/m?K establecida para las particiones interiores que separan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas.

Fecha: 10/12/2009 Ref: 3CA7B192816D39C
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CTE ) ESCUELA INFANTIL MESTRES GOLDAR
Opcién - -
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3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

3.1. Espacios

Nombre Planta Uso G Il KRS
P01_EO1 P01 Residencial 3| 2349 2,80
P0O1_EO02 P01 Residencial 3 11,26 2,80
P01_E03 P01 Residencial 3] 123,90 2,80
P01_EO05 P01 Residencial 3 12,29 2,80
P01_E06 P01 Residencial 3 1,71 2,80
PO1_EO4 P01 Residencial 3 4,84 2,80
P02_E02 P02 Residencial 3| 54,79 3,60
P02_E03 P02 Intensidad Baja - 8h 3 9,67 3,60
P02_E04 P02 Residencial 3 15,13 3,60
P02_EO05 P02 Residencial 3 51,04 3,60
P03_EO1 P03 Nivel de estanqueidad 1 3 5,73 3,10
P03_E02 P03 Residencial 3| 38,09 3,10
P03_E03 P03 Residencial 3| 3645 3,10
P03_E04 P03 Residencial 3| 36,01 3,10
P03_E05 P03 Residencial 3 8,88 3,10
P04_EO01 P04 Residencial 3| 44,90 2,80
P04_EO02 P04 Residencial 3 43,96 2,80
P04_EO3 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 17,70 2,80
P04_E04 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 18,61 2,80

Fecha: 10/12/2009 Ref: 3CA7B192816D39C Pégina: 2
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Suenats  General Localidad Comunidad
VIGO GALICIA
3.2. Cerramientos opacos
3.2.1 Materiales
Nombre (Wllr(nK) (kg7m3) (Jling) (mZE/W) (mzslfalkg) Just.

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,570 1150,00 1000,00 - 6 --
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10 --
Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,432 930,00 1000,00 - 10 --
Roca natural porosa [por ejem. Lava] d < 16 0,550 1500,00 1000,00 - 15 --
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm - - - 0,18 - -
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,038 30,00 1000,00 - 20 | SI
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900, 0,250 825,00 1000,00 - 4 --
Conifera pesada 520 <d <610 0,180 570,00 1600,00 - 20 --
MW Lana mineral [0.05 W/[mK]] 0,050 40,00 1000,00 - 1 Sl
Hormigon convencional d 1600 0,970 1600,00 1000,00 - 120 --
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,908 1220,00 1000,00 - 10 -
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,500 980,00 1800,00 - 100000 --
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,041 40,00 1000,00 - 1 Sl
Zinc 110,000 7200,00 380,00 - 1e+30 --
Tablero contrachapado 700 < d < 900 0,240 800,00 1600,00 - 110 --
Camara de aire sin ventilar horizontal 2 cm - - - 0,16 - -
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000 -
Camara de aire sin ventilar horizontal 10 cm - - - 0,18 - -

3.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre (W/:FK) Material Es:)r::or

Fecha: 10/12/2009

Ref: 3CA7B192816D39C
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Suenats  General Localidad Comunidad
VIGO GALICIA
Nombre (WI:jnzK) Material Esz:)sor
Tabique interior 2,34 | Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,010
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,010
Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,080
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,010
Muro enterrado 0,50 | Roca natural porosa [por ejem. Lava] d < 1600 0,060
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,050
Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <900 0,020
Fachada exterior 0,51 | Roca natural porosa [por ejem. Lava] d < 1600 0,030
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,050
Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020
Solera 0,43 | Conifera pesada 520 <d <610 0,020
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,045
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,025
MW Lana mineral [0.05 W/[mK]] 0,050
Hormigoén convencional d 1600 0,020
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,001
Forjados 0,39 | Conifera pesada 520 <d < 610 0,020
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,045

Fecha: 10/12/2009 Ref: 3CA7B192816D39C Pégina: 4
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Nombre W I:anK) Material Esz:)sor
Forjados 0,39 | EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,025
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,001
Hormigoén convencional d 1600 0,050
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Cubierta 0,33 |Zinc 0,008
Tablero contrachapado 700 < d <900 0,019
Céamara de aire sin ventilar horizontal 2 cm 0,000
Tablero contrachapado 700 < d < 900 0,019
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,100
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020
Terraza 0,46 | Betun fieltro o lamina 0,002
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,050
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,060
Hormigoén convencional d 1600 0,050
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Cubierta 01 0,92 | Tablero contrachapado 700 < d < 900 0,025
Céamara de aire sin ventilar horizontal 10 cm 0,000
Tablero contrachapado 700 < d < 900 0,025
Camara de aire sin ventilar horizontal 10 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,010
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,025

3.3. Cerramientos semitransparentes

Fecha: 10/12/2009

Ref: 3CA7B192816D39C
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3.3.1 Vidrios

U
N F | .
ombre (Wim?K) actor solar | Just
VER_DC_4-12-441a 2,80 0,75 SI
3.3.2 Marcos
Nombre v Just.
(W/mZ2K) )
VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00 --
3.3.3 Huecos
Nombre Ventana
Acristalamiento VER_DC_4-12-441a
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 10,00
Permeabilidad m*hm? a 100Pa 27,00
U (W/mZ?K) 2,92
Factor solar 0,69
Justificacion Sl

3.4. Puentes Térmicos

En el célculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias
térmicas lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos.

Fecha: 10/12/2009 Ref: 3CA7B192816D39C Pégina: 6
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Y W/(mK) FRSI

Encuentro forjado-fachada 0,41 0,75
Encuentro suelo exterior-fachada 0,44 0,72
Encuentro cubierta-fachada 0,44 0,72
Esquina saliente 0,16 0,80
Hueco ventana 0,25 0,63
Esquina entrante -0,13 0,82
Pilar 0,80 0,62
Union solera pared exterior 0,13 0,74

Fecha: 10/12/2009
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EWEESS  General Localidad Comunidad
VIGO GALICIA

4. Resultados

4.1. Resultados por espacios
Espacios Area N° espacios | Calefaccion | Calefaccion |Refrigeracion | Refrigeracion

P (m?) iguales % de max % de ref % de max % de ref

P0O1_EO1 23,5 1 80,4 84,0 6,8 115,5
P01_E02 11,3 1 70,8 80,2 100,0 123,8
P01_E03 123,9 1 54,2 73,1 0,0 0.0
P01_E05 12,3 1 59,5 50,0 0,0 0.0
P01_E06 1,7 1 100,0 59,2 0,0 0.0
P01_EO04 4.8 1 65,7 37,4 0,0 0.0
P02_E02 54,8 1 81,3 91,1 5,4 120,8
P02_E04 15,1 1 95,7 87,9 17,3 144,0
P02_E05 51,0 1 94,3 89,9 10,2 114,3
P03_E02 38,1 1 73,7 86,2 55 289,4
P03_E03 36,5 1 73,4 92,6 6,1 114,4
P03_E04 36,0 1 69,8 88,9 7,2 111,9
P03_E05 8,9 1 54,4 97,5 0,0 0.0
P04_EO01 44,9 1 72,0 94,9 0,0 0.0
P04_E02 44,0 1 55,3 100,4 0,0 0.0

Fecha: 10/12/2009
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5. Lista de comprobacién

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo

Nombre

Material

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]

MW Lana mineral [0.05 W/[mK]]

MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]

Acristalamiento

VER_DC_4-12-441a

Fecha: 10/12/2009
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Proyecto

' I _ Calificacion ESCUELA INFANTIL MESTRES GOLDAR

~=  Energética Localidad

VIGO

Comunidad

GALICIA

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
ESCUELA INFANTIL MESTRES GOLDAR

Localidad
VIGO

Comunidad Autéonoma
GALICIA

Direccion del Proyecto
C/ MESTRES GOLDAR

Autor del Proyecto

Autor de la Calificacion

E-mail de contacto

Teléfono de contacto

(null)
Tipo de edificio
Terciario
Fecha: 10/12/2009 Ref: 4BBD49B22619AB8 Pagina: 1




Proyecto
l = I _Calificacion ESCUELA INFANTIL MESTRES GOLDAR

i o I. Energética Localidad Comunidad
VIGO GALICIA

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso G Il KRS
P01_EO1 P01 Residencial 3| 2349 2,80
P0O1_EO02 P01 Residencial 3 11,26 2,80
P01_E03 P01 Residencial 3] 123,90 2,80
P01_EO05 P01 Residencial 3 12,29 2,80
P01_E06 P01 Residencial 3 1,71 2,80
PO1_EO4 P01 Residencial 3 4,84 2,80
P02_E02 P02 Residencial 3| 54,79 3,60
P02_E03 P02 Intensidad Baja - 8h 3 9,67 3,60
P02_E04 P02 Residencial 3 15,13 3,60
P02_EO05 P02 Residencial 3 51,04 3,60
P03_EO1 P03 Nivel de estanqueidad 1 3 5,73 3,10
P03_E02 P03 Residencial 3| 38,09 3,10
P03_E03 P03 Residencial 3| 3645 3,10
P03_E04 P03 Residencial 3| 36,01 3,10
P03_E05 P03 Residencial 3 8,88 3,10
P04_EO01 P04 Residencial 3| 44,90 2,80
P04_EO02 P04 Residencial 3 43,96 2,80
P04_EO3 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 17,70 2,80
P04_E04 P04 Nivel de estanqueidad 1 3 18,61 2,80
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Proyecto

=1 caificacion ESCUELA INFANTIL MESTRES GOLDAR
_I Energética Localidad Comunidad
VIGO GALICIA
2.2. Cerramientos opacos
2.2.1 Materiales
Nombre K e Cp R Z
(W/mK) (kg/m?) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPalkg)

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,570 1150,00 1000,00 - 6
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,432 930,00 1000,00 - 10
Roca natural porosa [por ejem. Lava] d < 16 0,550 1500,00 1000,00 - 15
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm - - - 0,18 -
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,038 30,00 1000,00 - 20
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 4
Conifera pesada 520 < d < 610 0,180 570,00 1600,00 - 20
MW Lana mineral [0.05 W/[mK]] 0,050 40,00 1000,00 - 1
Hormigon convencional d 1600 0,970 1600,00 1000,00 - 120
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,908 1220,00 1000,00 - 10
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,500 980,00 1800,00 - 100000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,041 40,00 1000,00 - 1
Zinc 110,000 7200,00 380,00 - 1e+30
Tablero contrachapado 700 < d < 900 0,240 800,00 1600,00 - 110
Camara de aire sin ventilar horizontal 2 cm - - - 0,16 -
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
Camara de aire sin ventilar horizontal 10 cm - - - 0,18 -

2.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre (W /:12K) Material Es:)r::or
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Proyecto
=1 caificacion ESCUELA INFANTIL MESTRES GOLDAR
_I Energética | Localidad Comunidad
VIGO GALICIA
Nombre (WI:jnzK) Material Esz:)sor
Tabique interior 2,34 | Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,010
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,010
Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,080
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,010
Muro enterrado 0,50 | Roca natural porosa [por ejem. Lava] d < 1600 0,060
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,050
Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <900 0,020
Fachada exterior 0,51 | Roca natural porosa [por ejem. Lava] d < 1600 0,030
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,050
Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020
Solera 0,43 | Conifera pesada 520 <d <610 0,020
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,045
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,025
MW Lana mineral [0.05 W/[mK]] 0,050
Hormigoén convencional d 1600 0,020
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,001
Forjados 0,39 | Conifera pesada 520 <d < 610 0,020
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,045

Fecha: 10/12/2009 Ref: 4BBD49B22619AB8 Pégina: 4




Proyecto

=1 caificacion ESCUELA INFANTIL MESTRES GOLDAR
— i Energética | Localidad Comunidad
VIGO GALICIA

Nombre W I:anK) Material Esz:)sor

Forjados 0,39 | EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,025
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,050
Polietileno alta densidad [HDPE] 0,001
Hormigoén convencional d 1600 0,050
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250

Cubierta 0,33 |Zinc 0,008
Tablero contrachapado 700 < d <900 0,019
Céamara de aire sin ventilar horizontal 2 cm 0,000
Tablero contrachapado 700 < d < 900 0,019
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,100
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020

Terraza 0,46 | Betun fieltro o lamina 0,002
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,050
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,060
Hormigoén convencional d 1600 0,050
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm 0,250

Cubierta 01 0,92 | Tablero contrachapado 700 < d < 900 0,025
Céamara de aire sin ventilar horizontal 10 cm 0,000
Tablero contrachapado 700 < d < 900 0,025
Camara de aire sin ventilar horizontal 10 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,010
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,025

2.3. Cerramientos semitransparentes

Fecha: 10/12/2009

Ref: 4BBD49B22619AB8
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ESCUELA INFANTIL MESTRES GOLDAR

- Energética Localidad

VIGO

Comunidad
GALICIA

2.3.1 Vidrios

Nombre

U

F |
(WIm?K) actor solar

VER_DC_4-12-441a

2,80 0,75

2.3.2 Marcos

Nombre

u
(WIm?K)

VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00

2.3.3 Huecos

Nombre

Ventana

Acristalamiento

VER_DC_4-12-441a

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 27,00

U (W/m?K) 2,92

Factor solar 0,69

Fecha: 10/12/2009
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Proyecto
l I _Calificacion ESCUELA INFANTIL MESTRES GOLDAR
i - Energética Localidad Comunidad
VIGO GALICIA
3. Sistemas
Nombre TERMO
Tipo agua caliente sanitaria

Nombre Equipo

EQ_Caldera-ACS-Electrica-Defecto

Tipo Equipo Caldera eléctrica o de combustible
Nombre demanda ACS ACS
Nombre equipo acumulador ACUMULADOR
Porcentaje abastecido con energia solar |52,00

Temperatura impulsion (°C) 60,0

Multiplicador 1

Nombre CLIMATIZACION
Tipo Calefacciéon multizona por agua

Nombre Equipo

EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto

Tipo Equipo Expansion directa bomba de calor aire-agua

Nombre unidad terminal UT_PO01_EO1

Zona asociada P01_EO1
Nombre unidad terminal UT_P01_EO03

Zona asociada P0O1_EO3
Nombre unidad terminal UT_P02_EO02

Zona asociada P02_EO02
Nombre unidad terminal UT_P02_EO04

Zona asociada P02_EO04

Fecha: 10/12/2009

Ref: 4BBD49B22619AB8
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.1 caiificacion ESCUELA INFANTIL MESTRES GOLDAR
_I Energética Localidad Comunidad
VIGO GALICIA
Nombre unidad terminal UT_P02_EO05
Zona asociada P02_EO05
Nombre unidad terminal UT_P03_E02
Zona asociada P03_EO02
Nombre unidad terminal UT_P03_EO03
Zona asociada P03_EO3
Nombre unidad terminal UT_P03_E04
Zona asociada P03_EO04
Nombre unidad terminal UT_P03_EO05
Zona asociada P03_EO05
Nombre unidad terminal UT_P04_EO02
Zona asociada P04_EO02
Temperatura impulsiéon (°C) 80,0
multiplicador 1
4. lluminacion
Nombre Pot. lluminacién VEEIODbj VEEIRef
PO1_EO1 7 3,900000095| 5
PO1_E02 8,19999980926514 25 5
P01_EO03 11,1000003814697 2,359999895| 3,5
P01_EO05 14,3599996566772 4,530000209( 5
P01_E06 10,5 5 5
PO1_E04 4,40000009536743 7 10

Fecha: 10/12/2009
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'_I _ Calificacion ESCUELA INFANTIL MESTRES GOLDAR
_I Energética Localidad Comunidad
VIGO GALICIA
P02_E02 9 3,690000057| 5
P02_EO03 9,10000038146973 3,089999914| 3,5
P02_E04 11,7799997329712 3,099999904| 3,5
P02_E05 10,6000003814697 2,619999885| 3,5
P03_EO01 4,40000009536743 7 10
P03_E02 9,43000030517578 3,75 5
P03_E03 10,3999996185303 2,559999942| 3,5
P03_E04 10,5 2,549999952] 3,5
P03_E05 14,1000003814697 4,460000038( 5
P04_EO01 6,80000019073486 2,880000114| 5
P04_E02 4,40000009536743 7 10
P04_E03 4,40000009536743 7 10
P04_E04 4,40000009536743 7 10
5. Equipos
Nombre EQ_Caldera-ACS-Electrica-Defecto
Tipo Caldera eléctrica o de combustible

Capacidad nominal (kW)

Rendimiento nominal

Capacidad en funciéon de

la temperatura de impulsién

cap_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento nominal en funcion

de la temperatura de impulsion

ren_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento en funciénde la carga

parcial en términos de potencia

ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-unidad

Fecha: 10/12/2009
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""I Energética Localidad

VIGO

Comunidad

GALICIA

Rendimiento en funcion de la carga

parcial en términos de tiempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-ACS-Electrica-Defecto

alta del deposito (°C)

Tipo energia Electricidad
Nombre ACUMULADOR
Tipo Acumulador Agua Caliente

Volumen del deposito (L) 150,00

Coeficiente de pérdidas 1,00

global del depésito, UA
Temperatura de consigna 60,00

baja del depésito (°C)

Temperatura de consigna 80,00

Fecha: 10/12/2009
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Nombre EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto
Tipo Expansién directa bomba de calor aire-agua
Capacidad nominal 40,60
Consumo nominal 17,80

Capacidad en funcion

de las temperaturas

cap_T-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto

Consumo en funcién

de las temperaturas

con_T-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto

Consumo en funcion

con_FCP-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto

de la carga parcial

Tipo energia Electricidad
6. Unidades terminales
Nombre UT_PO1_EO1
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida PO1_EO1
Capacidad o potencia mxima (kW) 2,50
Nombre UT_PO1_EO3
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P01_EO3
Capacidad o potencia mxima (kW) 9,40
Nombre UT_P02_EO02

Fecha: 10/12/2009
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VIGO GALICIA
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_E02
Capacidad o potencia mxima (kW) 3,70
Nombre UT_P02_E04
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_EO4
Capacidad o potencia mxima (kW) 1,00
Nombre UT_P02_EO05
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P02_EO05
Capacidad o potencia mxima (kW) 4,60
Nombre UT_P03_EO02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO02
Capacidad o potencia mxima (kW) 2,60
Nombre UT_P03_EO03
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO3
Capacidad o potencia mxima (kW) 3,60
Nombre UT_P03_E04

Fecha: 10/12/2009

Ref: 4BBD49B22619AB8

Pagina: 12




Proyecto

'_I _ Calificacion ESCUELA INFANTIL MESTRES GOLDAR
4 Energética Localidad Comunidad
VIGO GALICIA
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO04
Capacidad o potencia mxima (kW) 3,40
Nombre UT_P03_EO05
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO05
Capacidad o potencia mxima (kW) 0,40
Nombre UT_P04_EO02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_EO02
Capacidad o potencia mxima (kW) 3,40

7. Justificacion

7.1. Contribucion solar

Nombre

Contribucién Solar Minima

Contribucién Solar Minima HE-4

TERMO

52,0

30,0

Fecha: 10/12/2009
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8. Resultados
Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kqC02/m? Objeto
A
B
C 505 C
D
E
Clase kKWwhim? kwhiafio
Demanda calefaccion c 98.9 51071.0
Demanda refrigeracion D b.3 2736.9
Clase kgCO2/m? kqCO2/afio
Emisiones CO2 calefaccién c 295 15233.5
Emisiones CO2 refrigeracién A 0.0 0.0
Emisiones CO2 ACS c 2.4 1239.3
Emisiones CO2 lluminacién C 18.6 9604.9
Emisiones CO2 Totales 26077.7
Datos para la etiqueta de eficiencia energética
Edificio Objeto
por metro cuadrado anual
Consumo energia final (kWh) 77,8 40164,8
Consumo energia primaria (kWh) 202,5 104548,9
Emisiones CO2 (kgCO2) 50,5 26068,7
Fecha: 10/12/2009 Ref: 4BBD49B22619AB8 Pagina: 14







CALCULO DE LAS CARGAS TERMICAS

CONSIDERACIONES: DAV HE ahorro de energia, Anejo HE 1 V1y RITE

TEMPERATURA EXTERIOR: 0°C

TEMPERATURA LOCALES CALEFACTADOS:

Estancias 23 °C

Almacenes y locales técnicos NO CALEFACTADOS

TEMPERATURA LOCALES NO CALEFACTADOS: 12 °C

T2. DEL TERRENO EN CONTACTO CON EL EDIFICIO: 5¢°C

ZONA CLIMATICA: w, C
SIMBOLOGIA:

PE1: Paredes al exterior n® 1 (K1)
PE2: Paredes muro enterrado (K2)
Pl: Paredes al interior donde pueda haber pérdidas
VPtl Ventanas y/o Puertas pared n°® 1
VPt2 Ventanas y/o Puertas pared n° 2

AISLAMIENTO TERMICO:

K1 fachada 0,45 kcal/h °C m2
K2 fachada sé6tano 0,43 kcal/h °C m2
K cubierta = 0,29 kcal/h °C m2
K forjado = 0,32 kcal/h °C m2
K solera = 0,36 kcal/h °C m2
K paredes interiores = 1,43 kcal/h °C m2
K acristalamiento = 2,60 kcal/h °C m2
K forjado sobre terreno: 0,36 kcal/h °C m2

Factor solar con persiana inte 0,46



EDIFICIO PARA ESCUELA INFANTIL

PLANTA -1
LOCAL: 1-2-3-14 VESTIBULO+RAMPA+DISTRIBUCION+ACCESO PLANTA 0
PERDIDAS| LARGO ANCHO / ALTO SUPERFICIE K Ti-Te | ORIENTACION INTERMITEN. PERDIDAS
PE1 0,00 2,60 0,00 0,43 | 23,00 N 0,10 0,00
VPtl 0,00 3,40 0,00 2,60 | 23,00 N 0,10 0,00
PE2 4,70 2,60 9,22 0,43 | 23,00 S 0,10 100,30
VP2 1,50 2,00 3,00 2,60 | 23,00 S 0,10 197,34
PE3 4,50 2,60 11,70 0,43 | 23,00 E 0,10 138,86
VPt3 0,00 3,03 0,00 2,60 | 23,00 E 0,10 0,00
PE4 7,10 2,60 9,26 0,45 | 23,00 w 0,10 110,22
VPt4 4,60 2,00 9,20 2,60 | 23,00 w 0,10 632,68
SUELO - - 55,75 0,36 | 18,00 - 0,10 397,39
TECHO - - 55,75 0,32 | 0,00 - 0,10 0,00
PI 0,00 2,60 0,00 1,43 | 11,00 - 0,10 0,00
Pu Ext. 0,00 2,30 0,00 0,46 | 23,00 - 0,10 0,00
PERD. INFILTRACION: 2898,81 kcal/h
[PERDIDAS TOTALES: 4475,60 kcal/h
|lPERDIDAS TOTALES EN W 5.204,19 W
|[PERDIDAS TOTALES W/m?2 93,35 W/m2

LOCAL: 4-SALA USOS MULTIPLES

PERDIDAS| LARGO ANCHO / ALTO SUPERFICIE K Ti-Te | ORIENTACION INTERMITEN. PERDIDAS
PE1 0,00 2,60 0,00 0,43 | 23,00 N 0,10 0,00
VPt1 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 N 0,10 0,00
PE2 0,00 2,60 0,00 0,43 | 23,00 S 0,10 0,00
VP2 0,00 3,03 0,00 2,60 | 23,00 S 0,10 0,00
PE3 4,50 2,60 11,70 0,43 | 23,00 E 0,10 138,86
VPt3 0,00 8,00 0,00 2,60 | 23,00 E 0,10 0,00
PE4 4,50 2,60 10,20 0,43 | 23,00 w 0,10 116,01
VPt4 0,60 2,50 1,50 2,60 | 23,00 w 0,10 103,16

SUELO - - 44,68 0,36 | 18,00 - 0,10 318,48
TECHO - - 44,68 0,32 | 0,00 - 0,10 0,00
PI 0,00 2,48 0,00 1,43 | 11,00 - 0,10 0,00

Pu Ext. 0,00 2,30 0,00 0,46 | 23,00 - 0,10 0,00

PERD. INFILTRACION: 2904,01 kcal/h

|lPERDIDAS TOTALES: 3580,51 kcal/h

|lPERDIDAS TOTALES EN W 4.163,39 W

[[PERDIDAS TOTALES W/m= 93,18 W/m=2

LOCAL: 5-COCINA

PERDIDAS| LARGO ANCHO / ALTO SUPERFICIE K Ti-Te | ORIENTACION INTERMITEN. PERDIDAS
PE1 7,00 2,60 18,20 0,43 | 23,00 N 0,10 225,00
VPt1 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 N 0,10 0,00
PE2 1,40 2,60 2,84 0,43 | 23,00 S 0,10 30,90
VP2 0,80 1,00 0,80 2,60 | 23,00 S 0,10 52,62
PE3 0,00 2,60 0,00 1,50 | 23,00 E 0,10 0,00
VPt3 0,00 8,00 0,00 2,60 | 23,00 E 0,10 0,00
PE4 2,50 2,60 2,51 1,50 | 23,00 w 0,10 99,58
VPt4 2,10 1,90 3,99 2,60 | 23,00 w 0,10 274,39

SUELO - - 19,71 0,36 | 18,00 - 0,10 140,49
TECHO - - 19,71 0,29 | 23,00 - 0,10 144,61
PI 0,00 2,60 0,00 1,43 | 11,00 - 0,10 0,00
Pu Ext. 0,00 2,30 0,00 0,46 | 23,00 - 0,10 0,00
PERD. INFILTRACION: 640,53 kcal/h
|lPERDIDAS TOTALES: 1608,13 kcal/h
[[PERDIDAS TOTALES EN W 1.869,92 W

[[PERDIDAS TOTALES W/m= 94,87 W/m2




LOCAL: 9-VESTUARIOS

PERDIDAS| LARGO ANCHO / ALTO SUPERFICIE K Ti-Te | ORIENTACION INTERMITEN. PERDIDAS
PE1 1,50 2,60 3,90 0,43 | 23,00 N 0,10 48,21
VPt1 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 N 0,10 0,00
PE2 0,00 2,60 0,00 0,43 | 23,00 S 0,10 0,00
VP2 0,00 3,03 0,00 2,60 | 23,00 S 0,10 0,00
PE3 2,40 2,60 6,24 0,43 | 23,00 E 0,10 74,06
VPt3 0,00 8,00 0,00 2,60 | 23,00 E 0,10 0,00
PE4 0,00 2,60 0,00 0,43 | 23,00 w 0,10 0,00
VPt4 0,00 3,03 0,00 2,60 | 23,00 w 0,10 0,00

SUELO - - 3,49 0,36 | 18,00 - 0,10 24,88
TECHO - - 3,49 0,29 | 23,00 - 0,10 25,61
PI 0,00 2,60 0,00 1,43 | 11,00 - 0,10 0,00

Pu Ext. 0,00 2,30 0,00 0,46 | 23,00 - 0,10 0,00

PERD. INFILTRACION: 170,13 Kkcal/h

[PERDIDAS TOTALES: 342,88 kcal/h

[PERDIDAS TOTALES EN W 398,70 W

|[PERDIDAS TOTALES W/m2 114,24 W/m?2

LOCAL: 11-DISTRIBUIDOR

PERDIDAS| LARGO ANCHO / ALTO SUPERFICIE K Ti-Te | ORIENTACION INTERMITEN. PERDIDAS
PE1 0,00 2,60 0,00 0,43 | 23,00 N 0,10 0,00
VPtl 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 N 0,10 0,00
PE2 0,00 2,60 0,00 0,43 | 23,00 S 0,10 0,00
VP2 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 S 0,10 0,00
PE3 0,00 2,60 0,00 0,43 | 23,00 E 0,10 0,00
VPt3 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 E 0,10 0,00
PE4 0,00 2,60 0,00 0,43 | 23,00 w 0,10 0,00
VPt4 0,00 3,03 0,00 2,60 | 23,00 w 0,10 0,00

SUELO - - 6,07 0,36 | 18,00 - 0,10 43,27
TECHO - - 6,07 0,29 | 23,00 - 0,10 44,54
PI 3,40 2,60 8,84 1,43 | 11,00 - 0,10 152,70

Pu Ext. 0,00 2,30 0,00 0,46 | 23,00 - 0,10 0,00

PERD. INFILTRACION: 246,58 kcal/h

[PERDIDAS TOTALES: 487,08 kcal/h

|lPERDIDAS TOTALES EN W 566,37 W

|[PERDIDAS TOTALES W/m?2 93,31 W/m2

LOCAL: 12- ZONA LAVABOS

PERDIDAS | LARGO ANCHO / ALTO SUPERFICIE K Ti-Te | ORIENTACION INTERMITEN. PERDIDAS
PE1 0,00 2,60 0,00 0,43 | 23,00 N 0,10 0,00
VPt1 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 N 0,10 0,00
PE2 1,20 2,60 3,12 0,43 | 23,00 S 0,10 33,94
VP2 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 S 0,10 0,00
PE3 2,20 2,60 5,72 0,43 | 23,00 E 0,10 67,88
VPt3 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 E 0,10 0,00
PE4 0,00 2,60 0,00 0,43 | 23,00 w 0,10 0,00
VPt4 0,00 3,03 0,00 2,60 | 23,00 w 0,10 0,00

SUELO - - 2,69 0,36 | 18,00 - 0,10 19,17
TECHO - - 2,69 0,29 | 0,00 - 0,10 0,00

PI 0,00 2,60 0,00 1,43 | 11,00 - 0,10 0,00
Pu Ext. 0,00 2,30 0,00 0,46 | 23,00 - 0,10 0,00

PERD. INFILTRACION:

131,13 kcal/h

|lPERDIDAS TOTALES:

252,13 kcal/h

|lPERDIDAS TOTALES EN W

293,18 W

[[PERDIDAS TOTALES W/m=

108,99 W/m?2




LOCAL:

14- ASEO NINOS

PERDIDAS| LARGO ANCHO / ALTO SUPERFICIE K Ti-Te | ORIENTACION INTERMITEN. PERDIDAS
PE1 0,00 2,60 0,00 0,43 | 23,00 N 0,10 0,00
VPt1 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 N 0,10 0,00
PE2 2,00 2,60 5,20 0,43 | 23,00 S 0,10 56,57
VP2 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 S 0,10 0,00
PE3 0,00 2,60 0,00 0,43 | 23,00 E 0,10 0,00
VPt3 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 E 0,10 0,00
PE4 0,00 2,60 0,00 0,43 | 23,00 w 0,10 0,00
VPt4 0,00 3,03 0,00 2,60 | 23,00 w 0,10 0,00

SUELO - - 4,80 0,36 | 18,00 - 0,10 34,21
TECHO - - 4,80 0,29 | 0,00 - 0,10 0,00
PI 0,00 2,60 0,00 1,43 | 11,00 - 0,10 0,00
Pu Ext. 0,00 2,30 0,00 0,46 | 23,00 - 0,10 0,00
PERD. INFILTRACION: 233,99 kcal/h
[PERDIDAS TOTALES: 324,77 kcal/h
[PERDIDAS TOTALES EN W 377,64 W
|[PERDIDAS TOTALES W/m2 78,67 W/m2
PLANTA O

LOCAL:  2-7-DISTRIBUIDOR+ACCESO PLANTA PRIMERA

PERDIDAS| LARGO ANCHO / ALTO SUPERFICIE K Ti-Te | ORIENTACION INTERMITEN. PERDIDAS
PE1 0,00 3,60 0,00 0,45 | 23,00 N 0,10 0,00
VPt1 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 N 0,10 0,00
PE2 7,70 3,60 24,12 0,45 | 23,00 S 0,10 274,61
VP2 2,00 1,80 3,60 2,60 | 23,00 S 0,10 236,81
PE3 0,00 3,60 0,00 0,45 | 23,00 E 0,10 0,00
VPt3 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 E 0,10 0,00
PE4 0,00 3,60 0,00 0,45 | 23,00 w 0,10 0,00
VPt4 0,00 3,03 0,00 2,60 | 23,00 w 0,10 0,00

SUELO - - 32,62 0,36 | 0,00 - 0,10 0,00
TECHO - - 32,62 0,32 | 0,00 - 0,10 0,00
PI 4,80 3,60 0,96 1,43 | 11,00 - 0,10 16,58
Vpti 4,80 3,40 16,32 2,60 | 11,00 - 0,10 513,43
PERD. INFILTRACION: 1834,76 kcal/h
|lPERDIDAS TOTALES: 2876,18 kcal/h
[[PERDIDAS TOTALES EN W 3.344,40 W
[[PERDIDAS TOTALES W/m= 102,53 W/m2

LOCAL:  3-DIRECCION

PERDIDAS| LARGO ANCHO / ALTO SUPERFICIE K Ti-Te | ORIENTACION INTERMITEN. PERDIDAS
PE1 3,00 3,60 10,80 0,45 | 23,00 N 0,10 139,73
VPt1 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 N 0,10 0,00
PE2 0,00 3,60 0,00 0,45 | 23,00 S 0,10 0,00
VP2 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 S 0,10 0,00
PE3 5,00 3,60 18,00 0,45 | 23,00 E 0,10 223,56
VPt3 2,40 2,50 6,00 2,60 | 23,00 E 0,10 430,56
PE4 0,00 3,60 0,00 0,45 | 23,00 w 0,10 0,00
VPt4 0,00 3,03 0,00 2,60 | 23,00 W 0,10 0,00

SUELO - - 13,07 0,36 | 0,00 - 0,10 0,00
TECHO - - 13,07 0,32 | 0,00 - 0,10 0,00
PI 0,00 3,60 0,00 1,43 | 11,00 - 0,10 0,00
Vpti 1,70 3,40 5,78 2,60 | 11,00 - 0,10 181,84

PERD. INFILTRACION:

490,09 kcal/h

[PERDIDAS TOTALES:

1465,78 kcal/h

[PERDIDAS TOTALES EN W

1.704,39 W

|[PERDIDAS TOTALES W/m2

130,40 W/m?2




LOCAL: 4-AULA 0-1

PERDIDAS| LARGO ANCHO / ALTO SUPERFICIE K Ti-Te | ORIENTACION INTERMITEN. PERDIDAS
PE1 7,80 3,60 22,29 0,45 | 23,00 N 0,10 288,38
VPt1 1,50 2,10 3,15 2,60 | 23,00 N 0,10 235,46
VPt1 1,10 2,40 2,64 2,60 | 23,00 N 0,10 197,34
PE2 1,40 3,60 5,04 0,45 | 23,00 S 0,10 57,38
VP2 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 S 0,10 0,00
PE3 0,00 3,60 0,00 0,45 | 23,00 E 0,10 0,00
VPt3 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 E 0,10 0,00
PE4 11,70 3,60 34,29 0,45 | 23,00 w 0,10 408,16
VPt4 2,20 2,40 5,28 2,60 | 23,00 w 0,10 363,11
VPt4 1,24 1,30 1,61 2,60 | 23,00 w 0,10 110,86
VPt4 1,04 0,90 0,94 2,60 | 23,00 W 0,10 64,37

SUELO - - 45,61 0,32 | 0,00 - 0,10 0,00
TECHO - - 45,61 0,32 | 0,00 - 0,10 0,00
PI 0,00 3,60 0,00 1,43 | 11,00 - 0,10 0,00

Pu Ext. 0,00 2,30 0,00 0,46 | 20,00 - 0,10 0,00

PERD. INFILTRACION: 2508,39 kcal/h

[PERDIDAS TOTALES: 3945,06 kcal/h

[PERDIDAS TOTALES EN W 4.587,28 W

|[PERDIDAS TOTALES W/m2 100,58 W/m?2

LOCAL:  5- ASEO ADAPTADO

PERDIDAS [ LARGO ANCHO / ALTO SUPERFICIE K Ti-Te [ ORIENTACION INTERMITEN. PERDIDAS
PE1 0,00 3,60 0,00 0,45 | 23,00 N 0,10 0,00
VPt1 0,00 2,40 0,00 2,60 | 23,00 N 0,10 0,00
PE2 0,00 3,60 0,00 0,45 | 23,00 S 0,10 0,00
VP2 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 S 0,10 0,00
PE3 0,00 3,60 0,00 0,45 | 23,00 E 0,10 0,00
VPt3 0,00 2,48 0,00 2,60 | 23,00 E 0,10 0,00
PE4 0,00 3,60 0,00 0,45 | 23,00 w 0,10 0,00
VPt4 0,00 2,40 0,00 2,60 | 23,00 w 0,10 0,00

SUELO - - 4,40 0,32 | 0,00 - 0,10 0,00
TECHO - - 4,40 0,32 | 0,00 - 0,10 0,00
PI 0,00 3,60 0,00 1,43 | 11,00 - 0,10 0,00
Pu Ext. 0,00 2,30 0,00 0,46 | 20,00 - 0,10 0,00
PERD. INFILTRACION: 311,12 kcal/h
[PERDIDAS TOTALES: 311,12 kcal/h
|lPERDIDAS TOTALES EN W 361,77 W
|[PERDIDAS TOTALES W/m?2 82,22 W/m2
PLANTA 1

LOCAL:  2-8- ZONA DE DISTRIBUCION+ACCESO A P. 22

PERDIDAS| LARGO ANCHO / ALTO SUPERFICIE K Ti-Te | ORIENTACION INTERMITEN. PERDIDAS
PE1 0,00 2,70 0,00 0,45 | 23,00 N 0,10 0,00
VPtl 0,00 2,65 0,00 2,60 | 23,00 N 0,10 0,00
PE2 9,50 2,70 25,65 0,45 | 23,00 S 0,10 292,03
VP2 0,00 2,65 0,00 2,60 | 23,00 S 0,10 0,00
PE3 2,00 2,70 5,40 0,45 | 23,00 E 0,10 67,07
VPt3 1,15 2,00 2,30 2,60 | 23,00 E 0,10 165,05
PE4 2,00 2,70 3,24 0,45 | 23,00 W 0,10 38,56
VPt4 0,60 1,10 0,66 2,60 | 23,00 w 0,10 45,39
VPt4 1,00 1,50 1,50 2,60 | 23,00 w 0,10 103,16

SUELO - - 28,25 0,36 | 0,00 - 0,10 0,00
TECHO - - 28,25 0,32 | 0,00 - 0,10 0,00
PI 0,00 2,70 0,00 1,43 | 11,00 - 0,10 0,00
Pu Ext. 0,00 2,30 0,00 2,60 | 11,00 - 0,10 0,00
PERD. INFILTRACION: 1498,16 kcal/h
|lPERDIDAS TOTALES: 2209,41 kcal/h
|lPERDIDAS TOTALES EN W 2.569,08 W

[[PERDIDAS TOTALES W/m= 90,94 W/m?2




LOCAL:  3-AULA 1-2
PERDIDAS| LARGO ANCHO / ALTO SUPERFICIE K Ti-Te | ORIENTACION INTERMITEN. PERDIDAS
PE1 4,70 2,70 10,93 0,45 | 23,00 N 0,10 141,41
VPt1 1,10 1,60 1,76 2,60 | 23,00 N 0,10 131,56
PE2 0,00 2,70 0,00 0,45 | 23,00 S 0,10 0,00
VP2 0,00 2,65 0,00 2,60 | 23,00 S 0,10 0,00
PE3 0,00 2,70 0,00 0,45 | 23,00 E 0,10 0,00
VPt3 0,00 2,65 0,00 2,60 | 23,00 E 0,10 0,00
PE4 8,00 2,70 17,10 0,45 | 23,00 w 0,10 203,53
VPt4 3,00 1,50 4,50 2,60 | 23,00 w 0,10 309,47
SUELO - - 32,00 0,32 | 0,00 - 0,10 0,00
TECHO - - 32,00 0,32 | 0,00 - 0,10 0,00
PI 0,00 2,70 0,00 1,43 | 11,00 - 0,10 0,00
Pu Ext. 0,00 2,30 0,00 0,46 | 23,00 - 0,10 0,00
PERD. INFILTRACION: 2262,71 kcal/h
[PERDIDAS TOTALES: 3048,68 kcal/h
[PERDIDAS TOTALES EN W 3.544,97 W
|[PERDIDAS TOTALES W/m2 110,78 W/m?2
LOCAL:  4- ASEO AULA 1-2
PERDIDAS| LARGO ANCHO / ALTO SUPERFICIE K Ti-Te | ORIENTACION INTERMITEN. PERDIDAS
PE1 0,00 2,20 0,00 0,45 | 23,00 N 0,10 0,00
VPtl 0,00 2,50 0,00 2,60 | 23,00 N 0,10 0,00
PE2 0,00 2,20 0,00 0,45 | 23,00 S 0,10 0,00
VP2 0,00 2,50 0,00 2,60 | 23,00 S 0,10 0,00
PE3 0,00 2,20 0,00 0,45 | 23,00 E 0,10 0,00
VPt3 0,00 2,50 0,00 2,60 | 23,00 E 0,10 0,00
PE4 0,00 2,20 0,00 0,45 | 23,00 w 0,10 0,00
VPt4 0,00 2,50 0,00 2,60 | 23,00 w 0,10 0,00
SUELO - - 4,08 0,32 | 0,00 - 0,10 0,00
TECHO - - 4,08 0,32 | 0,00 - 0,10 0,00
PI 0,00 2,20 0,00 1,43 | 11,00 - 0,10 0,00
Pu Ext. 0,00 2,30 0,00 0,46 | 20,00 - 0,10 0,00
PERD. INFILTRACION: 176,30 kcal/h
[PERDIDAS TOTALES: 176,30 kcal/h
|lPERDIDAS TOTALES EN W 205,00 W
|[PERDIDAS TOTALES W/m?2 50,25 W/m?2
LOCAL:  5- AULA 2-3
PERDIDAS | LARGO ANCHO / ALTO SUPERFICIE K Ti-Te | ORIENTACION INTERMITEN. PERDIDAS
PE1 4,60 2,50 11,50 0,45 | 23,00 N 0,10 148,78
VPt1 0,00 2,50 0,00 2,60 | 23,00 N 0,10 0,00
PE2 0,00 2,50 0,00 0,45 | 23,00 S 0,10 0,00
VP2 0,00 2,50 0,00 2,60 | 23,00 S 0,10 0,00
PE3 8,00 2,50 12,52 0,45 | 23,00 E 0,10 155,50
VPt3 2,30 2,00 4,60 2,60 | 23,00 E 0,10 330,10
VPt3 1,20 2,40 2,88 2,60 | 23,00 E 0,10 206,67
PE4 0,00 2,50 0,00 0,45 | 23,00 w 0,10 0,00
VPt4 0,00 2,50 0,00 2,60 | 23,00 w 0,10 0,00
SUELO - - 31,71 0,32 | 0,00 - 0,10 0,00
TECHO - - 31,71 0,32 | 0,00 - 0,10 0,00
PI 0,00 2,50 0,00 1,43 | 11,00 - 0,10 0,00
Pu Ext. 0,00 2,30 0,00 0,46 | 20,00 - 0,10 0,00

PERD. INFILTRACION:

2076,12 kcal/h

|lPERDIDAS TOTALES:

2917,16 kcal/h

[[PERDIDAS TOTALES EN W

3.392,05 W

[[PERDIDAS TOTALES W/m=

106,97 W/m?2




LOCAL: 6- ASEO AULA 2-3

PERDIDAS| LARGO ANCHO / ALTO SUPERFICIE K Ti-Te | ORIENTACION INTERMITEN. PERDIDAS
PE1 0,00 2,20 0,00 0,45 | 23,00 N 0,10 0,00
VPt1 0,00 2,50 0,00 2,60 | 23,00 N 0,10 0,00
PE2 0,00 2,50 0,00 0,45 | 23,00 S 0,10 0,00
VP2 0,00 2,50 0,00 2,60 | 23,00 S 0,10 0,00
PE3 0,00 2,50 0,00 0,45 | 23,00 E 0,10 0,00
VPt3 0,00 2,00 0,00 2,60 | 23,00 E 0,10 0,00
VPt3 0,00 2,40 0,00 2,60 | 23,00 E 0,10 0,00
PE4 0,00 2,50 0,00 0,45 | 23,00 w 0,10 0,00
VPt4 0,00 2,50 0,00 2,60 | 23,00 w 0,10 0,00

SUELO - - 4,07 0,32 | 0,00 - 0,10 0,00
TECHO - - 4,07 0,32 | 0,00 - 0,10 0,00
PI 0,00 2,50 0,00 1,43 | 11,00 - 0,10 0,00

Pu Ext. 0,00 2,30 0,00 0,46 | 20,00 - 0,10 0,00

PERD. INFILTRACION: 175,87 kcal/h

|lPERDIDAS TOTALES: 175,87 kcal/h

|lPERDIDAS TOTALES EN W 204,50 W

[[PERDIDAS TOTALES W/m= 50,25 W/m?2

PLANTA BAJO CUBIERTA

LOCAL: 2- ZONA DE JUEGOS INTERIOR

PERDIDAS| LARGO ANCHO / ALTO SUPERFICIE K Ti-Te | ORIENTACION INTERMITEN. PERDIDAS
PE1 5,00 2,50 11,73 0,45 | 23,00 N 0,10 151,76
VPt1 1,10 0,70 0,77 2,60 | 23,00 N 0,10 57,56
PE2 0,00 2,50 0,00 0,45 | 23,00 S 0,10 0,00
VP2 0,00 2,40 0,00 2,60 | 23,00 S 0,10 0,00
PE3 8,20 1,50 12,30 0,45 | 23,00 E 0,10 152,77
VPt3 0,00 2,40 0,00 2,60 | 23,00 E 0,10 0,00
PE4 8,20 1,50 12,30 0,45 | 23,00 w 0,10 146,40
VPt4 0,00 2,40 0,00 2,60 | 23,00 W 0,10 0,00

SUELO - - 36,73 0,32 | 0,00 - 0,10 0,00
TECHO - - 36,73 0,29 | 23,00 - 0,10 269,49
PI 7,00 2,50 17,50 1,43 | 11,00 - 0,10 302,29
Pu Ext. 0,00 2,30 0,00 0,46 | 20,00 - 0,10 0,00
PERD. INFILTRACION: 1803,59 kcal/h
|lPERDIDAS TOTALES: 2883,85 kcal/h
[[PERDIDAS TOTALES EN W 3.353,32 W

[[PERDIDAS TOTALES W/m= 91,30 W/m2




RESUMEN DE POTENCIAS

PLANTA -1

1-2-3-14 VESTIBULO+RAMPA+DISTRIBUCION 4.475,60 Kcal/h
4-SALA USOS MULTIPLES 3.580,51 Kcal/h
5-COCINA 1.608,13 Kcal/h
11-DISTRIBUIDOR 487,08 Kcal/h
PLANTA O

2-7-DISTRIBUIDOR+ACCESO PLANTA PRIMER 2.876,18 Kcal/h
3-DIRECCION 1.465,78 Kcal/h
4-AULA 0-1 3.945,06 Kcal/h
5- ASEO ADAPTADO 311,12 Kcal/h
PLANTA 1

2-8- ZONA DE DISTRIBUCION+ACCESO A P. 2 2.209,41 Kcal/h
3-AULA 1-2 3.048,68 Kcal/h
4- ASEO AULA 1-2 176,30 Kcal/h
5- AULA 2-3 2.917,16 Kcal/h
6- ASEO AULA 2-3 175,87 Kcal/h

PLANTA BAJO CUBIERTA

2- ZONA DE JUEGOS INTERIOR 2.883,85 Kcal/h

POTENCIA TOTAL

10.151,33 Kcal/h
8.598,15 Kcal/h
8.527,42 Kcal/h
2.883,85 Kcal/h

30.160,76 Kcal/h



PLANTA -1

LOCAL 1-2-3-14 VESTIBULO+RAMPA+DISTRIBUCION+ACCESO PLANTA 0
RADIACION SOLAR
Alto Largo Superficie Radiacion unit. Factor atenuacion Carga
m m m2 kcal/(h*m2)
Ventana N 0,00 - 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana S 0,00 0,00 3,00 138,00 0,54 222,81
Ventana E 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana W 9,20 393,00 0,54 1945,92
Claraboya 0,00
RADIACION Y TRANSMISION, paredes exteriores y techo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DTE Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Pared N 2,48 0,00 0,00 0,43 6,4 0,00
Pared S 0,00 0,60 9,22 0,43 15,2 60,26
Pared E - - 11,70 0,43 6,9 34,71
Pared W 0,00 10,70 9,26 0,43 17,5 69,68
Techo A 0,00 0,00 55,75 0,00 13,1 0,00
Techo B
TRANSMISION, ventanas, paredes interiores y suelo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DT - Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Ventana 0 12,20 2,60 1 31,72
Pared int. A 0 0 0 1,43 1 0,00
Pared int. B 0 1 0,00
Pared int. C 0 1 0,00
Pared int. D 0 1 0,00
Pared int. E 0 1 0,00
Puerta 0 0 0 0,00 1 0,00
Suelo 55,75 0,32 1 17,84
INFILTRACIONES
Caudal m3/h DT Factor
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas °C
Aire de
infiltracion 8,5 6 1 4,00 0,29 59,16
VENTILACION
Caudal DT Factor
m3/h °C *0,29
Aire de
ventilacion 432 4,00 0,174 300,67
CARGA SENSIBLE INTERIOR
kwW f % fluorescentes
Ordenadores 0,35 860,00 0 0,00
|. Fluorescente 0,61 860,00 1,25 659,24
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 65 6 390,00
Otras fuentes
CARGA SENSIBLE EFECTIVA PARCIAL 3792,02
Factor de seguridad, 5 % 189,60
CARGA SENSIBLE EFECTICA TOTAL (A) 3981,62




CARGA LATENTE

Caudal m3/h DX coeficiente C
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas g/kg
Aire de
infiltracion 8,5 6 1 3,00 0,72 110,16
Caudal DX coeficiente C
m3/h g/kg *0,72
Aire de
ventilacion 432 3,00 0,432 559,87
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 47 6 282,00
Otras fuentes
CARGA LANTENTE EFECTIVA PARCIAL 952,03
Factor de seguridad 5 % 47,60
CARGA LATENTE EFECTIVA TOTAL (B) 999,63
[CARGA EFECTIVA TOTAL (A+B) keal/h
POTENCIA REFRIGERACION TOTAL: kW 5,79
LOCAL 4-SALA USOS MULTIPLES
RADIACION SOLAR
Alto Largo Superficie Radiacion unit. Factor atenuacion Carga
m m m2 kcal/(h*m2)
Ventana N 0,00 - 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana S 0,00 0,00 0,00 138,00 0,54 0,00
Ventana E 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana W 1,50 393,00 0,54 317,27
Claraboya 0,00

RADIACION Y TRANSMISION, paredes exteriores y techo.

Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DTE Carga

m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Pared N 2,48 0,00 0,00 0,43 6,4 0,00
Pared S - - 0,00 0,43 15,2 0,00
Pared E - - 11,70 0,43 6,9 34,71
Pared W 0,00 - 10,20 0,43 17,5 76,76
Techo A 0,00 - 44,68 0,00 13,1 0,00

Techo B

TRANSMISION, ventanas, paredes interiores y suelo.

Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DT - Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C

Ventana 0 1,50 2,60 1 3,90
Pared int. A 2,48 5 0 1,43 1 0,00
Pared int. B 0 1 0,00
Pared int. C 0 1 0,00
Pared int. D 0 1 0,00
Pared int. E 0 1 0,00
Puerta 0 0 0 0,00 1 0,00
Suelo 44,68 0,32 1 14,30




INFILTRACIONES
Caudal m3/h DT Factor
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas °C
Aire de
infiltracion 8,5 9 0 4,00 0,29 0,00
VENTILACION
Caudal DT Factor
m3/h °C +0,29
Aire de
ventilacion 648 4,00 0,174 451,01
CARGA SENSIBLE INTERIOR
kw f % fluorescentes
Ordenadores 0,35 860,00 0 0,00
I. Fluorescente 0,49 860,00 1,25 528,34
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 65 9 585,00
Otras fuentes
CARGA SENSIBLE EFECTIVA PARCIAL 2011,28
Factor de seguridad, 5 % 100,56
CARGA SENSIBLE EFECTICA TOTAL (A) 2111,85
CARGA LATENTE
Caudal m3/h DX coeficiente C
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas g/kg
Aire de
infiltracion 8,5 9 0 3,00 0,72 0,00
Caudal DX coeficiente C
m3/h g/kg *0,72
Aire de
ventilacion 648 3,00 0,432 839,81
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 47 9 423,00
Otras fuentes
CARGA LANTENTE EFECTIVA PARCIAL 1262,81
Factor de seguridad 5 % 63,14
CARGA LATENTE EFECTIVA TOTAL (B) 1325,95
[CARGA EFECTIVA TOTAL (A+B) keal/h

POTENCIA REFRIGERACION TOTAL:

kw 4,00



LOCAL

5-COCINA

RADIACION SOLAR

Alto Largo Superficie Radiacion unit. Factor atenuacion Carga
m m m2 kcal/(h*m2)
Ventana N 0,00 - 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana S 0,00 0,00 0,80 138,00 0,54 59,42
Ventana E 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana W 3,99 393,00 0,54 843,94
Claraboya 0,00
RADIACION Y TRANSMISION, paredes exteriores y techo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DTE Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Pared N 2,48 0,00 18,20 0,43 6,4 50,09
Pared S - - 2,84 0,43 15,2 18,56
Pared E - - 0,00 0,43 6,9 0,00
Pared W - - 2,51 0,43 17,5 18,89
Techo A 0,00 0,00 19,71 0,00 13,1 0,00
Techo B
TRANSMISION, ventanas, paredes interiores y suelo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DT - Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Ventana 0 4,79 2,60 1 12,45
Pared int. A - - 0 1,43 1 0,00
Pared int. B 0 1 0,00
Pared int. C 0 1 0,00
Pared int. D 0 1 0,00
Pared int. E 0 1 0,00
Puerta 0 0 0 0,00 1 0,00
Suelo 19,71 0,32 1 6,31
INFILTRACIONES
Caudal m3/h DT Factor
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas °C
Aire de
infiltracion 8,5 3 1 4,00 0,29 29,58
VENTILACION
Caudal DT Factor
m3/h °C +0,29
Aire de
ventilacion 141,912 4,00 0,29 164,62
CARGA SENSIBLE INTERIOR
kW f % fluorescentes
Ordenadores 0,35 860,00 0 0,00
I. Fluorescente 0,22 860,00 1,25 233,07
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 65 3 195,00
Otras fuentes
CARGA SENSIBLE EFECTIVA PARCIAL 1631,92
Factor de seguridad, 5 % 81,60
CARGA SENSIBLE EFECTICA TOTAL (A) 1713,51




CARGA LATENTE

Caudal m3/h DX coeficiente C
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas g/kg
Aire de
infiltracion 8,5 3 1 3,00 0,72 55,08
Caudal DX coeficiente C
m3/h g/kg *0,72
Aire de
ventilacion 141,912 3,00 0,72 306,53
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 47 3 141,00
Otras fuentes
CARGA LANTENTE EFECTIVA PARCIAL 502,61
Factor de seguridad 5 % 25,13
CARGA LATENTE EFECTIVA TOTAL (B) 527,74
[CARGA EFECTIVA TOTAL (A+B) keallh
POTENCIA REFRIGERACION TOTAL: kW 2,61
LOCAL 9-VESTUARIOS
RADIACION SOLAR
Alto Largo Superficie Radiacion unit. Factor atenuacion Carga
m m m2 kcal/(h*m2)
Ventana N 0,00 - 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana S 0,00 0,00 0,00 138,00 0,54 0,00
Ventana E 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana W 0,00 393,00 0,54 0,00
Claraboya 0,00

RADIACION Y TRANSMISION, paredes exteriores y techo.

Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DTE Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Pared N 2,48 0,00 3,90 0,43 6,4 10,73
Pared S - - 0,00 0,43 15,2 0,00
Pared E - - 6,24 0,43 6,9 18,51
Pared W 2,48 - 0,00 0,43 17,5 0,00
Techo A 0,00 0,00 3,49 0,00 13,1 0,00

Techo B

TRANSMISION, ventanas, paredes interiores y suelo.

Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DT - Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C

Ventana 0 0,00 2,60 1 0,00
Pared int. A 2,48 0 0 1,43 1 0,00
Pared int. B 0 1 0,00
Pared int. C 0 1 0,00
Pared int. D 0 1 0,00
Pared int. E 0 1 0,00
Puerta 0 0 0 0,00 1 0,00
Suelo 3,49 0,32 1 1,12




INFILTRACIONES
Caudal m3/h DT Factor
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas °C
Aire de
infiltracion 8,5 2 0 4,00 0,29 0,00
VENTILACION
Caudal DT Factor
m3/h °C +0,29
Aire de
ventilacion 144 4,00 0,29 167,04
CARGA SENSIBLE INTERIOR
kw f % fluorescentes
Ordenadores 0,35 860,00 0 0,00
I. Fluorescente 0,04 860,00 1,25 41,27
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 65 2 130,00
Otras fuentes
CARGA SENSIBLE EFECTIVA PARCIAL 368,67
Factor de seguridad, 5 % 18,43
CARGA SENSIBLE EFECTICA TOTAL (A) 387,11
CARGA LATENTE
Caudal m3/h DX coeficiente C
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas g/kg
Aire de
infiltracion 8,5 2 0 3,00 0,72 0,00
Caudal DX coeficiente C
m3/h g/kg *0,72
Aire de
ventilacion 144 3,00 0,72 311,04
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 47 2 94,00
Otras fuentes
CARGA LANTENTE EFECTIVA PARCIAL 405,04
Factor de seguridad 5 % 20,25
CARGA LATENTE EFECTIVA TOTAL (B) 425,29
[CARGA EFECTIVA TOTAL (A+B) keal/h

POTENCIA REFRIGERACION TOTAL:

kw 0,94



LOCAL

11-DISTRIBUIDOR

RADIACION SOLAR

Alto Largo Superficie Radiacion unit. Factor atenuacion Carga
m m m2 kcal/(h*m2)
Ventana N 0,00 - 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana S 0,00 0,00 0,00 138,00 0,54 0,00
Ventana E 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana W 0,00 393,00 0,54 0,00
Claraboya 0,00
RADIACION Y TRANSMISION, paredes exteriores y techo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DTE Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Pared N 2,48 0,00 0,00 0,43 6,4 0,00
Pared S 0,00 - 0,00 0,43 15,2 0,00
Pared E - - 0,00 0,43 6,9 0,00
Pared W - - 0,00 0,43 17,5 0,00
Techo A 0,00 0,00 6,07 0,00 13,1 0,00
Techo B
TRANSMISION, ventanas, paredes interiores y suelo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DT - Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Ventana 0 0,00 2,60 1 0,00
Pared int. A 2,48 0 8,84 1,43 1 12,62
Pared int. B 0 1 0,00
Pared int. C 0 1 0,00
Pared int. D 0 1 0,00
Pared int. E 0 1 0,00
Puerta 0 0 0 0,00 1 0,00
Suelo 6,07 0,32 1 1,94
INFILTRACIONES
Caudal m3/h DT Factor
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas °C
Aire de
infiltracion 8,5 1 0 4,00 0,29 0,00
VENTILACION
Caudal DT Factor
m3/h °C +0,29
Aire de
ventilacion 72 4,00 0,2204 63,48
CARGA SENSIBLE INTERIOR
kW f % fluorescentes
Ordenadores 0,35 860,00 0 0,00
I. Fluorescente 0,07 860,00 1,25 71,78
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 65 1 65,00
Otras fuentes
CARGA SENSIBLE EFECTIVA PARCIAL 214,82
Factor de seguridad, 5 % 10,74
CARGA SENSIBLE EFECTICA TOTAL (A) 225,56




CARGA LATENTE

Caudal m3/h DX coeficiente C
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas g/kg
Aire de
infiltracion 8,5 1 0 3,00 0,72 0,00
Caudal DX coeficiente C
m3/h g/kg *0,72
Aire de
ventilacion 72 3,00 0,432 93,31
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 47 1 47,00
Otras fuentes
CARGA LANTENTE EFECTIVA PARCIAL 140,31
Factor de seguridad 5 % 7,02
CARGA LATENTE EFECTIVA TOTAL (B) 147,33
[CARGA EFECTIVA TOTAL (A+B) keallh
POTENCIA REFRIGERACION TOTAL: kw 0,43
LOCAL 12- ZONA LAVABOS
RADIACION SOLAR
Alto Largo Superficie Radiacion unit. Factor atenuacion Carga
m m m2 kcal/(h*m2)
Ventana N 0,00 - 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana S 0,00 0,00 0,00 138,00 0,54 0,00
Ventana E 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana W 0,00 393,00 0,54 0,00
Claraboya 0,00
RADIACION Y TRANSMISION, paredes exteriores y techo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DTE Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Pared N - 0,00 0,00 0,43 6,4 0,00
Pared S - - 3,12 0,43 15,2 20,39
Pared E - - 5,72 0,43 6,9 16,97
Pared W - - 0,00 0,43 17,5 0,00
Techo A 0,00 0,00 2,69 0,00 13,1 0,00
Techo B
TRANSMISION, ventanas, paredes interiores y suelo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DT - Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Ventana 0 0,00 2,60 1 0,00
Pared int. A 2,48 0 0 1,43 1 0,00
Pared int. B 0 1 0,00
Pared int. C 0 1 0,00
Pared int. D 0 1 0,00
Pared int. E 0 1 0,00
Puerta 0 0 0 0,00 1 0,00
Suelo 2,69 0,32 1 0,86




INFILTRACIONES
Caudal m3/h DT Factor
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas °C
Aire de
infiltracion 8,5 1 0 4,00 0,29 0,00
VENTILACION
Caudal DT Factor
m3/h °C +0,29
Aire de
ventilacion 72 4,00 0,29 83,52
CARGA SENSIBLE INTERIOR
kw f % fluorescentes
Ordenadores 0,35 860,00 0 0,00
I. Fluorescente 0,03 860,00 1,25 31,81
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 65 1 65,00
Otras fuentes
CARGA SENSIBLE EFECTIVA PARCIAL 218,55
Factor de seguridad, 5 % 10,93
CARGA SENSIBLE EFECTICA TOTAL (A) 229,48
CARGA LATENTE
Caudal m3/h DX coeficiente C
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas g/kg
Aire de
infiltracion 8,5 1 0 3,00 0,72 0,00
Caudal DX coeficiente C
m3/h g/kg *0,72
Aire de
ventilacion 72 3,00 0,72 155,52
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 47 1 47,00
Otras fuentes
CARGA LANTENTE EFECTIVA PARCIAL 202,52
Factor de seguridad 5 % 10,13
CARGA LATENTE EFECTIVA TOTAL (B) 212,65
[CARGA EFECTIVA TOTAL (A+B) keal/h

POTENCIA REFRIGERACION TOTAL:

kw 0,51



LOCAL

14- ASEO NINOS

RADIACION SOLAR

Alto Largo Superficie Radiacion unit. Factor atenuacion Carga
m m m2 kcal/(h*m2)
Ventana N 0,00 - 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana S 0,00 0,00 0,00 138,00 0,54 0,00
Ventana E 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana W 0,00 393,00 0,54 0,00
Claraboya 0,00
RADIACION Y TRANSMISION, paredes exteriores y techo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DTE Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Pared N - 0,00 0,00 0,43 6,4 0,00
Pared S - - 5,20 0,43 15,2 33,99
Pared E - - 0,00 0,43 6,9 0,00
Pared W - - 0,00 0,43 17,5 0,00
Techo A 0,00 0,00 4,80 0,00 13,1 0,00
Techo B
TRANSMISION, ventanas, paredes interiores y suelo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DT - Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Ventana 0 0,00 2,60 1 0,00
Pared int. A 2,48 0 0 1,43 1 0,00
Pared int. B 0 1 0,00
Pared int. C 0 1 0,00
Pared int. D 0 1 0,00
Pared int. E 0 1 0,00
Puerta 0 0 0 0,00 1 0,00
Suelo 4,80 0,32 1 1,54
INFILTRACIONES
Caudal m3/h DT Factor
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas °C
Aire de
infiltracion 8,5 2 0 4,00 0,29 0,00
VENTILACION
Caudal DT Factor
m3/h °C +0,29
Aire de
ventilacion 144 4,00 0,29 167,04
CARGA SENSIBLE INTERIOR
kW f % fluorescentes
Ordenadores 0,35 860,00 0 0,00
I. Fluorescente 0,05 860,00 1,25 56,76
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 65 2 130,00
Otras fuentes
CARGA SENSIBLE EFECTIVA PARCIAL 389,32
Factor de seguridad, 5 % 19,47
CARGA SENSIBLE EFECTICA TOTAL (A) 408,79




CARGA LATENTE

Caudal m3/h DX coeficiente C
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas g/kg
Aire de
infiltracion 8,5 2 0 3,00 0,72 0,00
Caudal DX coeficiente C
m3/h g/kg *0,72
Aire de
ventilacion 144 3,00 0,72 311,04
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 47 2 94,00
Otras fuentes
CARGA LANTENTE EFECTIVA PARCIAL 405,04
Factor de seguridad 5 % 20,25
CARGA LATENTE EFECTIVA TOTAL (B) 425,29
|CARGA EFECTIVA TOTAL (A+B) kcal/h 834,08
POTENCIA REFRIGERACION TOTAL: kW 0,97
PLANTA O
LOCAL 2-7-DISTRIBUIDOR+ACCESO PLANTA PRIMERA
RADIACION SOLAR
Alto Largo Superficie Radiacion unit. Factor atenuacion Carga
m m m2 kcal/(h*m2)
Ventana N 0,00 - 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana S 0,00 0,00 3,60 138,00 0,54 267,38
Ventana E 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana W 0,00 393,00 0,54 0,00
Claraboya 0,00

RADIACION Y TRANSMISION, paredes exteriores y techo.

Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DTE Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Pared N - - 0,00 0,45 6,4 0,00
Pared S - - 24,12 0,45 15,2 164,98
Pared E - - 0,00 0,45 6,9 0,00
Pared W - - 0,00 0,45 17,5 0,00
Techo A 0,00 0,00 32,62 0,00 13,1 0,00

Techo B

TRANSMISION, ventanas, paredes interiores y suelo.

Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DT - Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C

Ventana 0 3,60 2,60 1 9,36
Pared int. A - 0 0,96 1,43 1 1,37
Pared int. B 16,32 2,60 10 424,32
Pared int. C 0 1 0,00
Pared int. D 0 1 0,00
Pared int. E 0 1 0,00
Puerta 0 0 0 0,00 1 0,00
Suelo 32,62 0,00 1 0,00




INFILTRACIONES
Caudal m3/h DT Factor
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas °C
Aire de
infiltracion 8,5 4 1 4,00 0,29 39,44
VENTILACION
Caudal DT Factor
m3/h °C +0,29
Aire de
ventilacion 288 4,00 0,174 200,45
CARGA SENSIBLE INTERIOR
kw f % fluorescentes
Ordenadores 0,35 860,00 1 301,00
I. Fluorescente 0,36 860,00 1,25 385,73
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 65 4 260,00
Otras fuentes
CARGA SENSIBLE EFECTIVA PARCIAL 2054,03
Factor de seguridad, 5 % 102,70
CARGA SENSIBLE EFECTICA TOTAL (A) 2156,73
CARGA LATENTE
Caudal m3/h DX coeficiente C
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas g/kg
Aire de
infiltracion 8,5 4 1 3,00 0,72 73,44
Caudal DX coeficiente C
m3/h g/kg *0,72
Aire de
ventilacion 288 3,00 0,432 373,25
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 47 4 188,00
Otras fuentes
CARGA LANTENTE EFECTIVA PARCIAL 634,69
Factor de seguridad 5 % 31,73
CARGA LATENTE EFECTIVA TOTAL (B) 666,42
[CARGA EFECTIVA TOTAL (A+B) keal/h

POTENCIA REFRIGERACION TOTAL:

kw 3,28



LOCAL

3-DIRECCION

RADIACION SOLAR

Alto Largo Superficie Radiacion unit. Factor atenuacion Carga
m m m2 kcal/(h*m2)
Ventana N 0,00 - 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana S 0,00 0,00 0,00 138,00 0,54 0,00
Ventana E 6,00 35,00 0,54 113,02
Ventana W 0,00 393,00 0,54 0,00
Claraboya 0,00
RADIACION Y TRANSMISION, paredes exteriores y techo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DTE Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Pared N - - 10,80 0,45 6,4 31,10
Pared S - - 0,00 0,45 15,2 0,00
Pared E - - 18,00 0,45 6,9 55,89
Pared W - - 0,00 0,45 17,5 0,00
Techo A 0,00 0,00 13,07 0,00 13,1 0,00
Techo B
TRANSMISION, ventanas, paredes interiores y suelo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DT - Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Ventana 0 6,00 2,60 1 15,60
Pared int. A 3,3 0 0 1,43 1 0,00
Pared int. B 5,78 2,60 10 150,28
Pared int. C 0 1 0,00
Pared int. D 0 1 0,00
Pared int. E 0 1 0,00
Puerta 0 0 0 0,00 1 0,00
Suelo 13,07 0,00 1 0,00
INFILTRACIONES
Caudal m3/h DT Factor
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas °C
Aire de
infiltracion 8,5 2 0 4,00 0,29 0,00
VENTILACION
Caudal DT Factor
m3/h °C +0,29
Aire de
ventilacion 90 4,00 0,174 62,64
CARGA SENSIBLE INTERIOR
kW f % fluorescentes
Ordenadores 0,35 860,00 1 301,00
I. Fluorescente 0,14 860,00 1,25 154,55
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 65 2 130,00
Otras fuentes
CARGA SENSIBLE EFECTIVA PARCIAL 1014,09
Factor de seguridad, 5 % 50,70
CARGA SENSIBLE EFECTICA TOTAL (A) 1064,79




CARGA LATENTE

Caudal m3/h DX coeficiente C
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas g/kg
Aire de
infiltracion 8,5 2 0 3,00 0,72 0,00
Caudal DX coeficiente C
m3/h g/kg *0,72
Aire de
ventilacion 90 3,00 0,432 116,64
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 47 2 94,00
Otras fuentes
CARGA LANTENTE EFECTIVA PARCIAL 210,64
Factor de seguridad 5 % 10,53
CARGA LATENTE EFECTIVA TOTAL (B) 221,17
[CARGA EFECTIVA TOTAL (A+B) kealh[ 128597 |
POTENCIA REFRIGERACION TOTAL: kw 1,50
LOCAL 4-AULA 0-1
RADIACION SOLAR
Alto Largo Superficie Radiacion unit. Factor atenuacion Carga
m m m2 kcal/(h*m2)
Ventana N 0,00 - 5,79 35,00 0,54 109,07
Ventana S 0,00 0,00 0,00 138,00 0,54 0,00
Ventana E 0 35,00 0,54 0,00
Ventana W 7,828 393,00 0,54 1655,72
Claraboya 0,00
RADIACION Y TRANSMISION, paredes exteriores y techo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DTE Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Pared N - - 22,29 0,45 6,4 64,20
Pared S - - 5,04 0,45 15,2 34,47
Pared E - - 0,00 0,45 6,9 0,00
Pared W - - 34,29 0,45 17,5 270,05
Techo A 0,00 0,00 45,61 0,00 13,1 0,00
Techo B
TRANSMISION, ventanas, paredes interiores y suelo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DT - Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Ventana 0 13,62 2,60 1 35,41
Pared int. A 3,3 0 0 1,43 1 0,00
Pared int. B 0 1 0,00
Pared int. C 0 1 0,00
Pared int. D 0 1 0,00
Pared int. E 0 1 0,00
Puerta 0 0 0 0,00 1 0,00
Suelo 45,61 0,00 1 0,00




INFILTRACIONES
Caudal m3/h DT Factor
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas °C
Aire de
infiltracion 8,5 16 0 4,00 0,29 0,00
VENTILACION
Caudal DT Factor
m3/h °C +0,29
Aire de
ventilacién 1152 4,00 0,145 668,16
CARGA SENSIBLE INTERIOR
kw f % fluorescentes
Ordenadores 0,35 860,00 1 301,00
I. Fluorescente 0,50 860,00 1,25 539,34
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 65 16 1040,00
Otras fuentes
CARGA SENSIBLE EFECTIVA PARCIAL 4717,41
Factor de seguridad, 5 % 235,87
CARGA SENSIBLE EFECTICA TOTAL (A) 4953,28
CARGA LATENTE
Caudal m3/h DX coeficiente C
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas g/kg
Aire de
infiltracion 8,5 16 0 3,00 0,72 0,00
Caudal DX coeficiente C
m3/h g/kg *0,72
Aire de
ventilacion 1152 3,00 0,36 1244,16
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 47 16 752,00
Otras fuentes
CARGA LANTENTE EFECTIVA PARCIAL 1996,16
Factor de seguridad 5 % 99,81
CARGA LATENTE EFECTIVA TOTAL (B) 2095,97
|CARGA EFECTIVA TOTAL (A+B) kcal/h 7049,25
POTENCIA REFRIGERACION TOTAL: kW 8,20



LOCAL

5- ASEO ADAPTADO

RADIACION SOLAR

Alto Largo Superficie Radiacion unit. Factor atenuacion Carga
m m m2 kcal/(h*m2)
Ventana N 0,00 - 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana S 0,00 0,00 0,00 138,00 0,54 0,00
Ventana E 0 35,00 0,54 0,00
Ventana W 0 393,00 0,54 0,00
Claraboya 0,00
RADIACION Y TRANSMISION, paredes exteriores y techo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DTE Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Pared N - - 0,00 0,45 6,4 0,00
Pared S - - 0,00 0,45 15,2 0,00
Pared E - - 0,00 0,45 6,9 0,00
Pared W - - 0,00 0,45 17,5 0,00
Techo A 0,00 0,00 4,40 0,00 13,1 0,00
Techo B
TRANSMISION, ventanas, paredes interiores y suelo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DT - Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Ventana 0 0,00 2,60 1 0,00
Pared int. A 3,3 0 0 1,43 1 0,00
Pared int. B 0 1 0,00
Pared int. C 0 1 0,00
Pared int. D 0 1 0,00
Pared int. E 0 1 0,00
Puerta 0 0 0 0,00 1 0,00
Suelo 4,40 0,00 1 0,00
INFILTRACIONES
Caudal m3/h DT Factor
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas °C
Aire de
infiltracion 8,5 1 0 4,00 0,29 0,00
VENTILACION
Caudal DT Factor
m3/h °C +0,29
Aire de
ventilacion 72 4,00 0,29 83,52
CARGA SENSIBLE INTERIOR
kW f % fluorescentes
Ordenadores 0,35 860,00 0 0,00
I. Fluorescente 0,05 860,00 1,25 52,03
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 65 1 65,00
Otras fuentes
CARGA SENSIBLE EFECTIVA PARCIAL 200,55
Factor de seguridad, 5 % 10,03
CARGA SENSIBLE EFECTICA TOTAL (A) 210,58




CARGA LATENTE

Caudal m3/h DX coeficiente C
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas g/kg
Aire de
infiltracion 8,5 1 0 3,00 0,72 0,00
Caudal DX coeficiente C
m3/h g/kg *0,72
Aire de
ventilacion 72 3,00 0,72 155,52
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 47 1 47,00
Otras fuentes
CARGA LANTENTE EFECTIVA PARCIAL 202,52
Factor de seguridad 5 % 10,13
CARGA LATENTE EFECTIVA TOTAL (B) 212,65
[CARGA EFECTIVA TOTAL (A+B) kcallh
POTENCIA REFRIGERACION TOTAL: kW 0,49
PLANTA 1
LOCAL 2-8- ZONA DE DISTRIBUCION+ACCESO A P. 22
RADIACION SOLAR
Alto Largo Superficie Radiacion unit. Factor atenuacion Carga
m m m2 kcal/(h*m2)
Ventana N 0,00 - 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana S 0,00 0,00 0,00 138,00 0,54 0,00
Ventana E 2,3 35,00 0,54 43,33
Ventana W 2,16 393,00 0,54 456,87
Claraboya 0,00
RADIACION Y TRANSMISION, paredes exteriores y techo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DTE Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Pared N - - 0,00 0,45 6,4 0,00
Pared S - - 25,65 0,45 15,2 175,45
Pared E - - 5,40 0,45 6,9 16,77
Pared W - - 3,24 0,45 17,5 25,52
Techo A 0,00 0,00 28,25 0,00 13,1 0,00
Techo B
TRANSMISION, ventanas, paredes interiores y suelo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DT - Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Ventana 0 4,46 2,60 1 11,60
Pared int. A 2,65 0 0 1,43 1 0,00
Pared int. B 0 1 0,00
Pared int. C 0 1 0,00
Pared int. D 0 1 0,00
Pared int. E 0 1 0,00
Puerta 0 0 0 0,00 1 0,00
Suelo 28,25 0,00 1 0,00




INFILTRACIONES
Caudal m3/h DT Factor
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas °C
Aire de
infiltracion 8,5 3 1 4,00 0,29 29,58
VENTILACION
Caudal DT Factor
m3/h °C +0,29
Aire de
ventilacion 216 4,00 0,174 150,34
CARGA SENSIBLE INTERIOR
kw f % fluorescentes
Ordenadores 0,35 860,00 0 0,00
I. Fluorescente 0,31 860,00 1,25 334,06
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 65 3 195,00
Otras fuentes
CARGA SENSIBLE EFECTIVA PARCIAL 1438,49
Factor de seguridad, 5 % 71,92
CARGA SENSIBLE EFECTICA TOTAL (A) 1510,41
CARGA LATENTE
Caudal m3/h DX coeficiente C
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas g/kg
Aire de
infiltracion 8,5 3 1 3,00 0,72 55,08
Caudal DX coeficiente C
m3/h g/kg *0,72
Aire de
ventilacion 216 3,00 0,432 279,94
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 47 3 141,00
Otras fuentes
CARGA LANTENTE EFECTIVA PARCIAL 476,02
Factor de seguridad 5 % 23,80
CARGA LATENTE EFECTIVA TOTAL (B) 499,82
[CARGA EFECTIVA TOTAL (A+B) keal/h

POTENCIA REFRIGERACION TOTAL: kw 2,34



LOCAL

3-AULA 1-2

RADIACION SOLAR

Alto Largo Superficie Radiacion unit. Factor atenuacion Carga
m m m2 kcal/(h*m2)
Ventana N 0,00 - 1,76 35,00 0,54 33,15
Ventana S 0,00 0,00 0,00 138,00 0,54 0,00
Ventana E 0 35,00 0,54 0,00
Ventana W 4,5 393,00 0,54 951,81
Claraboya 0,00
RADIACION Y TRANSMISION, paredes exteriores y techo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DTE Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Pared N - - 10,93 0,45 6,4 31,48
Pared S - - 0,00 0,45 15,2 0,00
Pared E - - 0,00 0,45 6,9 0,00
Pared W - - 17,10 0,45 17,5 134,66
Techo A 0,00 0,00 32,00 0,00 13,1 0,00
Techo B
TRANSMISION, ventanas, paredes interiores y suelo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DT - Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Ventana 0 6,26 2,60 1 16,28
Pared int. A 2,65 0 0 1,43 1 0,00
Pared int. B 0 1 0,00
Pared int. C 0 1 0,00
Pared int. D 0 1 0,00
Pared int. E 0 1 0,00
Puerta 0 0 0 0,00 1 0,00
Suelo 32,00 0,00 1 0,00
INFILTRACIONES
Caudal m3/h DT Factor
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas °C
Aire de
infiltracion 8,5 16 0 4,00 0,29 0,00
VENTILACION
Caudal DT Factor
m3/h °C +0,29
Aire de
ventilacion 1152 4,00 0,174 801,79
CARGA SENSIBLE INTERIOR
kW f % fluorescentes
Ordenadores 0,35 860,00 1 301,00
I. Fluorescente 0,35 860,00 1,25 378,40
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 65 16 1040,00
Otras fuentes
CARGA SENSIBLE EFECTIVA PARCIAL 3688,57
Factor de seguridad, 5 % 184,43
CARGA SENSIBLE EFECTICA TOTAL (A) 3873,00




CARGA LATENTE

Caudal m3/h DX coeficiente C
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas g/kg

Aire de
infiltracion 8,5 16 0 3,00 0,72 0,00

Caudal DX coeficiente C

m3/h g/kg *0,72
Aire de
ventilacion 1152 3,00 0,432 1492,99

Por persona n° personas

kcal/h
Personas 47 16 752,00
Otras fuentes
CARGA LANTENTE EFECTIVA PARCIAL 2244,99
Factor de seguridad 5 % 112,25
CARGA LATENTE EFECTIVA TOTAL (B) 2357,24
[CARGA EFECTIVA TOTAL (A+B) keallh

POTENCIA REFRIGERACION TOTAL: kW 7,24
LOCAL 4- ASEO AULA 1-2
RADIACION SOLAR
Alto Largo Superficie Radiacion unit. Factor atenuacion Carga
m m m2 kcal/(h*m2)

Ventana N 0,00 - 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana S 0,00 0,00 0,00 138,00 0,54 0,00
Ventana E 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana W 0,00 393,00 0,54 0,00
Claraboya 0,00

RADIACION Y TRANSMISION, paredes exteriores y techo.

Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DTE Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Pared N - - 0,00 0,45 6,4 0,00
Pared S - - 0,00 0,45 15,2 0,00
Pared E - - 0,00 0,45 6,9 0,00
Pared W - - 0,00 0,45 17,5 0,00
Techo A 0,00 0,00 4,08 0,00 13,1 0,00

Techo B

TRANSMISION, ventanas, paredes interiores y suelo.

Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DT - Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C

Ventana 0 0,00 2,60 1 0,00
Pared int. A 2,5 0 0,00 1,43 1 0,00
Pared int. B 0 0,00 1 0,00
Pared int. C 0 1 0,00
Pared int. D 0 1 0,00
Pared int. E 0 1 0,00
Puerta 0 0 0 0,00 1 0,00
Suelo 4,08 0,00 1 0,00




INFILTRACIONES
Caudal m3/h DT Factor
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas °C
Aire de
infiltracion 8,5 1 0 4,00 0,29 0,00
VENTILACION
Caudal DT Factor
m3/h °C +0,29
Aire de
ventilacion 72 4,00 0,29 83,52
CARGA SENSIBLE INTERIOR
kw f % fluorescentes
Ordenadores 0,35 860,00 0 0,00
I. Fluorescente 0,04 860,00 1,25 48,25
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 65 1 65,00
Otras fuentes
CARGA SENSIBLE EFECTIVA PARCIAL 196,77
Factor de seguridad, 5 % 9,84
CARGA SENSIBLE EFECTICA TOTAL (A) 206,60
CARGA LATENTE
Caudal m3/h DX coeficiente C
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas g/kg
Aire de
infiltracion 8,5 1 0 3,00 0,72 0,00
Caudal DX coeficiente C
m3/h g/kg *0,72
Aire de
ventilacion 72 3,00 0,72 155,52
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 47 1 47,00
Otras fuentes
CARGA LANTENTE EFECTIVA PARCIAL 202,52
Factor de seguridad 5 % 10,13
CARGA LATENTE EFECTIVA TOTAL (B) 212,65
[CARGA EFECTIVA TOTAL (A+B) keal/h

POTENCIA REFRIGERACION TOTAL:

kw 0,49



LOCAL

5- AULA 2-3

RADIACION SOLAR

Alto Largo Superficie Radiacion unit. Factor atenuacion Carga
m m m2 kcal/(h*m2)
Ventana N 0,00 - 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana S 0,00 0,00 0,00 138,00 0,54 0,00
Ventana E 7,48 35,00 0,54 140,90
Ventana W 0 393,00 0,54 0,00
Claraboya 0,00
RADIACION Y TRANSMISION, paredes exteriores y techo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DTE Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Pared N - - 11,50 0,45 6,4 33,12
Pared S - - 0,00 0,45 15,2 0,00
Pared E - - 12,52 0,45 6,9 38,87
Pared W - - 0,00 0,45 17,5 0,00
Techo A 0,00 0,00 31,71 0,00 13,1 0,00
Techo B
TRANSMISION, ventanas, paredes interiores y suelo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DT - Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Ventana 0 0,00 2,60 1 0,00
Pared int. A 2,5 0 0,00 1,43 1 0,00
Pared int. B 1 0,00
Pared int. C 0 1 0,00
Pared int. D 0 1 0,00
Pared int. E 0 1 0,00
Puerta 0 0 0 0,00 1 0,00
Suelo 31,71 0,00 1 0,00
INFILTRACIONES
Caudal m3/h DT Factor
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas °C
Aire de
infiltracion 8,5 16 0 4,00 0,29 0,00
VENTILACION
Caudal DT Factor
m3/h °C +0,29
Aire de
ventilacion 1152 4,00 0,174 801,79
CARGA SENSIBLE INTERIOR
kW f % fluorescentes
Ordenadores 0,35 860,00 1 301,00
I. Fluorescente 0,35 860,00 1,25 374,97
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 65 16 1040,00
Otras fuentes
CARGA SENSIBLE EFECTIVA PARCIAL 2730,66
Factor de seguridad, 5 % 136,53
CARGA SENSIBLE EFECTICA TOTAL (A) 2867,19




CARGA LATENTE

Caudal m3/h DX coeficiente C
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas g/kg

Aire de
infiltracion 8,5 16 0 3,00 0,72 0,00

Caudal DX coeficiente C

m3/h g/kg *0,72
Aire de
ventilacion 1152 3,00 0,432 1492,99

Por persona n° personas

kcal/h
Personas 47 16 752,00
Otras fuentes
CARGA LANTENTE EFECTIVA PARCIAL 2244,99
Factor de seguridad 5 % 112,25
CARGA LATENTE EFECTIVA TOTAL (B) 2357,24
[CARGA EFECTIVA TOTAL (A+B) keallh

POTENCIA REFRIGERACION TOTAL: kW 6,07
LOCAL 6- ASEO AULA 2-3
RADIACION SOLAR
Alto Largo Superficie Radiacion unit. Factor atenuacion Carga
m m m2 kcal/(h*m2)

Ventana N 0,00 - 0,00 35,00 0,54 0,00
Ventana S 0,00 0,00 0,00 138,00 0,54 0,00
Ventana E 0 35,00 0,54 0,00
Ventana W 0 393,00 0,54 0,00
Claraboya 0,00

RADIACION Y TRANSMISION, paredes exteriores y techo.

Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DTE Carga

m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Pared N - - 0,00 0,45 6,4 0,00
Pared S - - 0,00 0,45 15,2 0,00
Pared E - - 0,00 0,45 6,9 0,00
Pared W - - 0,00 0,45 17,5 0,00
Techo A 0,00 0,00 4,07 0,00 13,1 0,00

Techo B

TRANSMISION, ventanas, paredes interiores y suelo.

Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DT - Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C

Ventana 0 0,00 2,60 1 0,00
Pared int. A 2,5 0 0,00 1,43 1 0,00
Pared int. B 1 0,00
Pared int. C 0 1 0,00
Pared int. D 0 1 0,00
Pared int. E 0 1 0,00
Puerta 0 0 0 0,00 1 0,00
Suelo 4,07 0,00 1 0,00




INFILTRACIONES
Caudal m3/h DT Factor
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas °C
Aire de
infiltracion 8,5 1 0 4,00 0,29 0,00
VENTILACION
Caudal DT Factor
m3/h °C +0,29
Aire de
ventilacion 72 4,00 0,29 83,52
CARGA SENSIBLE INTERIOR
kw f % fluorescentes
Ordenadores 0,35 860,00 0 0,00
I. Fluorescente 0,04 860,00 1,25 48,13
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 65 1 65,00
Otras fuentes
CARGA SENSIBLE EFECTIVA PARCIAL 196,65
Factor de seguridad, 5 % 9,83
CARGA SENSIBLE EFECTICA TOTAL (A) 206,48
CARGA LATENTE
Caudal m3/h DX coeficiente C
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas g/kg
Aire de
infiltracion 8,5 1 0 3,00 0,72 0,00
Caudal DX coeficiente C
m3/h g/kg *0,72
Aire de
ventilacion 72 3,00 0,72 155,52
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 47 1 47,00
Otras fuentes
CARGA LANTENTE EFECTIVA PARCIAL 202,52
Factor de seguridad 5 % 10,13
CARGA LATENTE EFECTIVA TOTAL (B) 212,65
[CARGA EFECTIVA TOTAL (A+B) keal/h

POTENCIA REFRIGERACION TOTAL:

kw 0,49



PLANTA BAJO CUBIERTA

LOCAL 2- ZONA DE JUEGOS INTERIOR
RADIACION SOLAR
Alto Largo Superficie Radiacion unit. Factor atenuacion Carga
m m m2 kcal/(h*m2)
Ventana N 0,00 - 0,77 35,00 0,54 14,50
Ventana S 0,00 0,00 0,00 138,00 0,54 0,00
Ventana E 0 35,00 0,54 0,00
Ventana W 0 393,00 0,54 0,00
Claraboya 0,00
RADIACION Y TRANSMISION, paredes exteriores y techo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DTE Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Pared N - - 11,73 0,45 6,4 33,78
Pared S - - 0,00 0,45 15,2 0,00
Pared E - - 12,30 0,45 6,9 38,19
Pared W - - 12,30 0,45 17,5 96,86
Techo A 0,00 0,00 36,73 0,00 13,1 0,00
Techo B
TRANSMISION, ventanas, paredes interiores y suelo.
Alto Largo Superficie Coefic. Transmision DT - Carga
m m m2 kcal/(h*m2°C) °C
Ventana 0 0,77 2,60 1 2,00
Pared int. A 2,4 0 17,50 1,43 1 24,98
Pared int. B 1 0,00
Pared int. C 0 1 0,00
Pared int. D 0 1 0,00
Pared int. E 0 1 0,00
Puerta 0 0 0 0,00 1 0,00
Suelo 36,73 0,00 1 0,00
INFILTRACIONES
Caudal m3/h DT Factor
n° infiltrac. * n® personas * n° puertas °C
Aire de
infiltracion 8,5 8 0 4,00 0,29 0,00
VENTILACION
Caudal DT Factor
m3/h °C *0,29
Aire de
ventilacion 576 4,00 0,174 400,90
CARGA SENSIBLE INTERIOR
kW f % fluorescentes
Ordenadores 0,35 860,00 0 0,00
I. Fluorescente 0,40 860,00 1,25 434,33
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 65 8 520,00
Otras fuentes
CARGA SENSIBLE EFECTIVA PARCIAL 1565,55
Factor de seguridad, 5 % 78,28
CARGA SENSIBLE EFECTICA TOTAL (A) 1643,83




CARGA LATENTE

Caudal m3/h DX coeficiente C
n® infiltrac. * n° personas * n° puertas g/kg
Aire de
infiltracion 8,5 8 0 3,00 0,72 0,00
Caudal DX coeficiente C
m3/h g/kg *0,72
Aire de
ventilacion 576 3,00 0,432 746,50
Por persona n° personas
kcal/h
Personas 47 8 376,00
Otras fuentes
CARGA LANTENTE EFECTIVA PARCIAL 1122,50
Factor de seguridad 5 % 56,12
CARGA LATENTE EFECTIVA TOTAL (B) 1178,62
[CARGA EFECTIVA TOTAL (A+B) kealh| 282245 |
POTENCIA REFRIGERACION TOTAL: kW 3,28
RESUMEN DE POTENCIAS
PLANTA -1
1-2-3-14 VESTIBULO+RAMPA+DISTRIBUC 4.981,26 Frig/h
4-SALA USOS MULTIPLES 3.437,80 Frig/h
5-COCINA 2.241,26 Frig/h 11.033,19 Frig/h
11-DISTRIBUIDOR 372,88 Frig/h
PLANTA O
2-7-DISTRIBUIDOR+ACCESO PLANTA PRII 2.823,15 Frig/h
3-DIRECCION 1.285,97 Frig/h
4-AULA 0-1 7.049,25 Frig/h 11.581,59 Frig/h
5- ASEO ADAPTADO 423,22 Frig/h
PLANTA 1
2-8- ZONA DE DISTRIBUCION+ACCESO A 2.010,23 Frig/h
3-AULA 1-2 6.230,24 Frig/h
4- ASEO AULA 1-2 419,25 Frig/h 14.303,28 Frig/h
5- AULA 2-3 5.224,43 Frig/h
6- ASEO AULA 2-3 419,13 Frig/h
COTA +39.55
2- ZONA DE JUEGOS INTERIOR 2.822,45 Frig/h 2.822,45 Frig/h

TOTAL

39.740,51 Frig/h
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1.- GENERALIDADES
1.1.- Control de los materiales y de la ejecucién

De todos los materiales y elementos constructivos que vayan a emplearse, se presentaran muestras a la
Direccion Facultativa que podré aprobarlas o rechazarlas. Dichas muestras deberan ir acompanadas del
correspondiente Sello de Calidad, Documento de Idoneidad Técnica, o credencial suficiente de control,
con marcado CE. Ningun material o elemento constructivo podra ponerse en obra sin cumplir los
anteriores requisitos, sin expresa autorizacion de la Direccion Facultativa.

Todos los materiales como las unidades de obra, deberan satisfacer las condiciones establecidas en los
Pliegos Condiciones de Recepcion de Obras de la Direccion General de Arquitectura y del Ministerio de
Obras Publicas, en las Normas Bésicas de la Edificacion, Instrucciones, Pliegos, Normas UNE y demas
disposiciones de obligado cumplimiento, Normas Tecnologicas de la Edificacion o, en su defecto, de
cualquier otra de similar rango y contenido que sea de aplicacién, a juicio de la Direccién Facultativa.

Tanto los materiales como la ejecuciéon de cuantos trabajos se desarrollen en las obras, se someteran a
las pruebas, ensayos y comprobaciones de ejecucion previstas en las Normas Bésicas, Instrucciones,
Pliegos y cualquier otra disposicién de obligado cumplimiento previstas en el ordenamiento vigente, asf
como a las de caracter particular que se definan en el presente pliego.

En todos los procesos constructivos cuyo control de calidad se contemple en normas de obligado
cumplimiento (Instrucciones, NBE, etc.) se estara a lo dispuesto en las mismas. En los casos para los
que no existan tales normas, se hara uso de las NTE que les sean aplicables. Potestativamente la
Direccion Facultativa podra disponer, en su defecto, la utilizacién de otras normas similares espafolas, o
internacionales, preferentemente de la C.E.E.

Si no existiera norma espanola o internacional de referencia, quedaria a juicio de la Direcciéon Facultativa
el criterio a adoptar al respecto.

Todas las unidades de obra que se detallan en el Proyecto adjunto y las complementarias para dejar en
perfecto estado de terminacién, seran ejecutadas de acuerdo con las Buenas Normas de la Profesién y
cumpliendo las siguientes Normas y Reglamentos.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), R.D. 1027/2007 de 20 de julio y
Normas UNE de aplicacién segun Apéndice 2 del mismo.

- Cddigo técnico de la edificacion (CTE), R.D. 314/2006.

- R.D. 1371/2007 de 19 de octubre por el que se incluyen las modificaciones y correcciones del
CTE.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (Decreto 2.414/1961 de 3
de julio).

- UNE 9100:1986 Calderas de vapor. Vélvulas de seguridad.



- UNE 583-993:2000 Instalacién de depositos de polietilieno de alta densidad PE-HD para
productos petroliferos.

- UNE 100.020 Instalacion de salas de maquinas para las instalaciones de climatizacion de
consumo calorifico nominal (potencia nominal) superior a 70 Kw.

- UNE 74105-1:1990 Acustica. Métodos estadisticos para la determinacion y la verificacion de los
valores de emisién acuUstica establecidos para méaquinas y equipos. Parte 1. Generalidades y
definiciones. Parte 2. Métodos para valores establecidos para maquinas individuales. Parte 3:
Método simplificado (provisional) para valores establecidos para lotes de maquinas.

- Parte 4: Método para valores establecidos para lotes de maquinas.

- UNE 100001:2001 Climatizacion Condiciones climaticas para proyectos.

- UNE 100002:1988 Climatizacion Grados -dia base 15 grados C.

- UNE 100152:2004 IN Climatizacion. Soportes de tuberias.

- UNE 1001583:2004 IN Climatizaciéon. Soportes antivibratorios. Criterios de seleccion.

- UNE 100155:2004 IN Climatizacién. Calculo de vasos de expansion.

- UNE 100156:2004 Climatizacion. Dilatadores. Criterios de disefo.

- UNE 100171:1989 IN Climatizacién. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion.

- UNE 123001:2005 Chimeneas. Calculo y disefo.

- UNE-EN779:2003 Filtros de aire utilizados en ventilacion general para eliminacion de particulas.
Requisitos, ensayos, marcado.

- UNE-EN-ISO 7730:2006 Ergonomia del ambiente térmico. Determinacion de los indices PMV y
PPDy especificaciones de las condiciones para el bienestar térmico.

1.2.- Acopio de materiales

La empresa instaladora ira almacenando en lugar establecido de antemano todos los materiales
necesarios para ejecutar la obra, de forma escalonada segun necesidades.

Los materiales procederan de fabrica convenientemente embalados al objeto de protegerlos
contra los elementos climatolégicos, golpes y malos tratos durante el transporte, asi como durante su
permanencia en el lugar de almacenamiento.

Los embalajes de componentes pesados o voluminosos dispondran de los convenientes
refuerzos de proteccion y elementos de enganche que faciliten las operaciones de carga y descarga,
con la debida seguridad y correccion

Externamente al embalaje y en lugar visible se colocaran etiquetas que indiquen
inequivocamente el material contenido en su interior.

A la llegada a obra se comprobara que las caracteristicas técnicas de todos los materiales
correspondan con las especificadas en proyecto, mediante:

- control de la documentacion de los suministros.

- Control mediante distintivos de calidad, siendo correctos productos procedentes de estados
miembros de la Unién Europea o de un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio
que sea parte contratante del Espacio Econdmico Europeo, o de Turquia que cumplan lo exigido en el
apartado 2 del Articulo 18 del RITE.

El instalador autorizado o el director de la instalacién, comprobaran al menos la siguiente
documentacion:

- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- copia del certificado de garantia del fabricante, de acuerdo con la Ley 23/2003, de 10 de julio,
de garantias en la venta de bienes de consumo.

- documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente, de acuerdo
con las disposiciones gue sean transposicion de las directivas europeas que afecten a los
productos suministrados.
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en la recepcion de los materiales, el instalador autorizado y el director de la instalacion, cuando
la participacion de este Ultimo sea preceptiva, verificara que la documentacion proporcionado por los
suministradores sobre los distintivos de calidad que ostente los equipos 0 materiales suministrados,
aseguren las caracteristicas técnicas exigidas en el proyecto o memoria técnica sea correcta y suficiente
para la aceptacién de los equipos y materiales amparados por ella.

Para aquellos equipos y materiales que no estén obligados al marcado CE correspondiente, se
realizaran las pruebas y ensayos necesarias, segun lo especificado en proyecto o memoria técnica o lo
ordenado por el instalador autorizado o el director de la instalacion.

Replanteo

Antes de comenzar los trabajos de montaje la empresa instaladora debera efectuar el replanteo
de todos y cada uno de los elementos de la instalacion. El replanteo debera contar con la aprobacion
del director de la instalacion.

Cooperacion con otros contratistas

La empresa instaladora debera cooperar plenamente con los otros contratistas, entregando
toda la documentacién necesaria a fin de que los trabajos transcurran sin interferencias ni retrasos.

Proteccion

Durante el almacenamiento en la obra y una vez instalados se deberan proteger todos los
materiales de desperfectos y dafos, asi como de la humedad.

Las aberturas de conexién de todos los aparatos y equipos deberan estar convenientemente
protegidos durante el transporte, almacenamiento y montaje, hasta tanto no se proceda a su unién. Las
protecciones deberan tener forma y resistencia adecuada para evitar la entrada de cuerpos extrafios y
suciedades, asi como de los dafos mecéanicos que puedan sufrir las superficies de acoplamiento de
bridas, roscas, manguitos, etc.

Si es de temer la oxidacion de las superficies mencionadas, éstas deberan recubrirse con
pinturas antioxidantes, grasas o aceites que deberan ser eliminados en el momento del acoplamiento.

Especial cuidado se tendra hacia los materiales fragiles y delicados, como materiales aislantes,
aparatos de control y medida, etc., que deberan quedar especialmente protegidos.

Limpieza

Durante el curso del montaje de las instalaciones se deberan evacuar de la obra todos los
materiales sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad, como embalajes, retales de tuberias,
conductos y materiales aislantes, etc.

Asimismo, al final de la obra, se deberan limpiar perfectamente de cualquier suciedad todas las

unidades terminales, equipos de salas de maquinas, instrumentos de medida y control, cuadros
eléctricos, etc., dejandolos en perfecto estado.

1.3.- Ruidos y vibraciones



Toda instalacién debe funcionar, bajo cualquier condicién de carga, sin producir ruidos o
vibraciones que puedan considerarse inaceptables 0 que rebasen los niveles maximos establecidos en
el RITE.

Las correcciones que deban introducirse en los equipos para reducir su ruido o vibracion deben
adecuarse a las recomendaciones del fabricante del equipo y no deben reducir las necesidades
minimas especificadas en proyecto.

Accesibilidad

Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra se deben instalar en lugares visibles y
facilmente accesibles, sin necesidad de desmontar ninguna parte de la instalacién, particularmente
cuando cumpla funciones de seguridad.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento deben situarse en
emplazamientos que permitan la plena accesibilidad de todas sus partes, ateniéndose a los
requerimientos minimos mas exigentes entre los marcados por la reglamentacién vigente y las
recomendaciones del fabricante.

Para aquellos equipos dotados de valvulas, compuertas, unidades terminales, elementos de
control, etc. que, por alguna razén, deban quedar ocultos, se prevera un acceso facil por medio de
puertas, mamparas, paneles u otros elementos. La situacion exacta de estos elementos de acceso sera
suministrada durante la fase de montaje y quedara reflejada en los planos finales de la instalacion.

Senalizacion

Las conducciones de la instalacién deben estar sefalizadas con franjas, anillos y flechas
dispuestos sobre la superficie exterior de las mismas o de su aislamiento térmico, en el caso de que lo
tengan, de acuerdo con lo indicado en UNE 100100.

En la sala de maquinas se dispondra el cddigo de colores, junto con el esquema de principio de
la instalacion.

todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segun lo que
figure en el “Manual de Uso y Mantenimiento”, deben estar situadas en lugar visible, en sala de
maquinas y locales técnicos

Identificacion de equipos

Al final de la obra los aparatos, equipos y cuadros eléctricos que no vengan reglamentariamente
identificados con placa de fébrica, deben marcarse mediante una chapa de identificacion, sobre la cual
se indicaran el nombre y las caracteristicas técnicas del elemento.

En los cuadros eléctricos los bornes de salida deben tener un ndmero de identificacion que se
correspondera al indicado en el esquema de mando y potencia.

La informacion contenida en las placas deben escribirse en lengua castellana, por los menos, y
con caracteres indelebles y claros, de altura no menor que 5 mm.

Las placas se situaran en un lugar visible y se fijaran mediante remaches, soldadura o material
adhesivo resistente a las condiciones ambientales.

2.- TUBERIAS Y ACCESORIOS

2.1.- Generalidades

Antes del montaje, debe comprobarse que las tuberias no estan rotas, dobladas, aplastadas,
oxidadas o danadas de cualquier manera.
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Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible,
paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del edificio,
salvo las pendientes que deben darse a los elementos horizontales.

La separacioén entre la superficie exterior de la superficie de la tuberia y cualquier otro elemento
sera tal que permita la manipulacion y el mantenimiento del aislante térmico, si existe, asi como de
valvulas, purgadores, aparatos de medida y control, etc.

El 6rgano de mando de las valvulas no debe interferir con el aislante térmico de la tuberfa. Las
valvulas roscadas y las de mariposa deben estar correctamente acopladas a las tuberias, de forma que
no haya interferencia entre éstas y el obturador.

La alineacion de las canalizaciones en uniones, cambios de seccion y derivaciones se realizaran
sin forzar las tuberias, empleando los correspondientes accesorios o piezas especiales.

Para la realizacion de los cambios de direccion se utilizaran preferentemente piezas especiales,
unidas a las tuberias mediante rosca, soldadura, encolado o bridas.

Cuando las curvas se realicen por cintrado de la tuberia, la seccion transversal no podra
reducirse ni deformarse; la curva podra hacerse corrugada para conferir mayor flexibilidad. El cintrado se
hara en caliente cuando el diametro sea mayor que DN 50 y en los tubos de acero soldado se hara de
forma que la soldadura longitudinal coincida con la fibra neutra de la curva.

El radio de curvatura sera el maximo que permita el espacio disponible. Las derivaciones deben
formar un angulo de 45 grados entre el eje y el ramal y el eje de la tuberia principal. El uso de codos o
derivaciones con angulos de 90 grados esta permitido solamente cuando el espacio disponible no deje
otra alternativa o cuando se necesite equilibrar el circuito.

2.2.- Conexiones

Las conexiones de los equipos y los aparatos a la tuberias se realizaran de tal forma que entre la
tuberfa y el equipo o aparato no se transmita ningun esfuerzo, debido al peso propio y las vibraciones.

Las conexiones deben ser faciimente desmontables a fin de facilitar el acceso al equipo en caso
de reparacion o sustitucion. Los elementos accesorios del equipo, tales como vélvulas de interceptacion
y de regulacioén, instrumentos de medida y control, manguitos amortiguadores de vibraciones, filtros,
etc., deberan desmontarse antes de la parte desmontable de la conexion, hacia la red de distribucion.

Se admiten conexiones roscadas de las tuberias a los equipos o aparatos solamente cuando el
diametro sea igual o menor que DN 50.
Uniones

Segun el tipo de tuberia empleada y la funcion que ésta deba cumplir, las uniones deben
realizarse por soldadura, encolado, rosca, brida, compresién mecanica o junta elastica. Los extremos de
las tuberias se prepararan de forma adecuada al tipo de unién que se debe realizar.

Antes de efectuar la unién, se repasaran y limpiaran los extremos de los tubos para eliminar las
rebabas que se hubieran formado al cortarlos o aterrajarlos y cualquier otra impureza que pueda
haberse depositado en el interior 0 en la superficie exterior, utilizando los productos recomendados por
el fabricante. La limpieza de las superficies de las tuberfas de cobre y de materiales plasticos debe
realizarse de forma esmerada, ya que de ella depende la estanqueidad de la union.



Las tuberias se instalaran siempre con el menor nimero de uniones; en particular, no se permite
el aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.

Entre las dos partes de las uniones se interpondra el material necesario para la obtencion de
una estanqueidad perfecta y duradera, a la temperatura y presion de servicio.

Cuando se realice la unién de dos tuberias, directamente o a través de un accesorio, aquellas
no deben forzarse para conseguir que los extremos coincidan en el punto de acoplamiento, sino que
deben haberse cortado y colocado con la debida exactitud.

No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros, forjados u
otros elementos estructurales.

Los cambios de seccioén en las tuberias horizontales se efectuaran con manguitos excéntricos y
con los tubos enrasados por la generatriz superior para evitar la formacién de bolsas de aire.

En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasaran las generatrices
superiores del tubo principal y del ramal.

No se permite la manipulacion en caliente a pie de obra de tuberias de materiales plasticos,
salvo para la formacion de abocardados y en el caso de que se utilicen los tipos de plastico adecuados
para la soldadura térmica.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hara por medio de bridas; si ambos
materiales son metalicos, la junta seré dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sentido de flujo del agua
debe ser siempre desde el tubo de material menos noble hacia el material mas noble.

Para instalaciones de suministro de gas por canalizacién se observaran las exigencias
contenidas en la reglamentacion especifica.
Manguitos pasamuros

Los manguitos pasamuros deben colocarse en la obra de albafileria o de elementos
estructurales cuando éstas se estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse por una masilla plastica,
que selle totalmente el paso y permita la libre dilatacion de la conduccién. En algunos casos, puede ser
necesario que el material de relleno sea impermeable al paso de vapor de agua.

Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a traves de
forjados, en cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior.

Los manguitos se construiran de un material adecuado y con unas dimensiones suficientes para
que pueda pasar con holgura la tuberia con su aislamiento térmico. La holgura no puede se mayor que
3cm.

Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada resistencia al
fuego, la solucién constructiva del conjunto debe mantener, como minimo, la misma resistencia.

Se considera que los pasos a través de un elemento constructivo no reducen su resistencia al
fuego si se cumple alguna de las condiciones establecidas a este respecto en la DB SI Condiciones de
proteccion contra incendios en los edificios, vigente.

Pendientes

La colocacion de la red de distribucion del fluido caloportador se hara siempre de manera que
se evite la formacion de bolsas de aire.
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En los tramos horizontales las tuberias tendran una pendiente ascendente hacia el purgador
més cercano o hacia el vaso de expansion, cuando éste sea de tipo abierto y, preferentemente, en el
sentido de circulacion del fluido. El valor de la pendiente seréa igual a 0,2% como minimo, tanto cuando
la instalacion esté fria como cuando esté caliente.

No obstante, cuando, como consecuencia de las caracteristicas de la obra, tengan que
instalarse tramos con pendientes menores que las anteriormente sefaladas, se utilizaran tuberias de
diametro inmediatamente mayor que el calculado.

Purgas

La eliminacion de aire en los circuitos se obtendra de forma distinta segun el tipo de circuito.

En circuitos de tipo abierto, como los de las torres de refrigeracion, la pendiente de la tuberia
seré ascendente hacia la bandeja de la torre, si ésta esta situada en la parte alta del circuito, de tal
manera que favorezca la tendencia del aire a desplazarse hacia las partes superiores del circuito y, con
la ayuda del movimiento del agua, se elimine aquel automatica y rapidamente.

En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debidos al trazado (finales de columnas,
conexiones a unidades terminales, etc.) o en las pendientes mencionadas anteriormente, se instalaran
purgadores que eliminen el aire que alli se acumule, preferentemente de forma automatica.

Los purgadores deben ser accesibles y la salida de la mezcla aire - agua debe conducirse,
salvo cuando estén instalados sobre ciertas unidades terminales, de forma que la descarga sea visible.
Sobre la linea de purga se instalard una valvula de interceptacion, preferentemente de esfera o de
cilindro.

En las salas de maquinas los purgadores seran, preferentemente, de tipo manual, con valvulas
de esfera o de cilindro como elementos de actuacién. Su descarga debe conducirse a un colector
comun, de tipo abierto, en el que se situaran las valvulas de purga, en un lugar visible y accesible.

Soportes

Para el dimensionado, y la disposicion de los soportes de tuberfa se seguiran las prescripciones
marcadas en la norma UNE correspondientes al tipo de tuberia. En particular, para las tuberias de acero,
se seguiran las prescripciones marcadas en la instruccion UNE 100152,

Con el fin de reducir la posibilidad de transmision de vibraciones, formacién de condensaciones
y corrosion, entre tuberias y soportes metalicos debe interponerse un material flexible no metélico, de
durezay espesor adecuados.

Para las tuberias preaisladas, en instalaciones aéreas o enterradas, se seguiran las
instrucciones que al respecto dicte el fabricante de las mismas.

Relacion con los otros servicios

El trazado de tuberias, cualquiera que sea el fluido que transporten, tendré en cuenta, en cuanto
a cruce y paralelismo se refiere, lo exigido por la reglamentacion vigente correspondiente a los distintos
Servicios.

3.- CONDUCTOS Y CHIMENEAS

3.1.- Generalidades



Los conductos para el transporte de aire, desde las unidades de tratamiento o ventiladores
hasta las unidades terminales, no podran alojar conducciones de otras instalaciones mecanicas o
eléctricas, ni ser atravesados por ellas.

Construccion

Las redes de conductos no pueden tener aberturas, salvo aquellas requeridas para el
funcionamiento del sistema de climatizacién y para su limpieza y deben cumplir con los requerimientos
de estanqueidad fijados en UNE 100102.

Se procurara que las dimensiones de los conductos circulares, ovales y rectangulares estén de
acuerdo con UNE 100101.
Montaje

Antes de su instalacién, las instalaciones deben reconocerse y limpiarse para eliminar los
Ccuerpos extranos.

La alineacion de las canalizaciones en las uniones, los cambios de direccion o de seccién vy las
derivaciones se realizaran con los correspondientes accesorios o piezas especiales, centrando los ejes
de las canalizaciones con los de las piezas especiales, conservando la forma de la seccién transversal y
sin forzar las canalizaciones.

Con el fin de reducir las posibilidad de transmision de vibraciones, de formacion de
condensaciones y de corrosion, entre los conductos y los soportes metalicos se interpondra un material
flexible no metalico.

Manguitos pasamuros

Para los manguitos pasamuros se seguiran las instrucciones indicadas en el apartado ITE
05.2.4.
Unidades de tratamiento de aire y unidades terminales

Las unidades de tratamiento de aire, las unidades terminales y las cajas de ventilacion y los
ventiladores se acoplaran a la red de conductos mediante conexiones antivibratorias.

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexion de la red a las unidades terminales
seran colocados con curvas cuyo radio sea mayor que el doble del didmetro. Se recomienda que la
longitud de cada conexion flexible no sea mayor de 1,5 metros.

Chimeneas y conductos de humos

Los materiales con que se construyen los conductos de humos para la evacuacion al exterior de
los productos de la combustion de los generadores de calor, cumpliran lo indicado en UNE 123001.

4.- AISLAMIENTOS TERMICOS DE APARATOS Y DE CONDUCCIONES

4.1 .- Generalidades

Los aislamientos térmicos cumpliran con la IT 1.2.4.2 “Aislamiento térmico de redes de tuberias”
del RITE

Los componentes de una instalacion (equipos, aparatos, depdsitos, conducciones y accesorios)
dispondran de un aislamiento térmico con el espesor minimo abajo resefiado cuando contengan fluidos
a temperatura:

- Inferior a la del ambiente del local por el que discurren
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- Superior a 40°C y estén situados en locales no calefactados, entre los que se deben
considerar los patinillos, galerias, salas de maquinas y similares.

Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de aislamiento marcado por la
respectiva normativa o determinado por el fabricante.

En ninguin caso el material podra interferir con partes méviles del componente aislado.

Cuando los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminacion final del
aislamiento deberd poseer la proteccién suficiente contra la intemperie. En la realizacion de la
estanquidad de las juntas se evitara el paso del agua de lluvia.

Para evitar condensaciones intersticiales se instalara una adecuada barrera al paso del vapor; la
resistencia total sera mayor que 50 MPa.m2.s/g. se considera valido el célculo realizado siguiendo el
procedimiento indicado en el apartado 4.3 de la norma UNE-EN ISO 12241.

Los espesores minimos en funciéon de la temperatura del fluido y del diametro exterior seran los
de las tablas del Capitulo siguiente, segun IT 1.2.4.2.1.2. Son vélidos para un material con conductividad
térmica de referencia A igual a 0,040 W/(m.K) a 10°C. Si se emplean materiales con conductividad
térmica A distinta a la de referencia, el espesor e (mm) se determinara aplicando las férmulas indicadas
enel RITEIT 1.2.4.2.1.2 apartado 8.

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que funcionan todo el afo,
como redes de ACS, deben ser los indicados en las tablas anteriores mas 5 mm.

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que conduzcan fluidos calientes
y frios, alternativamente, seran los obtenidos para las condiciones de trabajo mas exigentes.

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias de retorno de agua, de los
accesorios de la red, como valvulas, filtros, etc seran los mismos que los de las tuberias de impulsion.

El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de didmetro exterior menor o igual que 20 mm
y de longitud menor que 5 m, contada desde la conexién a la red general de tuberias hasta la unidad
terminal, y que estén empotradas en tabiques y suelos o instaladas en canaletas interiores, sera de 10
mm, evitando, en cualquier caso, la formacion de condensaciones.

Espesores minimos en interiores

Los espesores minimos, expresados en mm, seran los indicados en los siguientes apartados.

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discu-
rren por el interior de edificios

L i Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 > 100...180

D<35 25 25 30

35<D <60 30 30 40

60 <D <90 30 30 40

90 <D <140 30 40 50
140<D 35 40 50




Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discu-
rren por el exterior de edificios

. . Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 >100...180

D<35 35 35 40
35<D=<60 40 40 50
60<D=<90 40 40 50

90 <D< 140 40 50 60
140<D 45 50 60

Tabla 1.2.4.2.3: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios que discurren
por el interior de edificios

. . Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 >100...180

D<35 30 20 20
35<D=60 40 30 20
60<D=<90 40 30 30

90 <D< 140 50 40 30
140<D 50 40 30

Tabla 1.2.4.2.4: Espesores mihimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios que discurren
por el exterior de edificios

. i Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 >100...180

D<35 50 40 40
35<D<=860 60 50 40
60<D <90 60 50 50

90 <D =140 70 60 50
140<D 70 60 50

5.- VALVULAS

Todo tipo de valvula debera cumplir los requisitos de las normas correspondientes.

El fabricante debera suministrar la pérdida de presion a obturador abierto (0 el K,) y la
hermeticidad a obturador cerrado a presion diferencial maxima.

La presion nominal minima de todo tipo de valvulas y accesorios debera ser igual o mayor que
PN 6, salvo casos especiales (p.e. valvulas de pie).

6.- ESPECIFICACIONES PARA EL MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

6.1.- Mantenimiento y uso de las instalaciones térmicas

Las instalaciones térmicas se utilizaran y mantendran de conformidad con los procedimientos
que se establecen a continuaciéon y de acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas
técnicas:

a) La instalacion térmica se mantendra de acuerdo con un programa de mantenimiento
preventivo que cumpla con lo establecido en el apartado IT.3.3.
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b) La instalacion térmica dispondra de un programa de gestion energética, que cumplira con el
apartado IT.3.4.

c) La instalacion térmica dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con
el apartado IT.3.5.

d) La instalacién térmica se utilizard de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra,
segun el apartado IT.3.6.

e) La instalacion térmica se utilizar4 de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun el
apartado IT.3.7.

6.2.- Programa de mantenimiento preventivo

1. Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las operaciones y

periodicidades contenidas en el programa de mantenimiento preventivo establecido en el
“Manual de Uso y Mantenimiento” que seran, al menos, las indicadas en la tabla 3.1 de esta instruccion
para instalaciones de potencia térmica nominal menor o igual que 70 Kw o mayor que 70 kW.

2. Es responsabilidad del mantenedor autorizado o del director de mantenimiento, cuando la
participacion de este Ultimo sea preceptiva, la actualizacion y adecuacion permanente de las mismas a
las caracteristicas técnicas de la instalacion.

OPERACION PERIODICIDAD
< >
70 KW 70 KW

1. Limpieza de los evaporadores t t

2.  Limpieza de los condensadores t t

3 Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de i 2
"~ refrigeracion t

4 Comprobacion de la estanquidad y niveles de refrigerante y i m
" aceite en equipos frigorificos

5 Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de i 2
" calderas t

6 Comprobacioén y limpieza, si procede, de conductos de humos i 2
" ychimenea t

7. Limpieza del quemador de la caldera t m

8. Revision del vaso de expansion t m

9.  Revision de los sistemas de tratamiento de agua t m

10. Comprobacion de material refractario = | 2

11 Comprobacion de estanquidad de cierre entre quemador y " m

caldera

12. Revision general de calderas de gas t t

13.  Revision general de calderas de gasodleo t t

14. Comprobacion de niveles de agua en circuitos t m

15.  Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias t

16. Comprobacion de estanquidad de véalvulas de interceptacion = |y 2

17.  Comprobacion de tarado de elementos de seguridad m

18. Revisiony limpieza de filtros de agua 2




19. Revision y limpieza de filtros de aire t m
20. Revision de baterias de intercambio térmico t
1 Revision de aparatos de humectacion y enfriamiento i m
" evaporativo
22. Revision y limpieza de aparatos de recuperacion de calor t 2
23. Revision de unidades terminales agua-aire t 2
24. Revision de unidades terminales de distribucion de aire t 2
25. Revision y limpieza de unidades de impulsién y retorno de aire t t
26. Revision de equipos autébnomos t 2
27. Revision de bombas y ventiladores m
28. Revision del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria t m
29. Revision del estado del aislamiento térmico t t
30. Revision del sistema de control automéatico t 2
31. Revision de aparatos exclusivos para la produccion de agua 4a --
caliente sanitaria de potencia térmica nominal <24,4 kW
32. Instalacion de energia solar térmica 0 0
Comprobacion  del estado de almacenamiento  del
33. . L S S
biocombustible solido
Apertura y cierre del contenedor plegable en instalaciones de
34, . o 2t 2t
biocombustible sélido
Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones de
35. . . L m m
biocombustible solido
36. Control visual de la caldera de biomasa S S
37 Comprobacioén y limpieza, si procede, de circuito de humos de t m
hum " calderas y conductos de os y chimeneas en calderas de
biomasa.
Revisién de los elementos de seguridad en instalaciones de
38. ) m m
biomasa
m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.
t: una vez por temporada (afno).
2 t: dos veces por temporada (afo); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo de
uso,
siempre que haya una diferencia minima de 2 meses entre ambas.
4a: cada 4 anos.
0: El mantenimiento de estas instalaciones se realizara de acuerdo con lo establecido en la
Seccién
HE4 “Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria” del Cddigo Técnico de la
Edificacion.

7.- PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA

7.1.- Evaluacion periédica del rendimiento de los equipos generadores de calor

La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacion periddica del rendimiento de los
equipos generadores de calor en funcion de su potencia térmica nominal instalada, midiendo y
registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades indicadas en la tabla 3.2. que
se deberan mantener dentro de los limites de la IT 4.2.1.2 a).
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Tabla 3.2.- Medidas de generadores de calor y su periodicidad

MEDIDAS DE GENERADORES DE CALOR PERIODICIDAD
20 kW = P <70 kW 70 kW < P < 1000 kW P > 1000 kW

1. Temperatura o presion del fluido portador en entrada y 2a 3m m

salida del generador de calor
2. Temperatura ambiente del local o sala de maquinas 2a m m
3. Temperatura de los gases de combustion 2a m m
4. Contenido de CO y CO; en los productos de combustion 2a 3m m
5. indice de opacidad de los humos en combustibles sélidos

o liguidos y de contenido de particulas solidas en 2a 3m m

combustibles soélidos
6. Tiro en la caja de humos de la caldera 2a 3m m

7.2 .- Evaluacion periddica del rendimiento de los equipos generadores de frio
La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacion periddica del rendimiento de los
equipos generadores de frio en funcién de su potencia térmica nominal, midiendo y registrando los

valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades de la tabla 3.3.

Tabla 3.3.- Medidas de generadores de frio y su periodicidad.

B MEDIDAS DE GENERADORES DE FRIiO PERIODICIDAD
7O KW <P < 1.000 kW P = 1.000 kW
1.  Temperatura del fluido exterior en entrada vy salida del evaporador m m
2. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del condensador 3m m
3. Pérdida de presion en el evaporador en plantas enfriadas por agua 3m m
4. Perdida de presion en el condensador en plantas enfriadas por agua 3m m
5. Temperatura y presion de evaporacion 3m m
6. Temperatura y presion de condensacion 3m m
7. Potencia eléctrica absorbida am m
8. Potencia‘ t_érmica instantanea del generador, como porcentaje de la 3m m
carga maxima
9 CEE o COP instantaneo 3m m
10. Caudal de agua en el evaporador 3m
11.  Caudal de agua en el condensador 3m m
m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada; 3m: cada 3 meses; la primera al inicio de la
temporada

7.3.- Instalaciones de energia solar térmica

En las instalaciones de energia solar térmica con superficie de apertura de captacidon mayor que
20 m2 se realizara un seguimiento periédico del consumo de agua caliente sanitaria y de la contribucion
solar, midiendo y registrando los valores. Una vez al afio se realizara una verificacion del cumplimiento
de la exigencia que figura en la Seccion HE 4 “Contribucion solar minima de agua caliente” del Codigo

Técnico de la Edificacion.

7.4.- Asesoramiento energético




1. La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o modificaciones de la
instalacion asf como en su uso y funcionamiento que redunden en una mayor eficiencia energética.

2. Ademas, en instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, la empresa
mantenedora realizara un seguimiento de la evolucion del consumo de energia y de agua de la
instalacion térmica periédicamente, con el fin de poder detectar posibles desviaciones y tomar las
medidas correctoras oportunas. Esta informacién se conservara por un plazo de, al menos, cinco anos.

8.- INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

1. Las instrucciones de seguridad serdn adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacién concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios u
operarios sufran dafios inmediatos durante el uso de la instalacion.

2. En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas instrucciones
deben estar claramente visibles antes del acceso y en el interior de salas de maquinas, locales técnicos
y junto a aparatos y equipos, con absoluta prioridad sobre el resto de instrucciones y deben hacer
referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacion: parada de los equipos antes de una
intervencion; desconexidon de la corriente eléctrica antes de intervenir en un equipo; colocacion de
advertencias antes de intervenir en un equipo, indicaciones de seguridad para distintas presiones,
temperaturas, intensidades eléctricas, etc.; cierre de valvulas antes de abrir un circuito hidraulico; etc.

8.1.- Instrucciones de manejo y maniobra

1. Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la instalacion, de
forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento y servicio previsto.

2. En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas instrucciones
deben estar situadas en lugar visible de la sala de maquinas y locales técnicos y deben hacer referencia,
entre otros, a los siguientes aspectos de la instalaciéon: secuencia de arranque de bombas de
circulacién; limitacién de puntas de potencia eléctrica, evitando poner en marcha simultdneamente
varios motores a plena carga; utilizacion del sistema de enfriamiento gratuito en régimen de verano y de
invierno.

8.2 .- Instrucciones de funcionamiento

1. El programa de funcionamiento, sera adecuado a las caracteristicas técnicas de la instalacion
concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo energético.

2. En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW comprendera
lossiguientes aspectos:

a) horario de puesta en marcha y parada de la instalacion;

b) orden de puesta en marcha y parada de los equipos;

c) programa de modificacion del régimen de funcionamiento;

d) programa de paradas intermedias del conjunto o de parte de equipos;

e) programa y régimen especial para los fines de semana y para condiciones especiales de uso
del edificio o de condiciones exteriores excepcionales.

9.- INSPECCION

9.1.- Generalidades
Esta instruccién establece las exigencias técnicas y procedimientos a seguir en las inspecciones
a efectuar en las instalaciones térmicas objeto de este RITE.

9.2.- Inspecciones periddicas de eficiencia energetica

9.2.1 Inspeccién de los generadores de calor

1. Seran inspeccionados los generadores de calor de potencia térmica nominal instalada igual o
mayor que 20 kW.

2. La inspeccién del generador de calor comprendera:
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a) andlisis y evaluacion del rendimiento; En las sucesivas inspecciones o medidas el
rendimiento tendra un valor no inferior a 2 unidades con respecto al determinado en la puesta en
Servicio;

b) inspeccion del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se establecen en la
IT.3, relacionadas con el generador de calor y de energia solar térmica, para verificar su realizacion
periédica, asi como el cumplimiento y adecuacién del “Manual de Uso y Mantenimiento” a la instalacion
existente;

c) la inspeccién incluira la instalacidon de energia solar, caso de existir, y comprendera la
evaluacion de la contribucién solar minima en la produccién de agua caliente sanitaria y calefaccion
solar.

9.2.2 Inspeccioén de los generadores de frio

1. Seran inspeccionados periddicamente los generadores de frio de potencia térmica nominal
instalada mayor que 12 kW.

2. La inspeccion del generador de frio comprendera:

a) analisis y evaluacién del rendimiento;

b) inspeccion del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se establecen en la
IT.3, relacionadas con el generador de frio, para verificar su realizaciéon periédica, asi como el
cumplimiento y adecuacion del “Manual de Uso y Mantenimiento” a la instalacion existente;

c) la inspeccion incluira la instalacion de energia solar, caso de existir, y comprendera la
evaluacion de la contribucion de energia solar al sistema de refrigeracion solar.

9.2.3 Inspeccién de la instalacion térmica completa

1. Cuando la instalacién térmica de calor o frio tenga méas de quince anos de antigliedad,
contados a partir de la fecha de emisién del primer certificado de la instalacién, y la potencia térmica
nominal instalada sea mayor que 20 kW en calor o 12 kW en frio, se realizara una inspeccion de toda la
instalacién térmica, que comprendera, como minimo, las siguientes actuaciones:

a) inspeccién de todo el sistema relacionado con la exigencia de eficiencia energética regulada
enlalT.1 de este RITE;

b) inspeccion del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se establecen en la
IT.3, para la instalacién térmica completa y comprobacion del cumplimiento y la adecuacion del “Manual
de Uso y Mantenimiento” a la instalacion existente;

c) elaboracion de un dictamen con el fin de asesorar al titular de la instalacién, proponiéndole
mejoras o modificaciones de su instalacion, para mejorar su eficiencia energética y contemplar la
incorporacion de energia solar. Las medidas técnicas estaran justificadas en base a su rentabilidad
energética, medioambiental y econémica.

9.3 Periodicidad de las inspecciones de eficiencia energetica

9.3.1 Periodicidad de las inspecciones de los generadores de calor

Los generadores de calor puestos en servicio en fecha posterior a la entrada en vigor de este
RITE y que posean una potencia térmica nominal instalada igual o mayor que 20 kW, se inspeccionaran

con la periodicidad que se indica en la Tabla 4.3.1.

Tabla 4.3.1 Periodicidad de las inspecciones de generadores de calor

Potencia térmica nominal (kW) Tipo de combustible Periodos de
inspeccion

20<P = Gases y combustibles renovables Cada 5 arfos




Otros combustibles | Cada 5 anos

P>70 Gases y combustibles renovables Cada 4 anos

Otros combustibles | Cada 2 anos

Los generadores de calor de las instalaciones existentes a la entrada en vigor de este RITE,
deben superar su primera inspeccion de acuerdo con el calendario que establezca el érgano
competente de la Comunidad Auténoma, en funcién de su potencia, tipo de combustible y antigliedad.

9.3.2 Periodicidad de las inspecciones de los generadores de frfo

Los generadores de frio de las instalaciones térmicas de potencia térmica nominal superior a 12
kW, deben ser inspeccionadas periddicamente, de acuerdo con el calendario que establezca el érgano
competente de la Comunidad Autbnoma, en funcion de su antigliedad y de que su potencia térmica
nominal sea mayor que 70 kW o igual o inferior que 70 kW.

9.3.3 Periodicidad de las inspecciones de la instalacion térmica completa

1. La inspeccién de la instalacion térmica completa, a la que viene obligada por la IT 4.2.3. se
hara coincidir con la primera inspeccién del generador de calor o frio, una vez que la instalacién haya
superado los quince anos de antigledad.

2. Lainspeccion de la instalacion térmica completa se realizara cada quince afos.

10.- PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

10.1.- Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los
productos de construccion que componen su envolvente térmica.

Se distinguen los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas, de los productos
para los huecos y lucernarios.

Los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas se definen mediante las
siguientes propiedades higrométricas:

a) la conductividad térmica | (W/mK);

b) el factor de resistencia al vapor de agua m.

En su caso, ademas se podran definir las siguientes propiedades:
a) la densidad r (kg/m3);
b) el calor especifico cp (J/kg.K);

Los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:

a) Parte semitransparente del hueco por:

i) la transmitancia térmica U (W/m2K);

ii) el factor solar.

b) Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:

i) la transmitancia térmica U (W/m2K);

ii) la absortividad.

Los valores de diseno de las propiedades citadas se obtendran de valores declarados para
cada producto, segin marcado CE, o de documentos oficialmente reconocidos para cada tipo de
producto.

Los valores térmicos de disefo se reflejan en losl Capitulos 5y 6 de esta memoria.

10.2.- Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la

envolvente térmica

Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las expresadas
mediante los parametros caracteristicos de acuerdo con lo indicado en el apartado 2 del DB Ahorro de
Energfa.
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El calculo de estos parametros figura en el Anexo | de la memoria técnica del proyecto. Los valores y
caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores, se expresan en el Anexo 2, segun
Apéndice H del DB Ahorro de Energia, HE 1.

10.3.- Construccién

En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir
los productos, asi como las condiciones de ejecuciéon de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo
indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

10.4.- Ejecucién

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena préactica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. Las
condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica, se definen en el apartado 1.2 de esta memoria.

10.5.- Control de la ejecucion de la obra
La ejecucion de las instalaciones sujetas al RITE , aprobado en el Real Decreto 1027/2007, de
20 de julio, seran realizadas por instaladoras autorizadas.

Todos los detalles o soluciones constructivas que, aun siendo necesarios, no se mencionen
expresamente en los documentos del proyecto, bien por omisién, bien por su minuciosidad, se
entendera que habran de resolverse de acuerdo a la normativa legal de obligado cumplimiento que
les sea de aplicacion: Normas Basicas, Instrucciones, Pliegos, etc. y, en su defecto, a las Normas
Tecnoldgicas de la Edificacion. La Direccidon Facultativa determinara, en cada caso, el criterio a
aplicar.

Es obligacion del Contratista realizar cuantos trabajos sean necesarios para la correcta
ejecucion y remate de las obras, sin que sea necesario para ello que se indiquen expresamente las
normas comunes de buena construccién, cuyo conocimiento y dominio se le suponen

El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director
de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demas
normativa vigente de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones técnicas.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas sehaladas en este Documento Basico. Dichas modificaciones tendran que ser autorizadas por
el instalador autorizado o el directos facultativo de la obra y se comunicara a la propiedad.

Seréa obligacion del instalador autorizado o del director de la obra, realizar los controles relativos
- control de la recepcion en obra de equipos y materiales.

- control de la ejecucién de la instalacion
- control de la instalacion terminada



10.6.- Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Se prestara especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos integrados en los
cerramientos tales como pilares, contornos de huecos y cajas de persiana, atendiéndose a los detalles
constructivos correspondientes.

Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el
proyecto de ejecucion de la obra, en cuanto a su colocacion, posicion, dimensiones y tratamiento de
puntos singulares.

Se prestara especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos tales como frentes de
forjado y encuentro entre cerramientos, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

10.7.- Condensaciones
Si es necesario la interposicién de una barrera de vapor, ésta se colocara en la cara caliente del
cerramiento y se controlaré que durante su ejecucion no se produzcan roturas o deterioros en la misma.

10.8.- Permeabilidad al aire

Se comprobara que la fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas
y ventanas) y lucernarios, se realiza de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la
permeabilidad del aire especificada seguin la zonificacién climatica que corresponda.

10.9.- Control de la obra terminada
En el control de la obra terminada se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte
| del CTE En esta seccion del DB no se prescriben pruebas finales.

11.- MONTAJE

11.1 Generalidades
Esta instruccion tiene por objeto establecer el procedimiento a seguir para efectuar las pruebas
de puesta en servicio de una instalacion térmica.

11.2 Pruebas

11.2.1 Equipos

1. Se tomara nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran a
formar parte de la documentacion final de la instalacion. Se registraran los datos nominales de
funcionamiento que figuren en el proyecto o memoria técnica y los datos reales de funcionamiento.

2. Los quemadores se ajustaran a las potencias de los generadores, verificando, al mismo
tiempo los parametros de la combustion; se mediran los rendimientos de los conjuntos caldera-
quemador, exceptuando aquellos generadores que aporten la certificacion CE conforme al Real Decreto
275/1995, de 24 de febrero.

3. Se ajustaran las temperaturas de funcionamiento del agua de las plantas enfriadoras y se
medira la potencia absorbida en cada una de ellas.

11.2.2 Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua

11.2.2.1 Generalidades

1. Todas las redes de circulaciéon de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente,
a fin de asegurar su estanquidad, antes de quedar ocultas por obras de albafileria, material de relleno o
por el material aislante.

2. Son validas las pruebas realizadas de acuerdo a la norma UNE 100151 o a UNE ENV 12108,
en funcién del tipo de fluido transportado.

El procedimiento a seguir para las pruebas de estanquidad hidraulica, en funcién del tipo de
fluido transportado y con el fin de detectar fallos de continuidad en las tuberias de circulacion de fluidos
portadores, comprendera las fases que se relacionan a continuacion.
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11.2.2.2 Preparacion y limpieza de redes de tuberias

1. Antes de realizar la prueba de estanquidad y de efectuar el llenado definitivo, las redes de
tuberias de agua deben ser limpiadas internamente para eliminar los residuos procedentes del montaje.

2. Las pruebas de estanquidad requeriran el cierre de los terminales abiertos. Debera
comprobarse que los aparatos y accesorios que queden incluidos en la seccién de la red que se
pretende probar puedan soportar la presion a la que se les va a someter. De no ser asi, tales aparatos y
accesorios deben quedar excluidos, cerrando vélvulas o sustituyéndolos por tapones.

3. Para ello, una vez completada la instalacion, la limpieza podra efectuarse llenandola y
vaciandola el nimero de veces que sea necesario, con agua o con una solucién acuosa de un producto
detergente, con dispersantes compatibles con los materiales empleados en el circuito, cuya
concentracion sera establecida por el fabricante.

la distribucion de agua para usos sanitarios.

5. Tras el llenado, se pondran en funcionamiento las bombas y se dejara circular el agua
durante el tiempo que indique el fabricante del compuesto dispersante. Posteriormente, se vaciara
totalmente la red y se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

6. En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacion de fluidos con temperatura de
funcionamiento menor que 100 °C, se medira el pH del agua del circuito. Si el pH resultara menor que
7,5 se repetira la operacion de limpieza y enjuague tantas veces como sea necesario. A continuacion se
pondra en funcionamiento la instalacion con sus aparatos de tratamiento.

11.2.2.3 Prueba preliminar de estanquidad

1. Esta prueba se efectuara a baja presion, para detectar fallos de continuidad de la red y evitar
los dafios que podria provocar la prueba de resistencia mecanica; se empleara el mismo fluido
transportado o, generalmente, agua a la presion de llenado.

2. La prueba preliminar tendra la duracién suficiente para verificar la estanquidad de todas las
uniones.

11.2.2.4 Prueba de resistencia mecanica

1. Esta prueba se efectuara a continuacion de la prueba preliminar: una vez llenada la red con el
fluido de prueba, se sometera a las uniones a un esfuerzo por la aplicacion de la presién de prueba. En
el caso de circuitos cerrados de agua refrigerada o de agua caliente hasta una temperatura maxima de
servicio de 100 °C, la presion de prueba sera equivalente a una vez y media la presiéon maxima efectiva
de trabajo a la temperatura de servicio, con un minimo de 6 bar; para circuitos de agua caliente
sanitaria, la presion de prueba sera equivalente a dos veces, con un minimo de 6 bar.

2. Para los circuitos primarios de las instalaciones de energia solar, la presion de la prueba sera
de una vez y media la presion maxima de trabajo del circuito primario, con un minimo de 3 bar,
comprobandose el funcionamiento de las lineas de seguridad.

3. Los equipos, aparatos y accesorios que no soporten dichas presiones quedaran excluidos de
la prueba.

4. La prueba hidraulica de resistencia mecéanica tendra la duracion suficiente para verificar
visualmente la resistencia estructural de los equipos y tuberias sometidos a la misma.

11.2.2.5 Reparacién de fugas

1. La reparacion de las fugas detectadas se realizara desmontando la junta, accesorio o seccion
donde se haya originado la fuga y sustituyendo la parte defectuosa o averiada con material nuevo.

2. Una vez reparadas las anomalias, se volvera a comenzar desde la prueba preliminar. El
proceso se repetira tantas veces como sea necesario, hasta que la red sea estanca.



11.2.3 Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos

1. Los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra seran sometidos a las
pruebas especificadas en la normativa vigente.

2. No es necesario someter a una prueba de estanquidad la instalacién de unidades por
elementos, cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del equipo, que
entregara el correspondiente certificado de pruebas.

11.2.4 Pruebas de libre dilatacién

1. Una vez que las pruebas anteriores de las redes de tuberias hayan resultado satisfactorias y
se haya comprobado hidrostaticamente el ajuste de los elementos de seguridad, las instalaciones
equipadas con generadores de calor se llevaran hasta la temperatura de tarado de los elementos de
seguridad, habiendo anulado previamente la actuacion de los aparatos de regulacién automatica. En el
caso de instalaciones con captadores solares se llevara a la temperatura de estancamiento.

2. Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara visualmente
que no hayan tenido lugar deformaciones apreciables en ningln elemento o tramo de tuberia y que el
sistema de expansion haya funcionado correctamente.

11.2.5 Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire

11.2.5.1 Preparacion y limpieza de redes de conductos

1. La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuara una vez se haya
completado el montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las
unidades terminales y de montar los elementos de acabado y los muebles.

2. En las redes de conductos se cumplira con las condiciones que prescribe la norma UNE
100012.

3. Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalacion de aislamiento
térmico o el cierre de obras de albafileria y de falsos techos, se realizaran pruebas de resistencia
mecanica y de estanquidad para establecer si se ajustan al servicio requerido, de acuerdo con lo
establecido en el proyecto o memoria técnica.

4. Para la realizacion de las pruebas las aperturas de los conductos, donde iran conectados los
elementos de difusiéon de aire o las unidades terminales, deben cerrarse rigidamente y quedar
perfectamente selladas.

11.2.5.2 Pruebas de resistencia estructural y estanquidad

1. Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructural y estanquidad.

2. El caudal de fuga admitido se ajustara a lo indicado en el proyecto o memoria técnica, de
acuerdo con la clase de estanquidad elegida.

11.2.6 Pruebas de estanquidad de chimeneas
La estanquidad de los conductos de evacuacion de humos se ensayara segun las instrucciones
de su fabricante.

11.2.7 Pruebas finales

1. Se consideran vélidas las pruebas finales que se realicen siguiendo las instrucciones
indicadas en la norma UNE-EN 12599:01 en lo que respecta a los controles y mediciones funcionales,
indicados en los capitulos 5y 6.

2. Las pruebas de libre dilatacion y las pruebas finales del subsistema solar se realizaran en un
dia soleado y sin demanda.
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3. En el subsistema solar se llevara a cabo una prueba de seguridad en condiciones de
estancamiento del circuito primario, a realizar con este lleno y la bomba de circulacion parada, cuando
el nivel de radiacion sobre la apertura del captador sea superior al 80% del valor de irradiancia fijada
como maxima, durante al menos una hora.

11.3 Aduste y equilibrado
11.3.1 Generalidades

1. Las instalaciones térmicas deben ser ajustadas a los valores de las prestaciones que figuren
en el proyecto o memoria técnica, dentro de los méargenes admisibles de tolerancia.

2. La empresa instaladora debera presentar un informe final de las pruebas efectuadas que
contenga las condiciones de funcionamiento de los equipos y aparatos.

11.3.2 Sistemas de distribucion y difusién de aire

La empresa instaladora realizara y documentara el procedimiento de ajuste y equilibrado de los
sistemas de distribucion y difusion de aire, de acuerdo con lo siguiente:

1. De cada circuito se deben conocer el caudal nominal y la presion, asi como los caudales
nominales en ramales y unidades terminales.

2. El punto de trabajo de cada ventilador, del que se debe conocer la curva caracteristica,
debera ser ajustado al caudal y la presién correspondiente de disefio.

3. Las unidades terminales de impulsién y retorno seran ajustadas al caudal de disefio mediante
sus dispositivos de regulacion.

4. Para cada local se debe conocer el caudal nominal del aire impulsado y extraido previsto en
el proyecto o memoria técnica, asi como el nimero, tipo y ubicacién de las unidades terminales de
impulsion y retorno.

5. El caudal de las unidades terminales debera quedar ajustado al valor especificado en el
proyecto o memoria técnica.

6. En unidades terminales con flujo direccional, se deben ajustar las lamas para minimizar las
corrientes de aire y establecer una distribucion adecuada del mismo.

7. En locales donde la presion diferencial del aire respecto a los locales de su entorno o el
exterior sea un condicionante del proyecto o memoria técnica, se deberé ajustar la presion diferencial de
disefio mediante actuaciones sobre los elementos de regulacion de los caudales de impulsion y
extraccion de aire, en funcion de la diferencia de presién a mantener en el local, manteniendo a la vez
constante la presion en el conducto. El ventilador adaptara, en cada caso, su punto de trabajo a las
variaciones de la presion diferencial mediante un dispositivo adecuado.

11.3.3 Sistemas de distribuciéon de agua.

La empresa instaladora realizara y documentaré el procedimiento de ajuste y equilibrado de los
sistemas de distribucién de agua, de acuerdo con lo siguiente:

1. De cada circuito hidraulico se deben conocer el caudal nominal y la presién, asi como los
caudales nominales en ramales y unidades terminales.

2. Se comprobara que el fluido anticongelante contenido en los circuitos expuestos a heladas
cumple con los requisitos especificados en el proyecto o memoria técnica.



3. Cada bomba, de la que se debe conocer la curva caracteristica, debera ser ajustada al
caudal de disefio, como paso previo al ajuste de los generadores de calor y frio a los caudales y
temperaturas de diseno.

4. Las unidades terminales, o los dispositivos de equilibrado de los ramales, seran equilibradas
al caudal de diseno.

5. En circuitos hidraulicos equipados con valvulas de control de presion diferencial, se debera
ajustar el valor del punto de control del mecanismo al rango de variacién de la caida de presiéon del
circuito controlado.

6. Cuando exista mas de una unidad terminal de cualquier tipo, se debera comprobar el
correcto equilibrado hidraulico de los diferentes ramales, mediante el procedimiento previsto en el
proyecto o memoria técnica.

7. De cada intercambiador de calor se deben conocer la potencia, temperatura y caudales de
disefio, debiéndose ajustar los caudales de disefio que lo atraviesan.

8. Cuando exista mas de un grupo de captadores solares en el circuito primario del subsistema
de energia solar, se debera probar el correcto equilibrado hidraulico de los diferentes ramales de la
instalacion mediante el procedimiento previsto en el proyecto o memoria técnica.

9. Cuando exista riesgo de heladas se comprobara que el fluido de llenado del circuito primario
del subsistema de energia solar cumple con los requisitos especificados en el proyecto o memoria
técnica.

10. Se comprobara el mecanismo del subsistema de energia solar en condiciones de
estancamiento asi como el retorno a las condiciones de operacion nominal sin intervencion del usuario
con los requisitos especificados en el proyecto o memoria técnica.

11.3.4 Control automatico

A efectos del control automatico:

1. Se ajustaran los parametros del sistema de control automatico a los valores de disefio
especificados en el proyecto o memoria técnica y se comprobaré el funcionamiento de los componentes
que configuran el sistema de control.

2. Para ello, se estableceran los criterios de seguimiento basados en la propia estructura del
sistema, en base a los niveles del proceso siguientes: nivel de unidades de campo, nivel de proceso,
nivel de comunicaciones, nivel de gestion y telegestion.

3. Los niveles de proceso seran verificados para constatar su adaptacion a la aplicacion, de
acuerdo con la base de datos especificados en el proyecto o memoria técnica. Son validos a estos
efectos los protocolos establecidos en la norma UNE-EN-ISO 16484-3.

4. Cuando la instalacion disponga de un sistema de control, mando y gestion o telegestion
basado en la tecnologia de la informacion, su mantenimiento y la actualizacion de las versiones de los
programas debera ser realizado por personal cualificado o por el mismo suministrador de los
programas.

12.- EFICIENCIA ENERGETICA

La empresa instaladora realizara y documentara las siguientes pruebas de eficiencia energética
de la instalacion:
a) Comprobacién del funcionamiento de la instalacion en las condiciones de régimen.

b) Comprobacién de la eficiencia energética de los equipos de generacion de calor y frio en las
condiciones de trabajo. El rendimiento del generador de calor no debe ser inferior en méas de 5 unidades
del limite inferior del rango marcado para la categoria indicada en el etiquetado energético del equipo de
acuerdo con la normativa vigente.

c) Comprobacion de los intercambiadores de calor, climatizadores y demas equipos en los que
se efectle una transferencia de energia térmica.
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d) Comprobacion de la eficiencia y la aportacion energética de la produccion de los sistemas de
generacion de energia de origen renovable.
e) Comprobacion del funcionamiento de los elementos de regulacion y control.

f) Comprobacion de las temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos de generacion,
distribucion y las unidades terminales en las condiciones de régimen.

g) Comprobacién que los consumos energéticos se hallan dentro de los margenes previstos en
el proyecto o memoria técnica.

h) Comprobacion del funcionamiento y del consumo de los motores eléctricos en las
condiciones reales de trabajo.

i) Comprobacion de las pérdidas térmicas de distribucion de la instalacion hidraulica.

Vigo, Septiembre de 2.011
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4.4.3 MEMORIA DE ENERGIA SOLAR, PRODUCCION DE ACS
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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA.
1.1.- OBJETO.

El objeto de este estudio es calcular la carga de consumo y la energia disponible, para
posteriormente realizar el dimensionado de una Instalacion de Energia Solar Térmica por medio del
Pack Solar de Drenaje Automatico HelioSet.

La funcion de dicha instalacion sera la produccion de Agua Caliente Sanitaria para utilizar en una
Escuela Infantil en Vigo provincia de Pontevedra .

En todo lo que sea de aplicacion al dimensionado, calculo, disefio, componentes y materiales, se
cumplira tanto la normativa establecida en el “Cédigo Técnico de la Edificaciéon, Seccion HEA4,
contribucion solar minima de agua caliente sanitaria, como el “Reglamento de Instalaciones
Térmicas en Edificios” (RITE) .

1.2.- DATOS GENERALES DE PARTIDA.

Datos de Consumo de Agua Caliente Sanitaria.

La demanda de ACS se ha calculado siguiendo los parametros establecidos en el CTE.

Por tratarse de una Escuela Infantil, se considera un consumo de Agua Caliente Sanitaria de
3,00 litros y dia a la temperatura de 60 °C. La ocupacion estimada de la misma es de 48

personas, que da lugar a una demanda diaria de 144 l/dia. Dicha demanda se mantiene constante
para todos los meses del afio.

ANALISIS DE LA DEMANDA POR MESES (litros/dia)

Ene Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Sep Oct Nov Dic

CONSUMOTOTRL  4as4 402 4464 4320 ados 4300 4do4 4ds4 4320 4464 4320 4464
Temperaturamedaagua 4y 44 g 43 44 15 18 20 21 18 14 12
de red (°C):

Se considera una temperatura media de utilizacién del Agua Caliente Sanitaria de 60°C y una
temperatura de entrada del agua fria segln la época del afio, fijada por el CTE.
Datos Climaticos.

Para los datos climaticos de radiacion solar global sobre plano horizontal, temperatura ambiente y la
temperatura del agua de red se han tomado como referencia la base de datos de CENSOLAR .

En la siguiente tabla figuran los valores diarios medios mensuales de radiacion solar global

horizontal, de energia incidente sobre el plano de captadores, la temperatura ambiente media diaria
y temperatura del agua de red de Vigo .

317
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Radiacion horizontal media diaria: 3,8 kWh/m? dia

Radiacién en el captador media diaria: 403,0 kWh/m? dia
Temperatura media diurna anual: 16,6 °C
Temperatura minima historica: -4 °C

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Radiacion global horizontal (KWh/m2dia): | 1,5 | 21 | 36 | 42 | 55 | 61 [ 63 | 59 | 45 | 28 [ 17 | 1.3

Temperatura ambiente media diaria (°C): | 11 12 14 16 18 20 22 23 20 17 14 12

)

Radiacion en el plano de captador (kWWh/m?2dia): | 167,7 | 208,9 | 392,5 | 436,6 | 586,6 | 627,2 | 670,8 | 633,7 | 473,5] 308,9 | 183,4 | 145,8
)
)

Temperatura media agua de red (°C): | 10,6 11 M7 1127 14 115911791205 ]209 (181 | 138 | 12

CARGA DE CONSUMO.

Este calculo se realiza a partir de los datos generales de partida, mediante un programa de calculo
de instalaciones de Energia Solar de Saunier Duval, quedando reflejadas en las tablas y graficas
siguientes, las necesidades energéticas mensuales de Agua Caliente Sanitaria:

ANALISIS DETALLADO POR MESES

(Datos de energia en kWWh) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Dema”damensua'deexeégisa 256,48 22078 25077 237,65 23883 22158 21858 20508 19645 21754 23213 24921 27541

Demanda energética (kKvWh)

300

250

200 4 — — -

= 150 4 —
=

100 +— —

50 - -

Ene Feb Mar  Abr May Jun  Jul  Ago Zep Oct Nov  Dic
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1.3.- SUPERFICIE DE CAPTADORES Y VOLUMEN DE ACUMULACION.

El numero de captadores se ajusta de forma que se consiga una configuracion regular, homogénea
y equilibrada del campo de captadores, lo mas cercana posible al nimero obtenido en el
dimensionado, siempre y cuando haya espacio disponible suficiente.

Se escoge el modelo de HelioSet que mejor se ajuste al nimero obtenido en el dimensionado y ala
ubicacion de los captadores solares. En este caso, el modelo elegido es el 1 ud(s) - Helioset 150, ,
adecuado para montaje en Sobre Cubierta, resultando una superficie de captacion total de 2,352
m2,

Con el modelo 1 ud(s) - Helioset 150, se dispone para el local de un volumen de acumulacién
solar de 150 litros, para hacer frente a la demanda diaria.

Los aportes solares mensuales de Agua Caliente Sanitaria, obtenidos con el programa antes
mencionado, quedan reflejados en las tablas y graficas siguientes:

ANALISIS DETALLADO POR
MESES

(Datos dlfv\tla:)ergia en Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total
Aporte solar mensual | 53 |\ 74131 1397 | 1481 | 1875| 1905 | 197,8| 184.9 | 1466 | 1028| 586| 416| 1522

ACS.

APCORTE S0LAR

250 4

200 —

150 — —

Kwh

100 ]

&0

Ene Feb Mar  Abr May Jun  Jul  Ago Zep Oct Nov  Dic
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Los resultados mensuales del total de la instalacion solar proyectada son los siguientes:

ANALISIS DETALLADO POR MESES

(Datos de energia en kWh)  Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
Demanda mensual ACS 256,48 229,78 250,77 23765 23883 22158 21858 20508 196,46 217,54 23213 24921 27541
Aporte solar mensual ACS: 53,00 71,30 139,70 14810 18750 190,50 197,80 18490 14660 10280 5860 4160 15224
Fraccion solar media ACS:  20,7%  31,0% 955,7% 623% 785% 860% 905% 902%  746% 473% 252% 16,7%  553%

APORTE SOLAR A.C.S.

300 100
250
200 4 =
- £
&
2 150 A 2
i
100 ==
a0
I:I n T T T T T
Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep Oct Mov  Dic
mm Dermanda (KWWh) B3 Aporte (KWWh) ss——Cobertura (%)
DATOS TOTALES ANUALES
Método de calculo utilizado: Programa de Calculo de SAUNIER DUVAL

Demanda anual de energia: | 2754,1 kWh

Aporte solar anual: | 1522,4 kWh

Fraccion solar: 55,3 %

Superficie Util de captacion: 2,352 m2
Volumen de acumulacion: 150 litros
Rendimiento total de la instalacion: 456 %
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1.4.- FLUIDO DE TRABAJO.

En el circuito primario se utilizara fluido solar (mezcla de glicol y agua) y aire. El sistema de drenaje
automatico del HelioSet asegura la proteccion contra sobrecalentamientos y heladas.

Cuando la bomba de circulacion se detiene, el aire del circuito primario se sit(a en el captador,
evitando tanto las congelaciones como las sobrepresiones derivadas de los excesos de
temperatura. En esta situacion la parte inferior de circuito esta ocupada por el fluido solar.

1.5.- SISTEMA DE CAPTACION.

El sistema de captacion de la instalacion estara constituido por 1 captadores solares planos de
alto rendimiento homologados, modelo SRD 2.3. Cada captador presenta superficie de absorcion
y tuberias de cobre, recubrimiento selectivo ecolégico, marco de aluminio y aislamiento térmico de
lana mineral de 40mm, resistente a las temperaturas en parada y libre de CFC, de 2,352 metros
cuadrados de superficie util de captacion.

Quedara fijamente dispuesto sobre la estructura normalizada correspondiente, inclinado 30 respecto
ala horizontal y un azimut (desviacion respecto al Sur) de 70 (Este >0, Oeste <0)

1.6.- SISTEMA DE ACUMULACION.

El sistema HelioSet modelo 1 ud(s) - Helioset 150, presenta un volumen de acumulacién solar de
150litros de capacidad, serpentin con una superficie de intercambio de 1,3 m2 y aislamiento de 50
mm de espesor. La relacion entre la superf. (til de intercambio y la superf. total de captacion es > 0,15

1.7.- SISTEMA DE INTERCAMBIO.

El aporte solar de Agua Caliente Sanitaria se realizara a través del serpentin situado en el interior
del depésito acumulador.

1.8.- PERDIDAS POR SOMBRAS, ORIENTACION E INCLINACION

1.8.1 PERDIDAS POR ORIENTACION E INCLINACION

La inclinacion de disefio del campo de captadores es de B = 30 °. El azimut de los colectores es a =
70 °.

Teniendo en cuenta la inclinacion, la orientacion del campo de captadores y la latitud de la
instalacion, las pérdidas debidas a la orientacion e inclinacién del campo son del 17,62 %.
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v W 100%
199 "\ [ 95% - 100%
A A A " 80% - 95%
e : 4 80% - 90%
70% - BO%
A -t B 5054 - T0%
. B 50% - 60%
| g 40% - 50%
[ B 30% - 40%

< 30%

1.8.2 PERDIDAS POR SOMBRAS

Segun la carta cilindrica de la trayectoria solar (Diagrama de trayectorias del sol), una vez
introducidos todos los puntos de los perfiles de los obstaculos que estan situados en torno al campo
de colectores, estos produciran las siguientes sombras:

Elevacion (®)

80
&0
- A3 I
40 >y |
i ik £ Dp
:D_ gk D11
B cl1
X D13
A N Bl
0
120 =90

Acimut (*)

Las sombras producen unas pérdidas por sombreado a lo largo de todo el afio del 0 %
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1.8.3 PERDIDAS TOTALES

ORIENTAC[ON E | SOMBRAS TOTAL
INCLINACION
. . 20 15 30
Limite maximo
Calculadas 17,62 0 17,62

Segun el tipo de instalacion de captadores, el sumario de pérdidas por sombreado y orientacién e
inclinacion, la instalacion cumple con lo establecido en la tabla 2.4 del apartado 2.1.8 del CTE.

1.9.- SISTEMA HIDRAULICO.

La interconexion de todos los sistemas citados se realizara con el correspondiente circuito hidraulico
constituido por el trazado de tuberias (8,4/10 mm.&), con recubrimiento aislante para todos los
circuitos, bomba de circulacion, valvula de seguridad y llaves de llenado y vaciado.

Siempre que la cota vertical entre el punto mas alto de los captadores y la base del acumulador sea
superior a 8,5 m. es preceptivo incluir un depdsito de drenaje solar segin especificaciones,
permitiendo asi una cota maxima de 16 m. siendo en todos los casos la longitud maxima permitida
de tuberia de 20 m (ida +retorno 40 m).

La instalacion de tuberia ha de tener siempre una pendiente minima del 4% favorable al deposito al
efecto de garantizar el correcto drenaje del liquido en la parada de la bomba.

1.10.- SISTEMA DE ENERGIA CONVENCIONAL.

El sistema de energia convencional presente en la Escuela Infantil complementara la instalacion
solar en los periodos de baja radiacion solar o de alto consumo.

La conexion hidraulica se realizara de forma que el agua de consumo sea calentada y/o
almacenada en el interacumulador solar situado en la vivienda, pasando al sistema de energia
convencional para alcanzar la temperatura de uso cuando sea necesario.

Se debe disponer un by-pass hidraulico del agua de red al sistema convencional para garantizar el
abastecimiento de Agua Caliente Sanitaria, en caso de una eventual desconexion de la instalacion
solar, por averia, reparacién 0 mantenimiento.

1.11.- SISTEMA ELECTRICO Y DE CONTROL.

El funcionamiento de la instalacion seréa realizado por una centralita de regulacién digital solar
programable que actuara poniendo en funcionamiento la bomba de circulacion de forma paulatina
cuando la temperatura del interacumulador sea inferior a la predeterminada por el usuario y haya
energia suficiente en el captador.
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Con la bomba en funcionamiento el aire es empujado por el fluido solar hacia la parte baja del
circuito, alojandose en el serpentin del interacumulador solar, sobredimensionado para tal fin. La
circulacion del fluido solar transfiriere la energia generada en el captador al deposito
interacumulador.

Si la temperatura en depdsito interacumulador esta por encima del valor predeterminado por el
usuario o no existe energia suficiente en el captador, la bomba de circulacion permanecera parada.
En esta situacion el fluido solar ocupa la parte inferior del circuito, permaneciendo del aire en la
zona superior.

La ubicacion de las sondas se realizara de forma que se detecten exactamente las temperaturas

que se desean, instalandose los sensores en el interior de vainas, que se ubicaran en la direccion
de circulacion del fluido y en sentido contrario (a contracorriente).

10/17



Instalacién Individual de Energia Solar Térmica
para la produccion de Agua Caliente
Sanitaria

2.- JUSTIFICACION DE PARAMETROS SEGUN el CTE.

Consumo:

Por tratarse de una escuela infantil se considera un consumo de Agua Caliente Sanitaria de 3,00
litros por persona y dia a la temperatura de 60°C.

Fraccion porcentual de la Demanda Energética (DA):
Segun el CTE debe cumplirse que el aporte solar debe ser mayor o igual al 50%.

Para el dimensionado de la instalacion se ha utilizado el programa de calculo de Saunier Duval,
basado en el método de calculo fChart, el cual determina la fraccion solar segun la siguiente
expresion:

F=1,029D1 - 0,065D2 - 0,245D+2 +0,0018D22 +0,0215D+3
Donde:

D1 representa un coeficiente de ganancias y se define como;

DE

y D2 representa un coeficiente de perdidas, definido por la expresion;

D2 — EPmes
DE

mes

En las cuales:
- EAnes = Energia absorbida por el captador.
- PEnes = Energia perdida por el captador.
- DEmes = Demanda energética mensual.

En este caso el aporte solar obtenido por este método es de 55,3% .

En ningun mes del afio la energia producida por la instalacion podra superar el 110% de la
demanda energética y en no mas de tres meses el 100%. En este tipo de equipos por su
caracteristica de drenaje automatico, existen medidas de proteccion de la instalacion para los
sobrecalentamientos, que actuan de forma automatica, eliminando esta eventualidad, ya que el
sistema solo esta inundado cuando existe posibilidad real de captacion de energia por parte del
acumulador, quedando vacio el resto del tiempo.
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3.- NORMATIVA.

En todo lo que sea de aplicacion al dimensionado, calculo y disefio de componentes y materiales, se
cumplira la normativa que a continuacion de enumera:

e (Codigo Técnico de la Edificacion, Seccion HE4, contribucion solar minima de agua
caliente sanitaria.

e Reglamento sobre Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE).
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ANEXO I. Ficha Técnica

Datos técnicos

CAPTADOR SRD 2.3

Longitud mm 2.035
Anchura mm 1.232
Altura mm 80
Area de absorcién m2 2,327
Area de apertura mz 2,352
Area total m2 2,51
Peso Kg 37
Vidrio solar mm 3,2
Marco Aluminio anodizado negro
Absorbedor Aluminio

Superficie de absorcion Superficie de apertura
Ganancia 6ptican o 0,310 0,801
Pérdidas K1 W/mzK 3,802 3,761
Pérdidas K2 W/mz2K2 0,012 0,012
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Deposito solar + Grupo Hidraulico

Deposito
Datos generales

Acumulacion solar
PresiGn maxima de seryicio

Temperatura maxima de acumulacidn
Temperatura maxima ambiental autorizada

Pérdidas en Stand-by

Intercambiador solar

Superficie de intercambio
Volumen de liquide solar
Temperatura solar maxima

Intercambiador caldera

Caudal de agua (85°C/65°C)
Superficie de intercambio
Volumen intercambiador caldera
Potencia constante (B5°C/65°C)
Temperatura de caldera maxima

Datos eléctricos

Tensidn de alimentacidn
Consumo de potencia

Consumo inicial maximo de relés
Tensidn de servicio de la sonda
Tipo de proteccidn

Dimensionesy peso

Diametro acumulador

Espesor aislamiento

Anchura

Profundidad

Altura

Conexién de agua fria y caliente
Peso envacio

bares

oL

oL
kWh/2&h

C

L/h

kW
oc

V/Hz

mm
niim
mm
mm

150 250C
150 250
10 10
75 75
50 50

max 1,3 max. 2,3
13 1.3
8,5 8,5
110 110

642
0,8
5.4
26
90
230/50 230/50
max. 180 max. 180
2 2
5 5
P20 P20
600 600
50 50
605 605
731 731
1.082 1.692
R3f4 R3/4
110 140

250/ 250E

10

75

50
max 2,3

L3
8,5
110

230/50
max. 180

600
50
605
731
1.692
R3/4
140
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Instalacién Individual de Energia Solar Térmica
para la produccion de Agua Caliente
Sanitaria

ANEXO I. Esquemas hidraulicos

Esquema hidraulico para HelioSet 150

El principio de instalacion esta realizado con una caldera de doble servicio como apoyo
y kit solar o plantilla de conexiones solar.

Leyenda

1 NTCA : Sonda del colector solar 5 PCSA : Bomba solar

2 TAC1 : Sonda de temperatura a.c.s 6 Kit Solar

3 Anodo de proteccion de magnesio 7 Placa de Conexionado solar

4 TAC2 : Sonda de temperatura retorno 8 Bus comunicacion Kit Solar 6 NTC
liquido solar Placa de Conexionado solar
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MEMORIA
1.- GENERALIDADES

1.1.-OBJETO DEL PROYECTO

Tiene por objeto el realizar la descripciéon técnica de la instalacion eléctrica, que se ajustara a las
instrucciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (R.D. 842/2002 de 2 de agosto de
2.002), e Instrucciones Técnicas Complementarias y Las Normas Particulares de la Compania
Suministradora, asi como el solicitar de los Organismos Oficiales Competentes, las correspondientes
Autorizaciones de Enganche de Energia Eléctrica para el uso exclusivo de este local.

1.2.- PETICIONARIO
Consta como peticionario el Exmo. Concello de Vigo.

1.3.-SITUACION
Esta situado en RUA MESTRES GOLDAR, N° 22. VIGO.



1.4.-DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Se trata de la instalacion eléctrica en B.T. de un edificio rehabilitado para ser destinado a ESCUELA
INFANTIL, con la distribucion y superficies que se indican en los planos, y que se resumen en la
siguiente Tabla:

DEPENDENCIAS SUPERFICIE
PLANTA -1

Vestibulo 8,62
Rampa 12,47
Zona distribucion 26,53
Sala usos multiples 44,68
Cocina 9,53
Despensa 4,36
Zona almacenaje 5,82
Office 2,48
Vestuarios 3,49
Aseo 2,08
Distribuidor 6,07
Zona lavabos 2,69
Ascensor 2,81
Aseo nifos 4,80
Trastero 3,12
Acceso Planta 0 8,62
Recinto instalaciones 10,38
TOTAL SUPERFICIE UTIL PLANTA -1 158,55
PLANTA O

Vestibulo 8,67
Distribuidor 20,02
Direccion 13,07
Aula 0-1 45,61
Zona de juegos 17,81
Zona descanso 27,80
Aseo adaptado 4,90
Armario instalaciones 0,78
Ascensor

Acceso planta 12 12,60
Escaleras desde -1

Terraza exterior

TOTAL SUPERFICIE UTIL PLANTA O 105,65
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PLANTA 1

Acceso desde planta 0

Zona distribucion 18,45

Aula 1-2 32,00

Aseo aula 1-2 4,08

Aula 2-3 31,71

Aseo aula 2-3 3,59

Ascensor

Acceso a P. 22 9,80

TOTAL SUPERFICIE UTIL PLANTA 1 99,63
SUPERFICIE UTIL TOTAL 363,83

1.4.1.- CLASIFICACION
Teniendo en cuenta el uso del edificio, destinado a escuela infantil, se clasifica como local de publica
concurrencia.

2.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
Dado que se trata de un local de publica concurrencia, es de aplicacion la ITC BT 28 en lo referente a
locales de reunion y trabajo.

En los aseos con ducha sera de aplicacion la ITC BT 27, en cuanto a volimenes de prohibicion y
proteccion.

Las instalaciones en el exterior se realizaran de acuerdo con la instruccion ITC BT 30, para instalaciones
en ambientes mojados.

La instalacién de alumbrado exterior se realizara siguiendo las especificaciones de la instruccion ITC BT
09.

La cocina se clasifica como local himedo vy el vestuario y la terraza se clasifican como local mojado por
la presencia de las duchas. Por tanto, las instalaciones en estos locales se realizaran siguiendo las
especificaciones de la ITC BT 030.

La utilizacién de la instalacion se basa en dar alimentacion a los receptores de alumbrado normal y de
emergencia, asi como a las tomas de corriente y los puntos de alimentacién de la maquinaria de
acondicionamiento de aire.

2.1.- ALIMENTACION
La alimentacién al edificio se realizara en B.T. desde la red de la Cia. Suministradora, que sera en
suministro trifasico a 4 hilos a la tension usual de 400 V y frecuencia de 50 Hz.

Dado gue la carga prevista en la instalacion es inferior de 100 kW, no se exige la prevision de local para



la instalacion de un centro de transformacion, cumpliendo con el Art. 13 del REBT.

Segun se indica en la Instruccion ITC BT 28, deberan disponer de suministro de socorro los locales de
reunion y trabajo con una ocupacion prevista de mas de 300 personas.

La ocupacioén prevista de los locales se calcula como 1 persona por cada 0,8 m2 de superficie Util, a
excepcion de pasillos, repartidores, vestibulos y servicios.

Aplicando esta densidad de ocupacién a los locales del edificio, la ocupacion se calcula superior de 300
personas, por lo que se exige la instalaciéon de suministro de socorro.

Comunicado dicho término a la propiedad, hace saber, que bajo su responsabilidad, y segun criterio
mantenido en otros centros similares de pequenas dimensiones, donde el numero de plazas para
educacion infantil sera el reglamentario y que la ocupacion real sera muy inferior de 300 personas, el
mismo considera que debido a la baja ocupacién real del edificio, no se considera la instalacion del
recomendado suministro de socorro.

Dado que el proyectista considera necesaria la incorporacion de dicho suministro, la instalaciéon se ha
disenado separando los suministros considerados como preferentes del resto, para tener la posibilidad
de su instalacion.

Se disena la instalacion para la instalacion de un equipo de suministro de alimentacion ininterrumpida de
5 kVAs trifasico, para alimentacion de las tomas de corriente de S.Al. de los puestos de trabajo. Se
instalara en la sala de direccion, junto al cuadro general de la instalacion.

2.2.- RECEPTORES
Los receptores a instalar se muestran en los planos adjuntos, y se detallan en el presupuesto. Sus
caracteristicas se indican en los siguientes subapartados.
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2.2.1.- RECEPTORES DE ALUMBRADO
La disposicion y condiciones de instalacién de los receptores de alumbrado normal se realizaran
siguiendo las especificaciones de la instruccion ITC-BT-44.

Las luminarias de alumbrado normal seran conformes a los requisitos contenidos en las normas UNE-
EN 60598.

Los receptores para alumbrado de emergencia cumpliran con las especificaciones de la instruccion ITC-
BT-28.

Los aparatos autbnomos para alumbrado de emergencia deberan cumplir con las normas UNE-EN
60.598-2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062.

En los locales técnicos, en el hueco del elevador y en el exterior, las luminarias seran estancas P55
como minimo.

Se mantendran los receptores de alumbrado de la cocina, que son pantallas fluorescentes estancas
para 2 tubos TL-D 36 W.

Las luminarias de interior seran las que se muestran en los planos y se describen en el presupuesto. Los
receptores contaran con reactancias regulables para la implantacién de un sistema de regulacién
centralizado.

Basicamente, la iluminacién de interior se solucionara con luminarias tipo Downlight para ldmparas de
bajo consumo de 1 o 2 lamparas de 18 W o de 26 W, segun se indica en los planos, con equipo
electrénico regulable desde sistema de regulacion central.

En los locales técnicos y locales de residuos la iluminacion se solucionara con pantallas fluorescentes
estancas IP55, como minimo, para 1 lampara TL-D de 36 W, segun se indica en los planos.

En las aulas, en el despacho, en la sala de usos multiples y circulacion de planta -1 se instalaran
luminarias para lamparas fluorescentes TL-5 de 28 "0 35 W, segun el criterio que se indica en los
planos.

Las luminarias instaladas en las aulas de Planta 1 que queden bajo el hueco del forjado se instalaran
adosadas a una estructura metélica que dispuesta para tal fin.

Las luminarias con lamparas fluorescentes y de descarga contaran con equipo electrénico incorporado,
que sera de tipo regulable para sistema centralizado de regulacién de la iluminacion.

Las luminarias del Despacho, de la escalera en plantas 0 y 1y las del Aula 2-3 de Planta 1, se regularan
también mediante fotocélula instalada en una de las luminarias de cada dependencia, para control de
un méaximo de 20 reactancias electronicas regulables (Philips LUXENSE LRL1220/08, o equiv.).

Para el alumbrado de emergencia, se dispondran blogues autbnomos de emergencia de modelo
extraplano, y de 1 hora de autonomia, con las caracteristicas de iluminacién que se indican en los
planos y en el presupuesto.

El mando del alumbrado de las zonas de circulacion y de la sala de usos multiples se centraliza en un
panel de mando instalado en direcciéon. El mando se realiza a través de los contactores que se indican
en los esquemas unifilares.

El mando de alumbrado de las aulas, cocina y direccion se realizara en la propia dependencia mediante
interruptores, que sera estanco en cocina.



En los locales de aseo, escaleras y otros locales de uso esporadico, el mando de alumbrado se realizara
mediante detectores de presencia temporizados.

Se dispondra de un sistema de mando para desconexion general del alumbrado del edificio y del
alumbrado exterior. La alimentacion de los circuitos de mando de los contactores se realiza bajo la
proteccion de cada circuito sobre el que actla el contactor.

Ademaés, se dispondré de un sistema de regulacion centralizado del alumbrado del edificio mediante un
sistema tipo LightMaster de Philips, o equivalente, compuesto por:

- Supervisor central. PC compatible provisto de software y tarjeta de comunicacion: interfaz de
usuario con el sistema LM100. Un supervisor Central puede encargarse de los controladores
de area. Contara con la Tarjeta de interfaz y el programa LightManager para usar con un PC.

- Controladores de area para gestion del trafico de red, programa las ordenes de tiempo y
gjecuta los encargos de reconfiguracion procedentes del Supervisor Central.

- Mddulos de control local con 9 salidas y 4 entradas para sensores y pulsadores. Las salidas
pueden conmutar cargas de hasta 4 A con un maximo por controlador de 10 A divididos en
las dos mitades del controlador. Instalado en base para montaje.

- Cableado de interconexion de equipos de mando.

2.2.1.1.- ILUMINACION. CUMPLIMIENTO DEL DB HE 3
Se dispone de iluminacion artificial con los receptores de alumbrado que se indica en los planos.

Es de aplicacién el Documento Basico de Ahorro de energia, en la Secciéon HE 3, referente a
Eficiencia Energético de las Instalaciones de lluminacion.

El calculo de iluminacion se ha realizado con el programa informatico DIALUX, obteniendo los
resultados que se resumen en la siquiente Ficha de Justificacion de la HE3 Eficiencia energética en
instalaciones de iluminacion.

En esta ficha figuran los siguientes parametros:

- elindice del local (K) utilizado en el calculo.

- El'numero de puntos considerados en el proyecto

- El factor de mantenimiento (Fm) previsto.

- Lailuminacién media horizontal mantenida (Em) obtenida.

- Elindice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado

- Los indices de rendimiento de color (Ra) de las lamparas seleccionadas.

- Elvalor de la eficiencia energética de la instalacion (VEEI) resultante del calculo.
- Las potencias de los conjuntos: lampara mas equipo auxiliar.
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a) Valor de eficiencia energética de la instalacion
uso del local indice del n° de factor de potencia total | valor de la | iluminancia indice indice
local puntos | mantenimien-| instalada en eficiencia media deslumbra- | rendimiento
considera- | to previsto lamparas + |energetica de| horizontal miento de color de
dos en el equipos aux. | la instalacion| mantenida unificado [las lamparas
proyecto
[ K T n 7 Fm [ pw) JVEETWm?] Em(@ux) | UGR | Ra
segun CIE
(*)zonas de no representacion VEEI=P 100 [ Em=P 100 n° 117
(**) zonas de representacion S Em S VEEI
PLANTA -1
Vestibulo, rampa y
distribuidor (*) 2,32 128x128 0,80 530 2,36 461 <19 80
Aseo nifios (*) 0,74 64x64 0,80 38 4,75 176 <25 80
Local lavabos (*) 0,55 64x32 0,80 38 4,29 331 <25 80
Escalera (*) 0,76 32x32 0,80 99 3,61 388 <19 80
Sala usos multiples (*) 2,08 64x128 0,80 490 2,55 511 <19 80
Cocina () 1,00 64x64 0,80 140 3,9 377 <22 80
Acceso cocina (**) 1,03 64x64 0,80 108 3,45 315 <19 80
Oficio (**) 0,51 32x32 0,80 26 5.2 212 <19 80
Distribuidor cocina-aseos (*)
0,75 64x64 0,80 26 3,31 158 <19 80

Vestuarios (**) 0,63 32x32 0,80 54 4,53 342 <25 80
Aseo (*) 0,49 32x32 0,80 26 4,31 290 <25 80
PLANTA O
Vestibulo(*) 0,49 64x32 0,80 78,5 3,09 296 <22 80
Distribuidor y escaleras (%) 1,39 64x64 0,80 294 3,69 213 <22 80
Aseo adaptado (*) 0,84 64x64 0,80 54 3,2 334 <25 80
Direccion (*) 0,65 32x32 0,80 154 3,1 379 <19 80
Aula 0-1 (*) 1,30 64x64 0,80 485 2,62 503 <19 80
Local 1 Aula 0-1 (%) 0,46 32x32 0,80 33 4,39 260 <19 80
Local 2 Aula 0-1 () 0,58 64x32 0,80 77 3,19 460 <19 80
Terraza (*) 1,38 64x32 0,80 222 3,57 164 <25 80
PLANTA 1
Distribuidor y escalera (*) 1,60 128x64 0,80 174 3,75 150 <22 80
Aula 1-2 (*) 1,56 64x64 0,80 332 2,56 405 <19 80
Aula 2-3 (*) 1,53 64x64 0,80 332 2,55 410 <19 80
Aseo aula 1-2 (*) 0,77 32x32 0,80 54 4,46 336 <25 80
Aseo aula 2-3 0,71 32x32 0,80 54 4,18 133 <25 80
BAJO CUBIERTA
Escalera (*) 2,01 128x128 0,80 66 2,88 215 <19 80
Zona juegos (*) 2,38 128x34 0,80 240 1,91 386 <19 80

(*) zonas de representacion



Calculo del indice del local (K) y numero de puntos (n)

la distancia numero de
Uso U Longitud del |anchura del |del plano de K=_LxA untos
local L local (a) A trabajo a las H x (L+A) p L
. . minimo n
luminarias H
K<1 4
2>K?1 9
3>K?2 16
K?3 25

PLANTA -1
Vestibulo, rampa y distribuidor (*) 11.18 6.27 173 232 3>K?22 16
Aseo nifios (*) 2,36 2,77 1,73 0,74 K<1 4
Local lavabos (*) 1,57 2,43 1,73 0,55 K<1 4
Escalera (*) 2,48 2,81 1,73 0,76 K<1 4
Sala usos multiples (*) 9,11 5,95 1,73 2,08 3>K?2 16
Cocina (**) 4,08 2,98 1,73 1,00 2>K?1 9
Acceso cocina (**) 3,67 3,45 1,73 1,03 2>K?1 9
Oficio (**) 2,25 1,43 1,73 0,51 K<1 4
Distribuidor cocina-aseos (*) 2,42 2,78 1,73 0,75 K<1 4
Vestuarios (*) 1,86 2,62 1,73 0,63 K<1 4
Aseo (*) 1,69 1,67 1,73 0,49 K<1 4
PLANTA 0
Vestibulo(*) 4,58 1,93 2,78 0,49 K<1 4
Distribuidor y escaleras (*) 8,08 7,39 2,78 1,39 2>K?21 9
Aseo adaptado (*) 2,26 2,27 1,35 0,84 K<1 4
Direccion (*) 4,82 2,90 2,78 0,65 K<1 4
Aula 0-1 (*) 8,38 6,36 2,78 1,30 2>K?1 9
Local 1 Aula 0-1 (*) 1,91 1,55 1,85 0,46 K<1 4
Local 2 Aula 0-1 (*) 3,49 1,56 1,85 0,58 K<1 4
Terraza (*) 4,06 11,14 2,15 1,38 2>K?21 9
PLANTA 1
Distribuidor y escalera (*) 4,45 9,37 1,89 1,60 2>K?21 9
Aula 1-2 (*) 7,89 4,72 1,89 1,56 2>K?1 9
Aula 2-3 (*) 7,91 4,55 1,89 1,53 2>K?1 9
Aseo aula 1-2 (*) 2,41 1,82 1,35 0,77 K<1 4
Aseo aula 2-3 2,01 1,81 1,35 0,71 K<1 4
BAJO CUBIERTA
Escalera (¥) 5,03 4,26 1,15 2,01 3>K?2 16
Zona juegos (*) 8,15 411 1,15 2,38 3>K?2 16

(*) Grupo 1: Zonas de no representacion o espacios en los que el criterior de disefio, la imagen o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con
la iluminacion, queda relegado a un segundo plano frente a otros criterios como el nivel de iluminacién, el confort visual, la seguridad y la eficiencia
energética.

(**) Grupo 2: Zonas de representacion o espacios donde el criterio de disefio, imagen o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con la
iluminacion, son preponderantes frente a los criterios de eficiencia energética.

Sistema de control y regulacion

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual. Ademas, se
dispondra un sistema de corte general de la instalacion de alumbrado y un sistema de regulacion y
gestién centralizado del alumbrado del edificio.

En los aseos, escaleras, pequenos pasillos, y otros locales de uso esporadico, se instalaran
interruptores- detectores de presencia para desconexion automatica del alumbrado.
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En los locales con acristalamientos en fachadas (con T=0,7), se instalaran sistemas de
aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en funcién del aporte de luz
natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 metros de la zona
acristalada, puesto que se cumplen las siguientes condiciones:

- 0 >65°
- T (AW/A) > 0,11

Siendo:

Edfficio abjeto

—— .,
Locales con aporte \.
da luz natural =

T
L e
Ny

—_——]
e

e

Edificio obsticulo de

huz natural

Figura 2.1

T = coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local, expresado en
tanto por uno (0.6 en este caso

Aw = area de acristalamiento de la ventana de la zona (m?)

A = area total de las fachadas de la zona con ventanas al exterior o al patio interior o

atrio (m2)

En la siguiente tabla se indican los célculos de los locales donde se dispondra un sistema de control del

alumbrado:
Area qelCosficiente Disposicion
Superficie . . transmision del sistema
Local acristalamiento|, ~ . T (AW/A)
fachada luminosa
A, (M2) . .
acristalamiento
Aula 1-2 Planta 1 21,65 3,21 0,7 0,104 <0,11 no
Aula 2-3 Planta 1 21,65 4,92 0,7 0,159 <0,11 Si
Distribuidor y escalera Planta 1 |23,01 4,7 0,7 0,143 <0,11 Si
Escalera 34,80 2,64 0,7 0,053 <0,11 no
Vestibulo Planta 0 16,34 2,24 0,7 0,096 <0,11 no
Direccion Planta O 17,42 4,48 0,7 0,180 <0,11 Si
Aula 0-1 Planta O 71,87 10,84 0,7 0,106 <0,11 no
Cocina Planta -1 5,88 1,2 0,7 0,143 <0,11 Si

En la cocina, que se encuentra en planta semisétano, debido al angulo de incidencia de la luz natural en
la ventana y teniendo en cuenta que la instalacion de alumbrado sera la existente, no se considera la
instalacion del sistema de aprovechamiento de luz solar.

Como caso mas desfavorable, se dispondra de sistema de control del alumbrado en el resto de
las dependencias donde se requiera dicho sistemna, indicadas en la Tabla anterior.




En estas dependencias, las luminarias estaran requladas, ademas del sistema central de
requlacion, mediante una fotocélula para incorporar a luminaria para control de un maximo de 20
reactancias electronicas regulables (Philips LUXENSE LRL1220/08, o equiv.). Se instalara una fotocélula
en cada dependencia, en la luminaria mas desfavorable.

Control de recepcién en obra de productos

Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un
certificado del fabricante que acredite su potencia total.

2.2.2.- RECEPTORES DE FUERZA
La instalacion de fuerza estara compuesta por las tomas de corriente y los puntos de alimentacién de la
maquinaria y equipos (maquinaria de ventilacion, centralitas, etc).

Se instalaran tomas de corriente que seran del tipo Schuko de 16 A 2P+T, segun el tipo indicado en C2a
y ESB 25-5A de la norma UNE 20315. Todas las tomas contaran con proteccion infantil.

Las tomas instaladas en cocina, aseos, oficio y locales técnicos seran estancas IP 45 como minimo.
En la cocina se instalara una toma de corriente de 25 A 2P+T para alimentacion de la cocina.

En las aulas, sala de usos multiples, y despacho, se instalaran puestos de trabajo compuestos por
envolvente para empotrar en pared o en pavimento, con capacidad para 6 elementos, compuestos por :
2 tomas de corriente blancas Schuko de 16 A, (red), 2 tomas de corriente rojas Schuko de 16 A (S.A.l),
2 conectores RJ45 cat. 6 8 vias, uno para voz y otro para datos, ocupando un solo elemento. El ultimo
hueco se deja de reserva para prever futuras instalaciones. Todas las tomas seran de proteccion infantil.
Los puestos de trabajo iran instalados en pared a una altura de 1,20 m, salvo en el despacho que se
instalara en el pavimento.

Se dispondran los puntos de alimentacién de las centralitas de los extractores de aseo y de los equipos
de acondicionamiento de aire segln se muestra en los planos.

Se dejaran las tomas de corriente de alimentacion para equipos antirrobo, centralitas de incendio,
megafonia, etc.

Los puntos de alimentaciéon estaran compuestos por cajas de registro con bornas de conexion.
Las cajas de alimentacion instaladas en el exterior seran estancas.

Se disena la instalacion para la instalacion de un equipo de suministro de alimentacion ininterrumpida de
5 kVAs para alimentacion de las tomas de corriente de S.A.l. de los puestos de trabajo.

Se realizara la preinstalacion de voz y datos, disponiendo de las canalizaciones realizadas con tubo
aislante flexible reforzado para instalacion empotrada en paramentos, dejando cajas de registro para
facilitar la distribucion y revision del cableado.

3. ALUMBRADOS ESPECIALES

Segun se especifica en la instruccion ITC-BT-28, el local de publica concurrencia contaré con alumbrado
de emergencia, que asegure en caso de fallo de la alimentacion del alumbrado normal, la iluminacién de
los locales y accesos hasta sus salidas, para una eventual evacuacion del publico o iluminar los puntos
que la senalen.

Contara esta instalacién con alumbrado de seguridad, tanto para evacuacion como para alumbrado
ambiente o antipanico.

Dadas las caracteristicas del establecimiento, no se exige la instalacion de alumbrado de
reemplazamiento, segln se indica en la ITC BT 28.
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El alumbrado de seguridad estara constituido por bloques autbnomos de emergencia y sefalizacion, de
1 hora de autonomia. Seran de tipo estanco los instalados en los locales técnicos, cocina y los
instalados en el exterior.

Cumpliran con las normas UNE-EN 60.598-2-22 y la norma UNE 20.392.

El alumbrado de seguridad entrara en funcionamiento automaticamente cuando se produzca un fallo del
alumbrado general o cuando la tensién de este baje a menos del 70% de su valor nominal.
Contaran con alumbrado de seguridad los siguientes recintos :

- Todos los recintos con ocupacion mayor de 100 personas.

- Los recorridos generales de evacuacion.

- Los aseos generales de planta.

- Enlos locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion.

- Enlas salidas de emergencia y en las senales de seguridad reglamentarias.

- Entodo cambio de direccién de la ruta de evacuacion.

- Entoda interseccién de pasillos con las rutas de evacuacion.

- En el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.

- Cerca de las escaleras ( a menos de 2 metros), de manera que cada tramo de escalera que
reciba una iluminacioén directa.

- Cerca de cada cambio de nivel (a menos de 2 metros)

- Cerca de cada puesto de primeros auxilios (a menos de 2 metros)

- Cerca de cada equipo manual destinado a la prevencion y extincion de incendios (a menos
de 2 metros)

- En los cuadros de distribucion de las instalaciones de alumbrado de las zonas indicadas
anteriormente.

El alumbrado de evacuacion, que se instalara en las vias de evacuacion y accesos, debera proporcionar
a nivel de suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminacion minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de proteccion contra incendios que exijan
utilizacion manual y en los cuadros de distribucion de alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux.

La relacién entre la iluminancia méxima y la minima en el eje de los pasos principales sera menor de 40.

El alumbrado ambiente o antipanico, que permite a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de
evacuacion e identificar obstaculos, deberé proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en
todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 2 m.

La relacion entre la iluminancia maxima y minima en todo el espacio considerado sera menor de 40.

El alumbrado general estara dividido en tres partes, (cada una de su correspondiente Fase), por cada
planta, y cada fase bajo su correspondiente Diferencial.

Igualmente, el alumbrado de Emergencia se repartira en las tres fases, con diferenciales independientes
para cada fase, y cada circuito protegido por su correspondiente PIA (Cada PIA alimentara un solo
circuito)

4.- POTENCIAS DE LA INSTALACION



4.1.- POTENCIA INSTALADA

La potencia instalada sera la que resulte de sumar la potencia de todos los elementos instalados, tanto
de Alumbrado como de Fuerza.

Segun la potencia prevista se ha adoptado la prevision de cargas que se refleja en la Hoja de Calculos,
que se resumen en :

POTENCIA INSTALADA

Alumbrado 6.184 W
Fuerza prevision Tomas de corriente 83.288 W
POTENCIA TOTAL INSTALADA 89.472 W

4.2.- POTENCIA SIMULTANEA

A la potencia instalada se le aplican los factores de simultaneidad y de utilizacién, teniendo en cuenta
que no se va a utilizar toda la instalacién al mismo tiempo, y que la maquinaria no va a estar en
funcionamiento a plena carga. Las potencias obtenidas son las que se indican en la hoja de calculo, y
que se resumen a continuacion :

PREVISION POTENCIA
Prevision ;"Ifnca‘ft;nei o [FaCtOr POTENCIA
potencia (W) |1 utilizacion Fu [SIMULTANEA (W)
Alumbrado 6.184 100% 100% 6.184
Fuerza (T. Coriente)  |gq 5gg 75% 100% 62,466
PREVISION TOTAL DE POTENCIA 68.650

4.3.- POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE

Corresponde a la de la linea de enlace, pero dado que el calibre del interruptor general es de 125 A, que
para un factor de potencia de 1,00, resulta una potencia de :

POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE
Interruptor 125 A 86.603 W

5.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA
Se ajustara a las instrucciones del REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION, e
INSTUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS. (R.D. 842/2002 de 2 de agosto de 2.002)

5.1.- ACOMETIDA
Es la linea que parte de la instalacion de la red de distribucién, que alimenta la Caja de Proteccion y
Medida (CPM). Estaré realizada de acuerdo con las especificaciones de la instruccion ITC-BT 11,

Por pertenecer la acometida a la empresa suministradora, sera instalada por la misma, de acuerdo con
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sus normas particulares, por lo que no sera objeto de este proyecto.

En este caso, la instalacion particular parte de la CPM, ubicada en el limite de la parcela.

5.2.- PROTECCION GENERAL Y MEDIDA DE ENERGIA

La proteccion general de la instalacion se realizara siguiendo las especificaciones de la instruccion ITC-
BT-13 y las Normas Particulares para las instalaciones de enlace de suministro de energia de la
Compania Suministradora.

Para la instalacion de contadores, la ubicacion y sistema de instalacion, se seguiran las especificaciones
de la instruccion ITC-BT 16 y las Normas Particulares para las instalaciones de enlace de suministro de
energia de la Compania Suministradora.

Se dispondra una Caja General de Proteccion y Medida (CPM) homologada y cumpliendo con la norma
UNE-EN 60.439-1. Contara con fusibles de proteccion general de 160 A, y el equipo de medida sera
para suministro superior de 63 A, compuesto por una unidad funcional para instalacién de un contador
trifasico electrénico integral para energia activa y reactiva, mediante conexion a trafos de intensidad.
También dispondréa de una unidad funcional de comprobacidon y una unidad funcional de
transformadores de intensidad con interruptor general de corte en carga de 4 polos de 160 A, y “neutro
avanzado”.

Esta instalacion seréa realizada de acuerdo con la especificaciones de las Normas Particulares de la
Compania Suministradora.

La envolvente sera aislante construida con material de clave térmica A, autoextinguible, segun la norma
UNE 53.315, con grado de inflamabilidad segun UNE-EN 60.439-3, y una vez instalada tendra un grado
de proteccion IP432 e IK09, para instalacion en exterior, y sera precintable. Este modulo tendra la
suficiente capacidad para albergar todos los elementos indicados.

La envolvente debera contar con ventilacion interna necesaria que garantice la no formacion de
condensaciones.

Los dispositivos de medida deberan quedar instalados a una altura comprendida entre 0,7 my 1,80 m.

El material transparente para lectura sera resistente a la accién de los rayos ultravioleta.

Se ubicara empotrada en la fachada del edificio, en la situacién que se indica en el plano, embutida en
un nicho de pared.

5.3.- LINEA DE ENLACE

Dado que se trata de la linea de alimentacion a un Unico usuario, la instalacion de esta linea se realizara
siguiendo las especificaciones de la instruccion ITC-BT-15, y las Normas Particulares de la compania
suministradora.

Se trata de la linea que parte de la CPM y alimenta al Cuadro General de la instalacion.
La linea estara constituida por conductores de cobre unipolares y aislados del tipo RZ1 0,6/1KV, no

propagadores del incendio y con baja emisién de humos y opacidad reducida, segin UNE 21.123 parte
4, con seccion de 4x(1x70) mm2 + T.



Se instalara bajo tubo aislante rigido estanco grapado en fachada entrando en el edificio en el mismo
local de direccion donde se ubicaréa el cuadro general.

5.4.- CUADROS DE PROTECCION
Se ajustara la instalacion a la instruccion ITC-BT-17 en lo referente a dispositivos de mando y proteccién.

Dispondra la instalacién de los elementos de mando y proteccion interior indicados en los Esquemas
Unifilares de los cuadros a instalar, que seran :

- Cuadro General (C. G. Alumbrado y C.G. Fuerza + protecciéon general)

- Cuadro General de S.A.l.

- Cuadro Secundario de Alumbrado de Planta -1 (CA1)

- Cuadro Secundario de Fuerza de Planta -1 (CF1)

- Cuadro Secundario de Alumbrado de Planta 1 (CA2)

- Cuadro Secundario de Fuerza de Planta 1 (CF2)

- Cuadro de Alumbrado de elevador

- Cuadro de Fuerza de elevador

Iran instalados en el interior de envolventes de material aislante y autoextinguible de distribucidén modular
de construccion monobloc, con tapa del mismo material y cierre, con grado de proteccion IP30 e IKO7
como minimo. Contaran con capacidad suficiente para contener los elementos de proteccion y mando
indicados en los esquemas unifilares, dejando en cada uno un 20% de espacio de reserva para
prevision de ampliaciones.

El fabricante garantizara que la fabricacién se ajusta a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3.
Las envolventes se dimensionaran por médulos, a partir de los esquemas unifilares, dejando una
prevision del 20% en cada modulo para posibles ampliaciones.

Los cuadros se instalaran fuera del alcance del publico. En caso contrario, dispondra de cierre con llave.

El Cuadro General de Alumbrado, el Cuadro General de Fuerza y proteccion general, y el Cuadro
General de S.A.l,, se instalaran en el local de Direccion.

Los cuadros secundarios de planta -1, se instalaran en el vestibulo de la zona de uso privado, fuero de
la zona de publico.

Los cuadros secundarios de planta 1, se instalaran en la zona de circulacion de la planta, por lo que
deberan contra con llave de cierre.

Los cuadros de alumbrado y fuerza de elevador se instalaran en la sala de maquinas

Las conexiones en los cuadros se realizaran mediante peines y terminales. El conexionado interior se
realizara con conductores no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

Las protecciones seran del tipo Magnetotérmico para proteccién contra sobre intensidades y
cortocircuitos segun ITC-BT 23, y de tipo diferencial para proteccién contra contactos directos e
indirectos segun ITC-BT24, y son las que se reflejan en los esquemas.

Todos los interruptores de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos seran automaticos
magnetotérmicos, de corte omnipolar, y con los calibres que se indican en el esquema unifilar.

Cada circuito contara con una placa identificativa del circuito al que pertenece.
El cuadro general se compone de dos armarios, uno para las instalaciones de alumbrado y otro para la

instalacion del interruptor general y las instalaciones de fuerza.
En cada armario, y bajo el interruptor general de la instalacion, se dispone de un interruptor general de
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alumbrado y un interruptor general de fuerza.

Todos los interruptores seran automaticos magnetotérmicos, de corte omnipolar, y con los calibres y
poderes de corte que se indican en el esquema unifilar.

En el cuadro general de S.Al, se dispone de un sistema constituido por tres seccionadores |,
conectados a un enclavamiento mecanico, conectados como se indica en el esquema unifilar para
realizar un by-pass del S.A.l., para tener la posibilidad de dejarlo fuera de servicio en caso necesario por
mantenimiento o reparacién del mismo.

5.5.- INSTALACION INTERIOR

Se tendran en cuenta las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension en la
instruccion ITC-BT-28.

Las lineas de alimentacion del alumbrado exterior se realizaran siguiendo las especificaciones de las
instrucciones ITC BT 9.

La instalacién interior se subdividira en varios circuitos, segun se muestra en el esquema, utilizando
dispositivos de proteccion de cada circuito adecuadamente coordinados y selectivos con los
dispositivos generales de proteccion que les precedan, a fin de evitar interrupciones innecesarias de
todo el circuito y limitar las consecuencias de un fallo, facilitar las verificaciones, ensayos y
mantenimientos, y con el fin de evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de la instalacion.

Se realizaré la instalacion repartiendo equilibradamente la carga en las tres fases.

Se podra desconectar el suministro de energia